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ГОРНОЕ и ЗАВ0ДСК0Е ДѢІО.

Отчетъ о дѣйствіи ііонсковѳй нартіи въ Амурской
области.

До пріобрѣтенія Россіею Аыурскаго края. была коман- 
дирована, по В ь і с о ч а й ш е м у  повѣленію, въ 1 8 4 9  году, экспе- 
дпдія для изслѣдованія Забайкальскаго края. Главнѣйшая же 
цѣль экспедиціи состояла собственно въ обозрѣніи обширнаго 
Амурскаго края, въ отношеніяхъ географическомъ и горномъ, 
Собранныя ею свѣденія о геогиостическомъ строеніи этой 
страны были весьма иитересны, какъ въ учеиомъ, такъ н въ 
практическомъ отношеніяхъ. Они несомнѣмными фактами ука- 
зали существованіе золотыхъ россыпей, а также мѣстоі»ожде- 
ніи рудъ серебристо - свинцовыхъ и желѣзныхъ. Но все это, 
по незначительыости времени, которымъ ]>асполагала эксне- 
диція, въ сравненіи съ обширностію края, было изслѣдовано 
поверхностно.

Въ 1854 году, при первой бывшей тогда военной экспе- 
диціи на Амуръ, находился я для производства горныхъ из- 
слѣдованій. Несмотря на быстроту, съ которой иеслась эк- 
спедиція, все таки но береговымъ обнаженіямъ можно было 
сдѣлать тогда заключеніе, что въ прибрежъяхъ Амура могутъ 
обрѣтаться различныя минеральныя богатства. Едва показа-
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лись на Амурѣ русскіе иосты, какъ въ тоже время начались 
болѣе иодробныя изслѣдованія различныхъ частей Амурскаго 
края.

Генералъ-Губернаторъ Босточпой Сибири, Генералъ-Адъ- 
ютантъ Графъ Муравьевъ Амурскій, вполнѣ сознавая важность 
золотопромышленностн, а равно и немногосложность онера- 
дій добычи золота изъ россыпей, обратилъ особенное внима- 
ніе па развитіе этой отрасли горнаго нромысла въ Амурскомъ 
краѣ. Въ 1857 году командирована была Амурская поисковая 
партія съ дѣлью открытія золотыхъ россыпей на Амурѣ и 
вообіце для указанія тѣхъ мѣстностей, гдѣ таковыя могутъ 
находиться. Сначала мѣстодѣйствіемъ бьтла избрана та часть 
Амурскаго края, которая въ то время принадлежала совер- 
шенно намъ, именно восточная часть нынѣшней Приморской 
области Восточной Сибири. Выборъ мѣстности былъ не уда- 
ченъ, потому что шурфовка и вообще изслѣдованія показали, 
что въ рѣчкахъ, бѣгущихъ изъ горъ, загромождающихъ устье 
Амура, начиная отъ оз. Кизи или отъ Маріипскаго носта, 
нѣтъ никакой возможности ожидать золотыхъ россыпей. Ос- 
тальныя же мѣстности Приморской области, болѣе удаленныя 
отъ берега, были, по особенному характеру страны, совер- 
шенно недостѵпны поисковой партіи. Какъ извѣстно, вся вос- 
точпая часть Приморской области покрыта сплоттіь высокпми 
и притомъ весьма лѣсистыми горами. Долины всѣ безъ исклю- 
ченія весьма болотисты. Гиляки, заселящіе устье Амура, не 
имѣютъ лошадей собственно нотому, что они имъ совершенно 
безполезны для переѣздовъ въ этой части Амурскаго края.

Какъ извѣстно, лѣтомъ всѣ переѣзды дѣлаются Гиляками 
па лодкахъ, а зимой, когда толстый слой затвердѣлаго отъ 
вѣтровъ снѣга, пригнетъ къ землѣ кустарники и въ особен- 
ности стелящійся кедровникъ, Гилякъ на нартѣ, запряжен- 
ітой собаками, ѣдетъ свободно по горамъ п долипамъ за пу- 
шнымъ промысломъ.

Когда нартія удостовѣрилась, что въ прибрежьяхъ устья
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Амура пельзя ожидать золотыхъ россыпей, а удаляться во вну- 
тренпость края. при вишеописанныхъ условіяхъ страны, не 
было никакой возможности, тогда она поспѣшила оставить эту 
мѣстность и перешла па сѣверъ Приморской области, въ У д -  

ской край. Эта мѣстность была избрана собственіто потому, 
что ее окружаютъ съ Сѣвера Становой хребетъ, а съ Запада 
Хинганскій хребетъ, носящій здѣсь мѣстное названіе Удскихъ 
горъ. Но главное, что заставило избрать эту мѣстность, это 
возможность найтн въ Удскѣ оленей, столь необходимыхъ 
для переѣздовъ въ горахъ, въ особенности зимой. Олень, 
какъ извѣстно, не требуетъ никакихъ особенныхъ нопеченій; 
онъ всегда найдетъ себѣ кормъ въ горахъ и зимой вырываетъ 
его самъ изъ подъ снѣга. Партія въ теченіи зимы 1857 и 
лѣта 1858 года изслѣдовала вершины р. Уды, впадающей въ 
нее р. Половинной или Маи, также часть вершинъ Зеп, именно 
рѣчки: Копури и Нугу. Она показала болыпую благонадеж- 
ность западныхъ склоновъ У д с е и х ъ  горъ и доказала это от- 
крытіемъ россыпи по р. Кинлянжакъ, впадающеи въ р. Копури. Къ 
сожалѣнію, вершины Зеи, или иообще западные склоны Удскихъ 
горъ весьма удалепы отъ береговъ Амура, такъ что нѣтъ 
никакой возможности предполагать разработку заключающихся 
тамъ россыпей со сторопі.т Амура. Единственный доступъ къ 
ннмъ можетъ быть только со стороны Охотскаго моря, именно 
отъ устья р. Уды, впадающей въ Удскую губу. Но все таки 
и здѣсь разстояніе очень велико, — именно 14 дней выочной 
ѣзды. Такое разстояніе, равно и нрочія мѣстныя затрудненія 
требуютъ, чтобъ россыпи въ вершинахъ Зеи были весьма бога- 
ты, тогда только они могутъ быть разработываемы. Между тѣмъ, 
такъ какъ открытая россыпъ по р. Кинлянжакъ не гіредставила 
ничего особеннаго н иаиболѣе богатые піурфы отходили въ 
і у 2 золотника среднимъ содержаніемъ во 100 пудахъ песку, 
то поэтому партія и должна была оставить эту мѣстностъ и 
возрватиться въ Удской край, въ село Удскъ. Здѣсь она сно- 
ва сформировалась, собралась съ силами и отнравилась на \Ѵ,

і*
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къ Нерчинскому округу. Идя все горами, по вершинамъ рѣкъ; 
бѣгущихъ іізъ  Становаго хребта и впадающихъ въ Зею, она 
перепіла весь Сѣверъ Амурскаго края и вышла благополучио 
въ вершнну Амура въ ст. Албазинъ.

Путь этотъ былъ избранъ партіею какъ кратчайшій для 
возвращенія; но главное онъ нредставлялъ много интереснаго 
въ научномъ отношеніи и былъ необходимъ мнѣ для соста- 
вленія полнаго понятія о всемъ Амурскомъ краѣ и для того, 
чтобъ получить возможно вѣрный взглядъ на мѣстности, въ 
которыя слѣдуетъ и неслѣдуетъ посылать ноисковыя партіи.

Очень много мѣстностей на этомъ пути оказывались весьма 
благонадежными, но разныя мѣстныя обстоятельства, и глав- 
ное удаленность отъ береговъ Амура, надолго оставятъ ихъ 
неоживленными золотопромышленною дѣятельностію.

Едва нартія вернулась изъ Приморской области, гдѣ про- 
была 2 года, ') какъ получено предписаніе Г. Генералъ-Гу- 
бернатора ВосточНой Сибири снова отправиться для поисковъ 
золотыхъ россыпей въ Амурскую область и имѣть въ виду 
сколь возмоѵкно меныиее разстояніе открываемыхъ россыпей 
отъ береговъ Амура.

Дѣйствія партіи въ Амѵрской области были удачнѣе; не- 
прошло года партія выполнила эту трудную задачу. Къ 1 Мая 
1860 года партія открыла золотоносную мѣстность въ верх- 
вемъ теченіи Амура, около горы Солкоконъ. Здѣсь, въ ок- 
рестностяхъ этой горы, она открыла 2 россыпи, изъ коихъ одна 
оказалась благонадежною. Со временемъ, нри удешевленіи ра- 
бочихъ рукъ на Амурѣ, а также при пониженіи цѣнъ на 
припасы, она будетъ доступна къ разработкѣ. Въ 1861 году 
предполагается командировать въ ту мѣстность еще неболь- 
шую поисковую партію, для окончательнаго изслѣдованія от- 
крытОй россыпи, въ особенности для іпурфовки болотъ подъ

*) Смотри отчетъ о дѣйствіяхъ Амурской іюисковой иартіи въ Приморской 
области (1857 — 1858 года).



ПА РТШ  БЪ  АМУРСКОЙ 0БЛАСТИ. 5

ее вершинами, которьтя лѣтомъ 1860 года, за притокомъ 
водъ, ие могли быть изслѣдованы. Подробное описаніе откры- 
тыхъ россыпей приложено ниже, на страницѣ 26.

Открытіемъ этихъ 2 россыпей партія окончила свои за- 
нятія вт> Амурской области. Она исполнила возложенную на 
нее задачу,— открыла россыпи въ недальнемъ разстояніи отъ 
Амура, именно въ двухъ дняхъ ходу.

Въ эти три съ иоловиной года, Амурская поисковая нар- 
тія , дѣйствуя въ безлюдной горной странѣ, неразбирая вре- 
менъ года, конечію перенесла много лишеній и чрезмѣрныхй 
трудовъ; но счастливое окоичаніе путешествія заставило по- 
забьггь все прошедшее. Въ особенности партія чрезвычайно 
много иснытала на Сѣверѣ Приморской области, въ Удскихъ 
горахъ. Нельзя не уномянуть о необыкновенномъ счастіи, 
соиутствовавшемъ партіи во все время ее дѣйствія. Всѣ зим- 
ніе иереходы, неревозы чрезъ каменистыя и быстрыя рѣчкн, 
наконецъ даже сплавы на легкихъ паромахъ, по дикимъ не- 
извѣстнымъ рѣчкамъ, все удавалось какъ нельзя лучше.

Но подъ конецъ трехъ-лѣтняго путешествія и счастіе, ка- 
залось, начало ослабѣвать: началисъ повальныя болѣзни на 
оленей, лошади, не привыкшія къ тайгѣ, въ особенности зи- 
мой, начали надать. Я и команда изнурилисъ душевно и тѣ- 
лесно; мы жаждали отдыха и стремились скорѣе покинуть этн 
дикія, хотя жнвописныя пустыни. Подъ конецъ дѣйствія пар- 
тіи случилась одна и послѣдняя неудача. Потонула коллекція, 
состоявнгая изъ 300 экземпляровъ, собранныхъ на всемъ про- 
тяженіи Амурскаго края. Лодка, перевозившая ее съ берега 
на пароходъ, ударилась отъ неосторожности рулеваго въ ко- 
лесо парохода и перевернулась; — спаслись одни бывшіе на 
ней люди. Хотя поставлены вѣхи въ томъ мѣстѣ, гдѣ она 
упала въ воду, но врядъ ли возможно будетъ ее отыскать. 
Выстрая рѣчка непремѣнно ее замоетъ пескомъ. ІІотеря эта 
невозвратима для науки, потому что едва ли кто нибудь рѣ-
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шнтся въ скороыъ временн пройти по сѣверной подосѣ Аыур- 
скаго к р а я .х)

Наружный видг, Амурскаго края.

Всѣ до настоящаго года изданныя карты Амурскаго края, 
при взгдядѣ на нихъ, не даютъ вѣрнаго нонятія объ общемъ 
характерѣ страны. Причина тому заключается въ томъ, что 
правильныя съемки до сихъ иоръ производились только по 
руслу самаго Амура, который поэтому нанесенъ на карту со- 
вершенно вѣрно.

Все же остальное заключаетъ въ себѣ много ошибокъ, 
въ особенности въ очертаніи гористыхъ мѣстиостей. При взгля- 
дѣ на существовавшія въ то время карты, видимъ совершенно 
равномѣрную сѣть хребтовъ, тянущихся отъ Становаго и Хин- 
ганскаго хребтовъ къ Амуру н Охотскому морю. Судя по 
этому, Амурскій край представляетъ вездѣ одинаковую горис- 
тость, но на дѣлѣ оказывается иначе.

Многія части Амурскаго края дѣйствительно покрыты го- 
рами, но зато очень многія мѣстности представляютъ совер- 
шенныя плоскости, нлоскогорья и даже тундры далѣе къ сѣ- 
веру.

Въ переѣздахъ моихъ по Амурскому краю, по иеимѣнію 
вогкаковъ, у которыхъ можно было бы узнать о характерѣ 
мѣстности, я часто обращался за совѣтами къ картамъ Амур- 
скаго края и былъ всегда за это наказанъ. Иапримѣръ, я из- 
бираю какую нибудь систему горъ на картѣ, разсѣчеиную мно- 
жествомъ рѣчныхъ долинъ. и отправляюсь съ партіей для её 
изслѣдованія. ІІрихожу на мѣсто ея нахождеиія и, вмѣсто 
ожидаемыхъ горъ и тайги, встрѣчаю обширные плоскогорья. 
Долины хотя есть, но весьма нлоски и поэтому едва замѣтпы. 
Въ добавокъ рѣки бѣгутъ ио чернозему или песку, имѣютъ 
незамѣтное теченіе и заросли камышемъ. Кромѣ всего эта-

') Академикъ Мидеыдорфъ проходллъ гораздо южнѣе.
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го, — ни одного обнаженія и даже мѣстами ни одного малень- 
каго камешка.

А между тѣмъ иереходъ сдѣланъ и убито много времени; 
идти виередъ нѣтъ возможности, ибо цартія была снабжена 
нрипасами и лошадьмн именно на разстояніе до этой только 
мѣстности.

Много подобнаго рода неправильностей иредставляли карты 
Амурскаго края. Изъ приведепнаго примѣра видно, какія важ- 
ныя послѣдствія имѣютъ на иоисковыя партіи подобныя ошиб- 
ки; легко нотерять цѣлое лѣто въ безполезныхъ переходахъ 
и не найти ни одной горной долины, гдѣ обыкновенно обрѣ- 
таются золотыя россыпи.

Въ Ноябрѣ 1860 года вышла карта Амурскаго края, со- 
ставленная ІІолковникомъ Генеральнаго Штаба Будагоскимъ; 
она гораздо лучше иредыдущихъ. Въ ней болѣе отдѣлнлись 
гористыя иолосы, и ѵяіе нѣкоторыя части оставлены глад-
ІШМИ.

Я, съ своей стороны, постараюсь нредставить въ общей 
картинѣ поверхность Амурскаго края и познакомить чита- 
теля съ его особенпостями, дѣлающими его непохожнмъ на 
Сибирь.

Когда побываешъ внутри Амѵрскаго края, первое что ки- 
дается въ глаза, это иреобладаніе плоскостей, т. е. весьма по- 
логихъ хребтовъ, представляющихъ въ общей массѣ одну об- 
щую площадь, составляющую склонъ нашего Азіятскаго ма- 
терика къ Восточному океану. Затѣмъ певольно замѣчаешъ 
быстрое возвышеніе надъ этими нлоскостями хребтовъ, весьма 
высокихъ и крутыхъ. Хребты эти не вездѣ имѣютъ между со- 
бой видимую связь, напротивъ, они иногда имѣютъ видъ со- 
вершенно отдѣльно стоящихъ н,ѣпей горъ, а иногда и просто 
соиокъ. (Гисунокъ 2).

Наконецъ, послѣднее, что замѣчаетъ нутешественникъ, при 
болѣе подробномъ изысканіи, — это повсемѣстное изобиліе осо- 
баго рода галисто - несчаныхъ наносовъ, разбросанныхъ ка-
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кнмн - то давнишними и сильными теченіями водъ ио горамъ 
и долинамъ Амурскаго края.

Во всѣхъ этихъ отношеніяхъ постараюсь разобрать Амур- 
скій край и начнѵ съ хребтовъ.

0  хребтахз Амурскаю края.

Въ Сибири вообще всѣ мѣстности, прилегающія къ хреб- 
тамъ, болынимъ или малымъ, весьма гористы, т. е. состоятъ 
изъ перемѣжающихся хребтовъ и глубокихъ долинъ. Если под- 
няться на одну изъ горъ таковыхъ мѣстностей, то горизонтъ 
будетъ закрытъ отъ взора наблюдателя стоящими одна за дру- 
гой горами. Въ Амурскомъ краѣ совершенно иначе. Тамъ 
всѣ хребты (исключая Стаиоваго) стоятъ отдѣлыю, не имѣютъ 
побочныхъ отроговъ и поэтому рѣзко отдѣляются отъ плос- 
когорій, стелящихся у ихъ подножій. Рѣкн, бѣгущія изъ та- 
ковыхъ хребтовъ, только при вершинахъ окружены съ обѣ- 
ихъ сторонъ горами, но далѣе онѣ бѣгутъ уже по плоско- 
горьямъ и теряютъ свой таежный характеръ.

Еогда взберешся на одну изъ горъ, составляющихъ эти 
узкіе, безъотрояшые хребты, то взору наблюдателя предста- 
вится слѣдующая картина: сзади иаблюдателя — система высо- 
кихъ горъ, составляющихъ ось хребта; ипереди — необъятная 
плоскость, у подножья волнистая, но чѣмъ далѣе, тѣмъ глаже 
и, наконецъ, на горизонтѣ иредставляетъ совершенно ровную 
площадь на подобіе степи.

Вся же площадь имѣётъ кромѣ того общую замѣтиую по- 
катость въ даль. Рисунки 1 и 2 лучше всего изображаютъ 
особенностп хребтовъ, м арей!) и сопокъ Амурскаго края. Яб- 
лоновый нли Становой хребетъ, ограничивающій съ сѣвера 
Амурскій край, имѣетъ отчасти тѣже особенности. хотя въ

!) М ѣстное названіе болотистыхъ мѣстностей, пмѣюідихъ незиачительное на- 
деніе.
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меныией стеггени; рисунокъ 3 изображаетъ идеальиый его раз- 
рѣзъ, составленный въ бытность мого на рѣкѣ Токъ, при- 
токѣ Зеи.

Тунгусы ноложительно увѣряютъ о существоваиіи огром- 
ной разницы въ покатяхъ внутреннихъ, т. е. Алданскихъ и 
въ покатяхъ Зейскихъ. Они вотъ какъ объ этомъ разсужда- 
ютъ: «Что это такое значитъ? Въ Алданѣ множество хреб- 
товъ и маленышхъ рѣчныхъ долинъ, а какъ только иерева- 
лишъ за Жугжуръ въ покати Зеи, пойдутъ мари да мари, ма- 
ленькихъ рѣчекъ совсѣмъ не станетъ, и хребтьт стоятъ далеко 
одинъ отъ другаго.»

Изъ всѣхъ хребтовъ; разсѣкающихъ Амурскій край, одинъ 
только Яблоновой или Становой сохранилъ свою непрерыв- 
ность. Выйдя изъ предѣловъ Забайкальской области и укло- 
нивпіись на N 0 , онъ идетъ, иостепенно возвышаясь. Въ вер- 
шинахъ Зеи онъ достигаетъ наивозвышенной точки, разши- 
ряется и представляетъ сплошную массу гольцевъ.

Между р. Маей и Зеей отъ него отдѣляется высокая си- 
стема горъ, составляюіцихъ начало Хинганскаго хребта. Опа 
оканчивается въ вершинахъ Уды, но вновь начинается въ вер- 
шинахъ Селемжи, откуда идетъ чрезъ вёршину Буреи и Ам- 
гуни къ Амуру. Замѣчательно, что Хинганскій хребетъ на 
сѣверѣ, у долины р. Уды, видимо прерывается плоскогорь- 
ями, но все-таки , какъ линія водораздѣла, онъ сохраняетъ 
свое цѣлое.

Тунгусы насчитываютъ въ Амурскомъ краѣ только четыре 
отдѣлытые главные хребта, именно:

1) Джугъ-джуръ, или Становой; у него вѣтвн Удс.кія горы 
и Гилюйскій хребетъ, идущій ио лѣвому берегу Гилюя.

2) Джугдыръ. идущій по правой сторонѣ Уды, впадающей 
въ Удскую губу.

3) Хинганскій хребетъ, идущій изъ вершинъ Селемжц 
къ Югу.

4) Джагду, отдѣляющій частію Зею отъ Се.темжи.
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Кромѣ того, есть миого приморскихъ горъ, отдѣленныхъ 
отъ восточнаго склона Хингана тоже плоскостями и даже 
котловинами, содержащими больиіія озера. Горы эти носятъ 
различныя мѣстныя пазванія; рисунокъ 4 изображаетъ харак- 
теръ приморскихъ горъ.

На приложенной нри семъ картѣ Амурскаго края, чер. 1, 
нанесены мною мѣстности гористыя и плоскія; читатель легко 
увидитъ сравнительную величину- пространствъ, занятыхъ соб- 
ственно горнстыми странами, и мѣстностей, занятыхъ лугами, 
илоскогорьями, марями и тундрами.

Песчаные наносы вз Амурскомя краѣ.

Почти всѣ береговыя обная;енія, а равно и вся мѣстность 
около г. Благовѣщенска нокрыты различиой толщины слоямн 
песку. Пески этн имѣютъ цвѣтъ желтый или бѣлый и состо- 
ятъ изъ чистаго кварцеваго песку и весьма окатанныхъ га- 
лекъ. Между послѣдними попадаются кварцы, янімы, сердо- 
лики, норфиры и сісниты. Совершенно такіе пески покрыва- 
ютъ всю долину Зеи, отъ ея усгья до внаденія Селемжи. Зея 
буквально ирокладываетъ себѣ русло въ этихъ удобоітодвиж- 
ныхъ наносахъ, дѣлая въ нихъ снльныя извилины. Бѣлыя 
горы по Зеѣ представляютъ не болѣе не менѣе какъ весьма 
высокій яръ изъ этихъ яіе песковъ, ежегодно подмываемыхъ 
Зеей (Рисуиокъ 6). Удобоподвижность этихъ наносовъ дѣлаетъ 
Зею рѣкою весь.ма ненравильною. Замѣтно, что она ча.сто мѣ- 
няетъ совершенно фарватеръ и, кромѣ того, тащитъ съ со- 
бою эти пески въ Амуръ, гдѣ иротивъ своего устья обра- 
зуетъ много мелей, поперегъ всего Амура.

Далѣе по Амуру, ииже Благовѣщенска, мнѣ неизвѣстно да- 
леко ли простираются эти пески. Но въ верховьяхъ Амура, 
даже около ст. Албазииской и Свербѣевой, замѣтны таковые 
же наносы, нетолько на высокихъ прибрежиыхъ горахъ, ио 
и на горахъ, лежащнхъ въ 00 верстахъ отъ Амура, напри-
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мѣръ около горы Солкоконъ, гдѣ найдены золотыя россыпи. 
Здѣсь эти нески найдены въ шурфахъ, гдѣ они залегали въ 
нижеслѣдующемъ іюрядкѣ: сначала шелъ черный торфъ, по- 
томъ вышеупомянутые пески, нотомъ оііять торфъ, и гіубже 
шурфъ шелъ обыкновеннымъ норядкомъ. (фиг. 1 чер. 2).

Нерѣдко въ подобныхъ нескахъ встрѣчаются знаки золота, 
весьма мелкіе и иритомъ имѣющіе то.іщииу неболѣе сусаль- 
наго золота. Кромѣ того, въ нихъ понадаются окаменѣлыя де- 
ревья, коллекція которыхъ опредѣляется въ настоящее время 
Г. Шмитомъ.

Горъі Цагаянъ на Амурѣ состоятъ изъ таковыхъ же пес- 
ковъ. Однимъ словомъ: замѣтно весьма си.іьное расиростра- 
неніе пхъ въ Амурскомъ краѣ, что неизбѣжно ведетъ къ пред- 
положенію о существоваши здѣсь сильиыхъ водотечеіпй. А 
такъ какъ пески попадались лежанщми на черномъ раститель- 
цомъ торфѣ, то должио думать, что и наводненіе было въ ту 
эпоху, когда поверхность Амурскаго края была уже покрыта 
растительнымъ слоемъ 'земли.

Весьма интересио будетъ знать расиространеніе и направ- 
леніе этихъ песчаныхт? наносовъ во всемъ Амурск.омъ краѣ; 
мнѣ же приходится, за неполнотою данпыхъ, указать толысо 
на ихъ суіцествованіе и сильное распространеніе.

Цорядокъ дѣйствій партіи в<> Амурской области.

Во время нахожденія партіи въ Сѣверной части Примор- 
ской области, именно въ Удскомъ краѣ, Генералъ-Губернато- 
ромъ Восточной Сибири командированъ бъілъ ко мнѣ въ по- 
моіцники Горный Ииженеръ Поручикъ Баснинъ, который, не 
найдя меня въ Николаевскѣ н не найдя средствъ соединнться 
со мной, возвратился въ г. Благовѣщеискъ. Здѣсь нолучилъ 
онъ приказаніе произвести, по возможности, нѣкоторыя изслѣ- 
дованія по р. Зеѣ и въ рѣчкахъ, бѣгущихъ изъ Хинганскаго 
хребта.
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Составивъ легкую партію, ІТоручикъ Баснинъ на лодкахъ 
двинулся сначала вверхъ тю Зеѣ. Будучи окруженъ со всѣхъ 
сторонъ лугами или холмами изъ песчаныхъ напосовъ, онъ 
не рѣшился шурфовать неболыпія рѣчки, впадаюіція въ Зею, 
[і0 'і’0 му, что онѣ кромѣ того не имѣли никакого сходства съ 
рѣками, гдѣ обыкновенно обрѣтаются золотыя россыпи. На 
каждомъ привалѣ Поручикъ Басиинъ ііроизводилъ промывку 
рѣчнои га.тыіи, взятой съ береговъ Зеи. Почти повсемѣстно 
онъ встрѣчалъ въ ней слабые зпаки золота, что подавало ему 
надеждѵ открыть самыя россыпи выше по р. Зеѣ, въ тѣхъ ее 
притокахъ, которые бѵдутъ окружени гористою мѣстностыо.

Подвигаясь все выше и выите по р. Зеѣ, Г. Басшшъ про- 
должалъ получать въ ея берегахъ золотую пыль. ІІри впаде- 
ніи съ лѣвой стороны р. Селемжи, онъ встрѣтилъ въ гали- 
стыхъ закоскахъ,]) тянущихся отъ острововъ, знаки золота 
гораздо въ болыгіемъ количествѣ и даже нѣсколько крупнѣе, 
но все таки они ие выходили изъ разряда знаковъ золота, но- 
сящихъ общее названіе золотой пыли.

Такъ какъ на стрѣлкѣ при сліяніи рѣкъ Зеи и Селемжи 
показались неболынія горы, то Поручикъ Баснинъ счелъ воз- 
можнымъ начать шурфовать залегающія между ними долииы.

Порода была гранитъ. Въ долинахъ шурфы за притокомъ 
воды не были пробиты, но все таки были нолучены почти вездѣ 
знаки золота (зо.тотая пыль). Послѣ этого Поручикъ Баснинъ 
вернулся въ г. Благовѣіценскъ, имѣя въ виду на будущее лѣто 
сформировать партію болѣе значительную, снабдить ее иом- 
пами для откачки воды изъ шурфовъ, и отправиться опять 
для поисковъ россыпей въ ту я;е мѣстность, которая принята 
была имъ за весьма благонадежную.

Осенью, но послѣдней водѣ, Поручикъ Баснинъ съ партіей 
спустился на илотахъ къ Хинганскому хребту и остановился

') Закоски или откоски, —  мѣстиое назианіе.
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въ ст. Пассиковой, иаходящейся у западныхъ его склоновъ. 
Отсюда онъ въ теченіи зимы, несмотря на холодъ и глубо- 
кіе снѣга, разсылалъ поисковые отряды въ близьлежащія не- 
большія долины. Къ сожалѣнію успѣхъ несоотвѣтствовалъ тру- 
дамъ; кромѣ самыхъ слабыхъ знаковъ золота ничего не было 
получено. Вся причина неусиѣха партіи заключалась въ томъ, 
что зима и глубокія снѣга ненозволили иартіи удалиться въ 
вершины болѣе значительныхъ рѣкъ. Что же касается до су- 
ществованія россыней въ Хинганѣ, то это доказано откры- 
тіемъ въ сѣверной его части россыпи по р. Кинлянжакъ въ 
1858 году Амурской иоискоиой партіей По послѣдиему зим- 
нему пути Г. Баснинъ вериулся въ г. Благовѣпі,енсі;ъ.

Въ тояіе время и я возвраіцался изъ Приморской области, 
но идя горами и выйдя на Амуръ выше г. Благовѣщенска, я 
не встрѣтился съ Г. Баснинымъ.

Доѣхавъ до Верхнеудинска, я получилъ назиаченіе ѣхать 
въ Амурскую область, соединиться съ Поручикомъ Баснинымъ 
и ироизвести изслѣдованіе тѣхъ мѣстностей, гдѣ имъ открыто 
присутствіе золота.

Поручивъ снаряженіе партін, закупъ лошадей, заготовку 
сбруи и т. п. находившемуся въ моемъ распоряженіи Иркут- 
скому мѣщанину Громову, я отправился внередъ въ городъ 
Благовѣщеискъ, дабы усиѣть тамъ застать ІІоручнка Бас- 
нина.

6 Іюня я нрибылъ въ г. Благовѣщенскъ. Изъ представ- 
ленныхъ Г. Баснинымъ данныхъ, м о я і і іо  было заключить, что 
мѣстность, находящаяся при сліяніи рѣкъ Зеи и Селемжи 
весьма золотоностна. Поэтому рѣшено было сформировать ыа 
это мѣсто усиленную иартію.

Кромѣ того носланъ былъ неболыиой поисковыи отрядъ въ 
мѣстность, нрилегающую къ лѣвому берегу Амура, между ст. 
Покровской и Албазиномъ, иотому что мѣстность эта, по мо- 
ему заключенію, скорѣе могла заключать въ себѣ россыпи въ 
недальнемъ разстояніи отъ Амура.
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Вотъ составъ лѣтнихъ иартій по Амуру въ 1859 году:

Зейская партгн.

ІІоручикъ Баснинъ.

При немъ:
ІТартіонный Громовъ.
Штейгеръ Смирновъ.
П р о м ы в а л ь щ и к о в ъ ................................................ 2
Горныхъ с л у ж и т е л е й ...........................................1
В ольнонаем ны хъ.......................................................6
Рядовыхъ линейнаго баталіона № 2-го . 19
Лодокъ ...................................................................  3
Л о ш а д е й ................................................................ 20

Албазинскій отряда.

Ш тейгеръ Тетеринъ.
П ром ы валы цикъ .......................................................1
Служителей г о р н ы х ъ .......................................... 2
Вольнонаемныхъ р а б о ч и х ъ ..............................2
Вожакъ изъ Тунгусовъ.......................................... 1
О л е н е й ...................................................................... 21

Извлечеиіе изъ пупгеваго журнала Зейской парШи, 
с'в приложеніемз маргирута фт. 6 чер. 2.

Сформировавъ партію и поручивъ ее Поручику Баснину, 
я счелъ нужнымъ самому съѣздить на Селемжу, чтобъ лично 
убѣдиться въ сираведливости убѣжденій Г. Басиипа.

6 Іюля. Отслуживъ молебеиъ, мы двинулись изъ Благо- 
вѣщенска. Грузъ и часть логаадей отправлены вверхъ но Зеѣ 
на трехъ лодкахъ; я съ Поручикомъ Баснннымъ, съ легкой 
конной партіей, поѣхали сухимъ путемъ.
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П р о ѣ х а в ъ  в ер ст ы  двѣ  п о  лѵ гам ъ, п ер есѣ к а ем ы м ъ  р ё л к а м и 1) 

изъ к устар п и к ов ъ , д убн я к а  и орѣ ш ник а, мы вы ѣ хал и  къ  п е р е -  

возу р. З е и . З д ѣ с ц  сож давъ  лодки, мы н ач ал и  и ер ев о зи т ь  л о -  

ш адей н а  п ер ев о зо ч н о м ъ  п а р о м ѣ , а  вьюки и а  л од к ахъ . П е р -  

вый и а р о м ъ  съ  5 л ош адьм и , дойдя почти  до  среди н ы  р ѣ ки , 

н ачал ъ  зал и в ать ся  усил ивш им ися  вол н ам и  и н ач ал ъ  одн и м ъ  

к он ц ем ъ  п огр уж ать ся  въ  в оду . Н а х о д и в ш ій ся  н а  п ар о м ѣ  н а р -  

тіон н ы й  Г р о м о в ъ  съ  лю дьми н ем ед л ен н о  ст ол к н ул ъ  2 -х ъ  л о -  

ш адей  въ  воду и, уси л ен н о  гр еб я , дотащ и л ъ  к ое какъ п ар ом ъ  

н а за д ъ  и тѣ м ъ  сп а съ  себ л  и  л ош адей . Э та  п ер в ая  н еу д а ч -  

ная попы тка заст ав и л а  отлож ить п ер еп р а в у  до б о л ѣ е  у д о б н а г о  

вр ем ен и . М еж ду тѣ м ъ  сб р о н іен н ы е съ  п а р о м а  л оп іади  вы би- 

вались и зъ  сил ъ . О дн а  и зъ  н и х ъ  донлы ла до п р о т и в у п о л о ж -  

н аго  б е р е г а , м еж ду тѣ м ъ  какъ др угая  п у ст и л а сь  вдоль р ѣ ки , 

и, сн оси м ая  т еч ен іем ъ , бы стр о удал я л ась ; посл ан н ая . з а  н ей  

лодка д о ст и гл а  е е  за  двѣ версты, и лю ди, иоДдерживая е е  за 
у зд у  и х в о с т ъ , дотащ и л и  до б ер ег а . О бѣ  лош ади  были у т о м -  

лены  до так ой  ст еп ен и , ч то  прол еж ал и  н е  в ст ав ая  весь в еч ер ъ  

и всю  н оч ь .

В ъ  э т о т ъ  день успѣли только п е р е в е с т и  вы оки и  к ом ан ду  

к ои н ой  п а р т іи . М ы р асп ол оаш л и сь  би в ак ом ъ  н а  п есч а н о м ъ  

б ер ег у  З е и ,  и одъ  вы сокимъ я р о м ъ , за р о сш и м ъ  густы м ъ  к у с-  

т ар н и к ом ъ . Н аст уп и в ш ая  ночь н а гн а л а  тучу к ом аров ъ . К о м а н -  

д а , привы кш ая къ н и м ъ , за л ег л а  ок ол о  костровъ , р аск л ал а  

вездѣ  дымокуры и усн у л а  крѣпк им ъ сп о м ъ , п одъ  ш ум ъ н е п е -  

р ест а ю щ и х ъ  кричать во в сю  ночь л ягуш екъ .

В п е р е д и  и а съ  р а зст и л а л а сь  гладк ая, какъ о зе р о , у сп ок ои в -  

ш аяся къ ночи З е я . З а  н ей  п л оск ій  б е р е г ъ , и а  и ем ъ  м ель- 

кали костры  н а ш и х ъ  лю дей , оставш и хся  п о  ту ст о р о н у  рѣки.

7 Іюля. П рек расн ы й  д ен ь ; къ  о бѣ д у  мы окончили п е р е -  

праву л ош адей . Д в ѣ  лош ади , совер ш авш ія  в ч ер а  вы н уж ден ное

') Мѣстное иазваніе, вообще въ Сибнри— возвышенныя полосы земли нэдъ лу- 
гами, на которыхъ лѣсъ.
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п л а в а н іе , в есь м а  осл абѣ л и  и мы должны  бы ли и х ъ  в ест и  б е зъ  

вы оковъ. К ъ  веч ер у  мы д ости гл и  м ан дж ур ск ой  д е р ев н и  Б у -  

ди н да , гдѣ  и остан ов и л и съ  н а  н о ч л егъ . Р а ск и н у в ъ  н аи ш  и а -  

латки въ  р о щ ѣ , и р и л ега ю щ ей  къ д е р е в н ѣ , мы начал и  у г о -  

щ ать м а н д ж у р ъ  и р асп р а ш и в а ть  о С елем ж ѣ  и е е  п р и т о -  

к ахъ .

8 Іюля. Р а н о  у т р о м ъ  мы поднялись  и отп р ави л и сь  въ  

п уть . С н ачал а н ам ъ  п о п а л а  д о р о га  довольно т о р н а я , ш едш ая  

н а  С ѣ веръ , н о  чѣ м ъ  б о л ѣ е  мы п одв и гал и сь , тѣ м ъ  д о р о га  с т а -  

н ов и л ась  м ен ѣ е  я в ств ен н ою  и м ѣ стам и  со в ер ш ен п о  терялась . 

З е я  скры л ась , влѣ во о т ъ  н е е  тян ул и сь  длинны е о зе р а . М ѣ с т -  

п ость  представля.та п р ек р а сн ы е  с у х іе  л уга . Г р уп п ы  р а зн о р о д -  

і іы х ъ  д ер ев ь ев ъ , п р еи м у щ ест в ен н о  м ел к аго  д у б а  и че])ной  б е -  

р е зы , п он ад ал и сь  цѣлы м и р ощ ам и  или ш ли п ол осам и  вдоль  

З е и . (рис. 7 ).

З а б о т я с ь  о водѣ  для ночлега,, мы спѵ стились  къ в еч еру  

н ем н о г о  къ З е ѣ  и остан ов п л и сь  н оч ев ать  у  н еб о л ь ш о й  б о л о -  

т и стой  рѣчки . В ъ  эт о т ъ  день мы сдѣ л ал и  3 0  в ер с т ъ .

9 Іюля. Х а р а к т е р ъ  м ѣ ст н о ст и  т о т ъ  ж е; остан ов и л и сь  н о -  

ч ев ать  н а  бол ьш ой р ѣ ч к ѣ , вп адаю щ ей  въ З ею . Н а  н ей  з а -  

м ѣтны  слѣды  заѣ здк овъ  для ловли ры бы . Н а  б е р е г у  н аш л и  х о -  

р о ш о  вы строенН ы й ш ал аш ъ  м а н д ж у р ск и х ъ  ры бопром ы ш .тен- 

никовъ.

Д ол и п а  рѣчки н е  п р едстав л я л а  н и к ак и хъ  усл о в ій  для ш у р -  

ф овки . О н а  п м ѣ ет ъ  видъ в есь м а  пл оскій . Г ор ы  в есь м а  по- 

логи , покрытьт ч ер н о зем о м ъ  и со ст о я т ъ , какъ  ви дн о  въ о б н а -  

ж е н ія х ъ , и зъ  т ѣ хъ  ж е н а н о со в ъ , какъ и бѣлыя горы  п о З е ѣ . 

С ам а рѣ ч к а  и м ѣ етъ  в есь м а т и х о е  т еч ен іе  и б ѣ ж и т ъ  п о  иескѵ. 

Н и гдѣ  н е  видно ни  у т есо в ъ , ни к р уты хъ  к ам ен и сты хъ  г о р ъ .

10 Іюля. М ы п еза м ѣ т н о  поднялись  ел а н я м к 1) н а  дов ол ы ю  

в озв ы ш ен н ую  м ѣ ст н о сть , съ  к о т о р о и  виднѣлись з а  к у ст а р іш -

') Ыакдонні)ія плоскости, тянущіяся отъ горъ п спускающіяся въ долины.
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кам и р у сл о  З е й , а  з а  н ей  п о л о са  Б ѣ л ы х ъ  г о р ъ , и д у щ и х ъ  по  

н р ав ом у  е е  б е р е г у .

М ы  и р о д о л ж а л и  дер ж ать  к ур съ  и а  С ѣ в ер ъ . Д о р о г а  давио  

и зч езл а . Д о  си х ъ  п о р ъ  м ѣ ст и ость  в се  и д ет ъ  в есь м а  о д н о о б -  

р а зн а я ; р и с . 7  и зо б р а ж а е т ъ  общ ій  е е  х а р а к т е р ъ . Мы нѣсколько  

р а зъ  зам ѣ ч ал и , что чѣ м ъ  бол ѣ е мы удал яем ся  о т ъ  б е р е г а  З е и ,  

т ѣ м ъ  б о л о т а  ст а н о в я тся  ч а іц е. С ам ы е же б е р е г а  З с и . совер- 

ш ен н о  су х и . К ъ  в е ч е р у  мы дош ли до р . Т ом ь, в п а д а ю щ ей  въ  

З е ю  съ  л ѣ вой  стор он ы . В ъ  эт о т ъ  д еи ь  мы сдѣ л ал и  2 5  вер стъ . 

О тъ уст ь я  З е и  до  впаденігі Т ом и  м ож ио считать  в сего  около  

9 0  в ер ст ъ .

11 Іюля. Ц ѣ л ы е п о л д н я  мы ирнготовлялн п л о т ъ , н а  к о-  

т о р о м ъ  и п ер еп р ав и л и  н аш и  вещ и. Л о ш а д ей  н ер ев ел и  вплавь.

.  . З а  Т ом ы о д о р о т а  п ош л а п о  л и ств ен и ч н ом у  б о р у . К ак ов о  ж е  

и *  было н а ш е  у д и в л ен іе , к огд а  м ы , п р ой д я  б о р о м ъ  версты  3 ,  

ѵ і встр ѣ тил и  д р угой  рукавъ  р. Т ом и, за  к отор ы м ъ  ви днѣлась ещ е  

п р о т о к а .

Д ѣ л а н іе  п л от ов ъ  н а  рукавѣ и п р о т о к а х ъ  п о т р еб о в а л о  бы  

^ ^ о ч е н ь  л п о г о  в р ем ен и  и  п о эт о м у  мы р ѣ ш и л и сь  в ер н уть ся  луч- 

ш е н а за д ъ  къ ст а р о м у  п ер е в о зу , п ер еи р а в и т ь ся  опять н а  п р еж -  

н ее  м ѣ сто  и идти  в в ер хъ  и о  р. Т ом и  до того  м ѣ ст а , гдѣ  ои а  

бѵ детъ  бѣж ать оди и м ъ  р у сл о м ъ . и  там ъ  уж е сдѣ л ать  п ар ом ъ  

и п ер еп р а в и т ь ся .

В ъ  эт о т ъ  день мы ниск олько п е  п одал и сь  ы тередъ , а. только  

отош ли н а  В о с т о к ъ  в ер ст ъ  1 5  и сн о в а  остан ови л и сь  н а  б е -  

• ѵ , ,  р егу  Т ом и. С тоя щ ія  п а  пр оти воп олож н ой  ст о р о н ѣ  песчан ы я  

горки убѣ ди л и  н а с ъ , что Том ь здѣ сь  бѣ ж итъ  одн и м ъ  р у к а -  

вом ъ, и мы р ѣ ш ил ись  устр аи в ать  и ер сп р а в у .

12 Іюля. Б л агоп ол уч н о  п ер еп р ав и вш и сь  ч р езъ  р . Т ом ь, мы 

пош ли п о  н ебол ы п и м ъ  плоским ъ возв ы ш ен ія м ъ , за р о сш и м ъ  ку- 

стар н и к ам и  дуби я к а  и ор ѣ ш н и к а. С п усти вш и сь  въ весьма  

плоскую  дол ину мы встрѣтили бол оти стую  рѣ чк у, идуіцую  цам ъ  

и о п ер егъ . О н а бѣ ж ал а въ вы сокихъ ч ер н озем и ст ы хъ  я р ахъ . 

П ер ев ест и  ч])езъ  н е е  л ош адей  со вы окам и н е  бы ло возм ож н о
Горп. Журн. Кн. IV. 1861. 2
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сти . Л ѣ су  близко н е  сл у ч и л о сь , ч тобъ  н асл ать  м о ст ъ , и п о -  

э т о м у  мы долд;ны были н ост уп и т ь  сл ѣ дую щ и м ъ  о б р а зо м ъ : дв ое  

р а б о ч и х ъ  сп усти л и сь  по и о я съ  въ  воду , п р и н и м али  вьючны я  

сумы  и п ер ед а в а д и  и х ъ  др уги м ъ  р абоч и м ъ , стоящ и м ъ  п о  ту 

ст о р о н у  рѣ чки . З а т ѣ м ъ  р азв ы оч ен н ы хъ  л ош адей  сталк и вал и  

въ рѣчку и вы таск и вали  н а  ту  ст о р о н у  рѣ чки .

В с ѣ  в стр ѣ ч аем ы я  м ал ен ь к ія  рѣчки им ѣли б о л ѣ е  или м е -  

н ѣ е  такой х а р а к т ер ъ . В ъ  эт о т ъ  день" сдѣ л ал и  1 5  в ер ст ъ .

13 Іюля. Б о л о т а  увел и ч и вал и сь , мы дол ж ны  бы ли с т а р а т ь ся  

держ ать  б.тиж е къ З е ѣ . Н о ч ев а л и  у о зе р а , сдѣ лали  въ эт о т ъ  

д ен ь  3 5  в ер ст ъ .

14 Ію.гя. В ы ш ли и а  З е ю  и рѣш ились н е от ъ ѣ зж а т ь  отъ  

е е  б е р е г а , к отор ы й  бы лъ с о в ер ш ен н о  с у х ъ , а  р ав н о  бр од а  

ч р езъ  рѣчки. и р и  и х ъ  в и ад ен іи  въ  З е ю , бы ли г о р а зд о  у д о б н ѣ е . 

Н о ч ев а л и  н а  б е р е г у . С дѣ лали  3 0  в е р с т ъ .

15 Іюля. С п р ава  п од ош ел ъ  первы й у т е с ъ ;  о н ъ  состоял ъ  

и зъ  г л и н и ст а го  сл а н ц а  и  п оч ти  о т в ѣ сн о  возвы ш ался н а д ъ  л у -  

гам и. С ъ н его  в и дн ѣ л и сь  обш и р н ы е л уга , р ощ и , б о р ъ  с о с н о - '  

в аго  и л и ствен и ч н аго  л ѣ со в ъ . Г о ])и зо н т ъ  представл ял ся  весь м а  

обтпирны м ъ, к ое гдѣ  ви днѣ лись г о р к и . н о  весь м а н ебол ы и іи . 

Н и гд ѣ  н е  зам ѣ т н о  бьтло м ассы  г о р ъ , со ст а в л я ю щ и х ъ  х р ебт ы , 

а  м еж ду тѣ м ъ  мы были близко отъ  устья  С елем ж и. С дѣ лал и  

2 0  в ер ст ъ .

16 Іюля. Н одош л и  къ ст р ѣ л к ѣ  С елем ж и . Н а  н ей  в и д н ѣ -  

л ась  н ебол ь ш ая  г о р а ; р и с . 8  и зо б р а ж а е т ъ  м ѣ ст н ость  при  сл ія - 

н іи  р . З е и  и С елем ж н и го])у при и х ъ  ст р ѣ л к ѣ . С дѣлали  

очен ь  м н ого  в ер ст ъ , но подал и сь  очень м ало, п отом у  что мы, 

н езн ая  д ор оги , до.тжны бы ли оги бать  н а п р а сн о  извилины  З е и , 

к оторая  за м ѣ т н о  уклонилась  здѣ сь  къ В о ст о к у . В ъ  э т о т ъ  день  

и одались  в ер ст ъ  н а  1 0 .

17 Іюля. З а д а ч а  с о ст о я л а  въ  п е р ен р а в ѣ , ч р езъ  м н ож ество  

рукавойѣ  и п р о т о к ъ  С ел ем ж и . Мы не м ог.іи  н ай ти  м ѣ ст а , гдѣ  

бы С ел ем ж а  б ѣ ж а л а  м ен ѣ е  какъ  въ 3 или 4  и р о т о к а х ъ . К ъ  

сч а ст ію  н аш ем у  мы встрѣ тили  п одн и м аю щ и хся  п о  С ел ем ж ѣ
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М ан дж ур ъ  (д р о в о сѣ к о в ъ ), которы е н п ер ев езл и  н а съ  ч р езъ  С е-  

лем ж инскіе п р ото іш .

18 Іюля. П р о и сх о д и л а  и е р е и р а в а . 19  мы д ости гл и  сам ой  

с т р ѣ л к и  С елем ж и. О тъ  р .  Т ом и  до С елем ж и долж ио счи тать  

в е р с т ъ  1 1 0 . В с е г о  о т ъ  усты і З е и  до С ел ем ж и  2 0 0  в ер ст ъ . 

Р ѣ к о ю ? г о р а з д О ' б о л ѣ е .  Н а ш и  лодки приш ли на 2 0 - й  ден ь  и 

с ч и т а ю т ъ  н е  м ен ѣ е  3 0 0  в е р с т ъ , ,  нотом у ч т о  З ея  в есь м а  и з -  

вилиста.

_ Заиятія партіи на Селемжѣ.

2 0  Ію ля п р ои зв ед ен н ы й  о см о т р ъ  м ѣ ст н о ст и , л еж ащ ей  при  

с.іія н іи  рѣ къ  З е и  и С ел ем ж и , и о к а за л ъ , что здѣ сь  дѣ й ёт в и - 

тельно есть  горы , которы я ок ан ч и ваю тся  какъ п адъ  З е е й , т ак ъ  

и С елем ж ей  круты м ъ уступ ом ъ , п р едст ав л я ю щ и м ъ  р я дъ  скалъ  

одинак овой  вышины; но самы я горы  весьм а и о .ю ги  и за л е г а -  

ю щ ія м еж ду ними долины  в есь м а  п л оск и , бол оти сты  и окрѵ - 

жены еланям и или м арям и. О бп аж ен ій  вн утрн  страны  ника- 

к п х ъ ^ н еза м ѣ ч ен о . С удя ио бер еговы м ъ  у т е с а м ъ , возвы ш аю - 

щ им ся н адъ  З е е й  и С ел ем ж ей , дол ж н о н р ед п о л а га т ь , что о с -  

н ов а  в сей  в ы ш еоп и сан н ой  м ѣ ст н о сти  со ст о и т ъ  и зъ  г р а н и т а , 

м ѣ стам и  сл о п ст а го . Н ѣ т ъ  с о м н ѣ н ія , что здѣ сь  вы клинивается  

х р е б е т ъ , и дущ ій  о т ъ  го р ъ  Д ж агду; но вѣтвь эт а , д ости гн ув ъ  

С елем ж и, н от ер я л а  со в ер ш ен н о  свой  горны й х а р а к т е р ъ . Н ѣ т ъ  

ни к р у т ы х ъ ^ со п о к ъ , н и  гл у б о к и х ъ  д о л и н ъ , іііі к ам ен и сты хъ  

р ѣ ч ек ъ ’; рави ы м ъ о б р а зо м ъ  н и гдѣ  н ѣ т ъ  у т е с о в ъ , кам ен и ы хъ  

россы пей  и т . н ., что т ак ъ  х а р а к т е р н зу е т ъ  таеж н ы е х р еб т ы , 

гдѣ об р ѣ т а ю тся  золоты я р оссы н и . Н аи р оти в ъ  т о го , здѣсь  тя- 

н у т ся  безк онечны я илоскія  нагорны я б о л о т а , дол и н ы ' весьм а  

болотисты  и рѣки б ѣ гу т ъ  сп ок ой н о  въ глубок и хъ  р у сл а х ъ  по 

м ел ком у и еск у  и ч ер н о зем у . К р ом ѣ  того , вся м ѣ сти ость  н о-  

кры та сл оем ъ  н ан оси ы хъ  н еск о в ъ , так и хъ  же св ой ств ъ , какъ  

и горы Ц а г а я н ъ  п о  А м ур у  и Вѣлыя горы  н а  З е ѣ . Ш у р ф ъ , 

углубл ен н ы й  въ одн ой  и зъ  долинъ , и п адаю щ и хъ  въ С ел ем ж у, 

встрѣ тил ъ  п одъ  ч ер н о зем о м ъ  таковы е же п еск и , которы е шли
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н еи зм ѣ н яя сь  до д р ев есн а го  г р а н и т а , составляю тцаго п ост ел ь  

дол и н ъ  здѣшттей м ѣ ст н о ст и . Г л у б и н а  ш у р ф а  (ф . 2 ч ер . 2 )  бы ла  

2 6  ч ет в ер т ей , т . е . б у 2 ар ш п н ъ . В ъ  в е р х н и х ъ  ч ет в ер т я х ъ  в ст р ѣ -  

чаем ы  бы ли зн ак и  зо л о т а , н о  в есь м а  с л а б ы е , и  со в ер ш сн п о  

т а к іе  ж е , к а к іе  встрѣ чал ись  въ  р у с л а х ъ  З е и  и С ел ем ж и  и въ  

н е с к а х ъ  Б ѣ л ы хъ  г о р ъ , т . е . зол отая  пыль.

П р и с у т с т в іе  здѣ сь  п есч а и ы х ъ  н а н о с о в ъ , к ак ъ  н а  п л о ск и х ъ  

г о р а х ъ , т ак ъ  и въ д о л и и а х ъ , за ст а в л я ет ъ  п р ед п о л а г а т ь , что  

м ѣ ст н о ст ь  м еж д у  З е е й  и  С ел ем ж ей  бы ла и реж де соверп тенн о  

покр ы та в од ой . С ущ еств ов ав ш ія  т еч ен ія  п о  дол и н ам ъ  р ѣ к ъ  З е и  

и С ел ем ж и  зам ы ли всю  эт у  м ѣ ст н о сть  тѣми же -песками, ко- 

торы м и зам ы та  са м а  дол и н а  З еи .

Н ан осы  эти , будучи  оттор гн уты  о т ъ  г о р ъ , зак л ю ч аю іц и хъ  

золоты я р о ссы п и , н ем и н у ем о  долж пы  зак л ю чать  въ  с е б ѣ  сл ѣ -  

ды з о л о т а , к отор ы е въ  д ѣ й ст в и т ел ь н ости  и  н р оя в л я ю тся  п о -  

чти  п о в с е м ѣ с т н о  въ  видѣ зо л о т о й  пы ли.

П оручикъ  Б а с н и н ъ , в стр ѣ тя  таковы е зп ак и  въ д о л и н а х ъ  

вы тпеописапной м ѣ с т н о с т и , п оч ти  при са м о й  п о в е р х н о с т и , и 

н е  будуч и  въ  со ст о я н іи  угл уби ть  ш у р ф а  до п оч в ы , сдѣ л ал ъ  

ош и б о ч н о е  п р ед п о л о ж ен іе , что г л у б ж е  дол ж н ы  за л ег а т ь  зо л о -  

тыя р о ссы п и .

Е сл и  бы п р и т о к ъ  тзодъ доп уст и л ъ  ег о  угл уби ть  ш ур ф ъ  до  

почвы  и есл и  бы о п ъ  вникнулъ и о д р о б н ѣ е  въ со ст а в ъ  н а н о -  

сов ъ , то  о н ъ  в ѣ р оя тн о  сдѣ л ал ъ  бы со в ер ш ен н о  др у го е  зак л ю - 

ч ен іе , им енн о: что знаки зо л о т а , в стр ѣ ч ен н ы е им ъ, н е  м огутъ  

в ест и  к ъ  как ом у либо п р едп ол ож ен ію , что т у т ъ  же н аходя тся  

и самы я р о с с ы п и ; н а п р о т и в ъ  т о го , эти  зн ак и , закл ю чаю щ іеся  

въ  и зв ѣ ст н а го  р о д а  н а н о с а х ъ , п ок азы ваю тъ  только т о , что  

ест ь  р оссы н и  зол оты я въ т ѣ х ъ  м ѣ с т н о с т я х ъ , отк уда  п р и н е-  

с е н и  эт и  н а н о сы . С л ѣ д ст в ен н о , получивъ  таковы е зн ак и , м ож - 

н о  только п р ед п о л а г а т ь , ч т о  г д ѣ - т о  ест ь  р о ссы п и , и  в ѣ р о-  

я тн о  п е  бл изко, п от ом у  ч то  всѣ  х р е б т ы , о т ъ  к отор ы хъ  и р и -  

тіесепы  о зн ач ен н ы е н а н о с ы , о т ъ  стр ѣ л к и  С елем ж и о т ст о я т ъ
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весьма далеко. Б лиж е в сѣ х ъ  л еж и тъ  х р е б е т ъ  Д ж агду , и  т о т ъ  

н аходится  въ 2 5 0  в е р с т а х ъ .

Е іц е  бы ла ш у р ф о в а н а  одн а  р ѣ ч к а; въ  н ей  встрѣ чены  тѣже  

песк и  и т ѣ ж е  сл абы е зн ак и  зо л о т а . О дн им ъ сл ов ом ъ , н а  к аж -  

дымъ ш агу здѣ сь  встрѣ чал и сь  зн а к и  зо л о т а , но в м ѣ стѣ  с ь  

тѣмъ и д о к а за т ел ь ст в а  н ев о зм о ж н о ст и  су щ ест в о в а н ія  здѣ сь  

зо л о т и х ъ  р оссы п ей .

М еж ду тѣ м ъ  мы п р е д п о л а г а л и , что п р и д ем ъ  н а готов ую  

уж е м ѣ ст н о ст ь , что н ам ъ  о с т а е т с я  толъко налечь съ  силам и  

и обн аруж и ть  золоты я р оссы п и . Н а  дѣ л ѣ  о к а за л о с ь , что въ  

эт о й  м ѣ ст н о сти  п е  только н ѣ т ъ  р о ссы п ей , н о  даж е н еч ѣ м ъ  

бы .іо зан я ть  н аш у п а р т ію ; н а д о  было п р іи ск ат ь  зан я т ія . П о -  

дум авъ , мы р азби л и сь  н а  3 отр я да  и р азош л и сь  въ т р и  р а з -  

ныя стор оны . Т ак ъ  к ак ъ  л ѣ то  п оч ти  п рош л о и вр ем ен и  о с т а -  

валось очень м а л о , то  мы у ж е  н е  надѣяли съ  усп ѣ ть  най ти  

р о ссы н ей , а  ст а р а л и сь  только н ай т и  х о р о ш іе  зн ак и  зо л о т а , 

въ случаѣ  бл аго н а д еж н о сти  к отор ы хъ  сн ов а  п р ій т и  въ сл ѣ -  

д у ю щ ее л ѣ то  и и о  откры ты мъ уж е зн а к а м ъ  п р о и зв ест и  и о -  

иски сам ы хъ  р оссы п ей . В ож ак ов ъ  н е  бы ло, в сѣ  отряды  ш ли но  

к ом п асам ъ , и м ен н о:

1. О тр я дъ  П о р у ч и к а  Б а с н и н а , п одъ  личны м ъ м оим ъ н а -  

бл ю д ен іем ъ , п о ш ел ъ  н а  ЭД, н а  л ош адя хъ , къ г о р а м ъ  Д ж агду.

2 . О трядъ  ш т е й г е р а  С м и р н ова  п осл ан ъ  бы лъ н а  л одк ахъ  

в в ер х ъ  ио З е ѣ , для ш урф овк и  бок ов ы хъ  е е  п р и ток ов ъ .

3. О т р я д ъ  И р к у тск а го  м ѣ щ ан и н а  Г р о м о в а  бы лъ п о сл а н ъ  

н а  З а п а д ъ  отъ  стр ѣ лк и  С елем ж и къ А м у р у , н а  ст а н и ц у  То.т- 

б узи п у .

1) О т р я дъ  П о р у ч и к а  Б а сн и н а , какъ  ви дно и зъ  п р и л ож ен - 

н а г о  п р и  сем ъ  м а р ш р у т а , ф . 6  ч е р . 2 , ш елъ  в се  ок ол о долины  р. 

Д угды , д ош ел ъ  только на, 1 4 -й  ден ь  до н ач ал а  гор ъ  Д ж агду. 

О н ъ  н е н аш ел ъ  н а  пѵти н и  одн ой  бок ов ой  дол и н ы , у д о в л е -  

творяю щ ей усл ов іям ъ  ш урф овки . В с ѣ  рѣчки бѣж али  п о  м ѣ- 

стам ъ  весьм а н ш р ок и м ъ , н еи м ѣ ю щ и м ъ  ни у т е с о в ъ , ни вал у- 

н ов ъ . В ъ  р усл ѣ  Д угды  в езд ѣ  п олучаем ы  бы ли зн ак и  зол ота ,
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хот я  сл а б ы е , но п о зв о л я ю щ іе  п р е д п о л а г а т ь , что въ в ер ш и -  

н а х ъ  Д у г д ы , т а м ъ , гдѣ  она ок р уж ен а  го р а м и  Д ж а г д у , е ст ь  

р оссы п и . ІІо  б е р е г а м ъ  Д угды  г о сп о д ст в у ю т ъ  п есч ан и к и  и 

сл анцы . О коло вы ступ ов ъ  г р а н и т а  он и  весь м а  м е т а м о р ф и зо -  

ваны іі зак л ю ч аю тъ  жилы к в ар ц а  р а зн ы х ъ  ц в ѣ тов ъ , м ѣ ст а м и  

о х р и с т ы х ъ .

Сама, Д у г д а  бѣ ж и тъ  въ ущ ел ьѣ  в есь м а  и зв и л и сто  и в п а-  

д а ет ъ  въ С елем ж у в е р с т ъ  4 0  о т ъ  устья  п осл ѣ дн ей . В ъ  п о к а -  

тя хъ  Д угды  п р о о б л а д а ю т ъ  в ездѣ  пл оск огор ья , бол ьш ею  ч а ст ію  

болоти сты л. О тр я дъ , к ак ъ  я ск а за л ъ  вы ш е, дош ел ъ  только до  

н а ч а л а  г о р ъ  Д ж агд у , а д а л ѣ е  идти  н е  м огъ , как ъ  п о  п о зд н ем у  

в р ем ен и , а  р ав н о  и по н еи м ѣ н ію  п р ов и зіи . О трядъ  н е  до ш ел ъ  

до в ер хов ій  Д угды  в е р с т ъ  1 5 0 , у п о т р еб и в ъ  н а  и е р е х о д ъ  и 

п р ои зв одст в о  ш урф овки цѣлы й м ѣ ся ц ъ .

2 )  О трядъ  Ш т е й г е р а  О м и рнова п о д н и м а л ся  в в ер х ъ  п о  З е ѣ  

въ лодк ахъ  за  2 0 0  в е р с т ъ  отъ  устья С елем ж и. В ъ  ш у р ф о -  

в ан н ы хъ  боковы хъ р ѣ ч к ахъ  откры лъ сл абы е знак и  зо л о т а .  

О нъ ходи л ъ  только до  у ст ь я  р . Ч и коконъ , б ѣ гу щ ей  н а  \Ѵ  и зъ  

г о р ъ  Д ж а гд у .

О трядъ  Г р о м о в а  н е  п о п а л ъ  н а  ст .* Т о л б у зи н у , н о  вы ш елъ  

н а  А м у р ъ  около ст  К у м а р с к о й , на, у ст ь ѣ  р . В е р е и . С н ач ал а  

он ъ  в се  ш ел ъ  п о  п .тоскогорьям ъ и б о л о г а м ъ , н о  п одходя  къ  

В е р е ѣ , в стр ѣ ти л ъ  н е б о л ы и ія  горки  и двѣ л о г о т и н ы ,г) довол ьн о  

глубок ія . З д ѣ сь  въ ш у р ф а х ъ  в ст р ѣ т и л ъ  он ъ  сл абы е зн ак и  

зо л о т а . В с ѣ  ж е  п р о ч іе  ш урф ы , биты е въ  п л о ск и х ъ  дол и -  

н а х ъ , в езд ѣ  бы ли неудачн ы  и заклю чали въ с е б ѣ  только  

вы ш еуи ом януты е п есч ан ы е н ан осы  б ѣ л а го  ц в ѣ та .

В ъ  п ер в ы хъ  чи сл ахъ  С ентябр я  всѣ  отряды  верш улись на  

сборн ы й  наш ъ п ун к тъ  на С елем ж и нскую  стрѣлкѵ.

С равн и в ъ  зн а к и  зо л о т а  и р ав н о  н р едставл ен н ы я  всѣми  

отрядам и п ор оды , н ел ь зя  было сом н ѣ в ать ся , что зн ак и  съ  р. 

Дугды  л учш е в сѣ хъ  п р о ч и х ъ .

') Тоже что и лога.
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Э тимъ ок он ч и въ  св ои  дѣ й ст в ія , З ей ск а я  партія  н ач ал а  от -  

правляться вн и зъ  п о  З е ѣ  н а  л о д к а х ъ  къ Б л а го в ѣ щ ея ск у .

У п о т р еб и в ъ  в се  л ѣ то  б ол ѣ е  н а  и е р е х о д ы . н е ж е л и  н а  дѣ ло, 

о н а  м огла сдѣ л ать  только н и ж е с л ѣ д у ю щ е е  за к л ю ч еи іе:

1) ІІо  р . З е ѣ ,  т. е. въ  ея п р и т о к а х ъ , н ел ь зя  ож идать  

р оссы п ей  н а  в сем ъ  н р отя ж ен іи  о т ъ  устья  до вп аден ія  С е -  

лем ж и.

2 )  М ож п о ож идать р о ссы п ей  х о р о ш и х ъ  въ в ер ш и и ѣ  р . 

Д угды ; н о  р а зс т о я и іе  отъ  А м у р а , слиш ком ъ 5 0 0  в ер ст ъ , въ  

н а ст о я щ ее  время н е п о зв о л я ет ъ  и дум ать о возм ож н ости  и хъ  

р а зр а б о т к и .

П а р т ія  сдѣ л ал а св о е  дѣло, н аск ол ь к о  позволяли ей  м ѣ ст-  

ны я обст о я т ел ь ст в а . О н а п о д р о б н о  и зсл ѣ д о в а л а  п р о й д ен н о е  

ею  п р о ст р а н ст в о  тт н е  сч и т а ет ъ  себя  ви н овн ой  въ том ъ, 

что хр ебт ы , или с о б ст в ен н о  т а й га  (см от р и  р и сун ок ъ  5 ), такъ  

д ал ек о  л е ж а т ъ  отъ  н ач ал ь н аго  н ун к та  е е  и зс л ѣ д о в а н ій , что  

о н а  д а ж е  н е  м огла до н и х ъ  дойти . Я  ник акъ  н е п р ед п о л а га ю , 

чтобы  п ар т ія  н е  н аш ла р о ссы п ей , есл и  бы о н а  в се  л ѣ то  п р о -  

в ел а  въ г о р а х ъ  Д ж агду , а  н е  въ б езп о л езн ы х ъ  п е р е х о д а х ъ .

О коло половипт.т С ен тя бр я  всѣ  отряды  веряулисъ тта л од- 

к а х ъ  въ  Б л а го в ѣ щ ен ск ъ . Л ош адей  гн ал и  п равы м ъ бер егом ъ ; 

о к а за л о с ь , что здѣ сь  бл и ж е и д о р о г а  у д о б н ѣ е  и суш е.

П о в о зв р а щ ен іи  въ  Б л агов ѣ щ ен ск ъ , я п одучи лъ  свѣдѣн ія  

о б ъ  А л бази н ск ом ъ  отр я д ѣ . Н е  см отря  на, его  н езн а ч и т ел ь н о ст ь , 

он ъ  сдѣлалъ г о р а зд о  бол ѣ е, п еж ел и  н аш и  3 отр я да , н м ен н о  

ттотому, что о н ъ  былъ в се  лѣто въ н аст оя щ ей  т а й гѣ  и и е -  

уби в ал ъ  вр ем я  н а  зн ач и тел ь н ы е н ер еходы .

ГГо ]». М од о л а н ъ , притоку р . О льдой, он ъ  в стр ѣ ти л ъ  х о -  

р о ш іе  знак и  зо л о т а . д о х о д я щ іе  въ п е]івы хъ  іп у р ф а х ъ  до 3 0  

дол ей  ср ед . содер ж ан ія  въ  1 0 0  пуд. песку. К р ом ѣ  того , в ст р ѣ -  

чены были им ъ знаки зо л о т а  п оч ти  во в с ѣ х ъ  ок р ест н ы хъ  

р ѣ ч к ахъ . Б с е  эт о  застав и л о  м еня ттерейти со  всѣм и и артія м и , 

бывшими н а З е ѣ , къ м ѣ стодѣ й ств ію  А л б а зи н ск а г о  отряда.
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ІІо .іуч и в ь  н а  эт о  р а з р ѣ ш е н іе  Г . Г е н е р а л ъ -Г у б е р н а т о р а  

В о с т о ч н о й  С и б и р и , ііо у ст ап ов и в ш ем уся  зи м н ем у  н у т и  мы 

п осп ѣ ш и л и  въ ст . С в ер б ѣ ев у , стоя щ ую  н а  устьѣ  р . О льдой, 

в п а д а ю щ ей  въ  А м у р ъ .

Геогностическое описаніе мѣстноспш, прилеіающей т  лѣвому
береіу Амура, между ст. Покровской и Албазиномз.

М ѣ ст н о ст ь  э т а  об р а т и л а  м о е  в н и м а н іе  ещ е  въ 1 8 5 7  году , 

во врем я п у т есл ѣ д о в а п ія  въ П р и м о р ск у ю  о б л а ст ь . В ъ  р а -  

портѢ  м о ем ъ  къ Г . Г е н е р а л ъ -Г у б е р н а т о р у  бы ло о н ей  у п о -  

м я н уто  и, мегііду п р оч и м ъ , бы.то с к а за н о , что з а  А л б а зи н о м ъ , 

вп и зъ  п о  А м ур у , х а р а к т е р ъ  м ѣ ст н о ст и  м ѣ н я ется , горы  д ѣ -  

л аю т ся  н и ж е  и п ор оды  м ен ѣ е  м ет а м о р ф и зи р о в а н ы . В с е  эт о  

было п р и м в сан о  п ач ав ш ем уся  за  А л б а зи н о м ъ  ук л он ен ію  С т а -  

н о в а го  х р е б т а  в се  б о л ѣ е  н а  N 0 ,  а  А м у р а  н а  8 0 .  —  Бы ло  

т а к ж е  ск а за н о  въ  о т ч ет ѣ  о дѣ й ст в іи  п а р т іи  въ П р и м ор ск ой  

о б л а с т и , что м еж ду ст . П ок р ов ск ой  и А л б а зи п о м ъ  м о ж н о  

ояш дать р о ссы п ей  въ  и ебол ь п гахъ  р ѣ ч к ахъ , в и адаю щ и хъ  п р я -  

м о въ А м у р ъ , н о  н и ж е  А л б а зи н а  н адо  удалиться  для поиск овъ  

въ верш ж ны  б ол ѣ е значителы ты хъ р ѣ к ъ , каковы Б у р и н д а ,  

О льга, В е р е я  и . т. п . — И зсл ѣ дов ан ія  1 8 5 9  и 1 8 6 0  го д о в ъ  

вполнѣ  п одтвер ди л и  сп р ав едл и в ость  такаго  р о д а  п р е д п о л о -  

ж ен ій .

М ѣ ст н о ст ь  эт а  и м ѣ ет ъ  видъ в. гор и сты й  и ок а н ч н в а ет ся  

надъ  А м у р о м ъ  вы соким и и в есь м а  ж ивописпы м и у т еса м и . О н а  

р а зс ѣ ч е н а  4  парал ел ы іы м и главны м и дол и н ам и  р ѣ к ъ , в ы те-  

к аю щ и хъ  и зъ  С та н о в а го  х р е б т а  и б ѣ гущ и хъ  бол ьш ею  ч а ст ію  с о -  

в ер ш еп н о  въ щ ек а х ъ . Р ѣ іш  эти  су т ь : У р к а н ъ , М у т н а я , У р уч и  

н О л ьдой .-П ослѣ дн яя , т. е . О льдой, б о л ѣ е  в сѣ х ъ  п р от я ж ен іем ъ , 

въ н и ж н ем ъ  т еч ен іи  и м ѣ ет ъ  м и ого  л у го в ъ , въ ср ед н ем ъ  —  б ѣ -  

ж и т ъ  въ  щ ек а х ъ , а  въ  вер п гап ахъ  — м еж д у  весь м а  обш ирны м и  

м а р я м и , нрил егаю щ им и къ в есь м а  вы сокимъ г о р а м ъ  и г о л ь ц е -  

вымъ соп к ам ъ .
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К ром ѣ эт и х ъ  4 - х ъ  главны хъ  д о л и н ъ , вся м ѣ ст н ость  р а з -  

сѣчеиа м и о ж ест в о м ъ  м алы хъ д о л и н ъ , п о  которы м ъ б ѣ г у т ъ  

притоки в ы ш еуп ом я н утн ы хъ  4 - х ъ  главиы хъ  р ѣ к ъ . Н а и б о л ѣ е  

вы сокія горы  п а х о д я тся  въ  сѣ в ер н о й  ч а с г и , гдѣ  п р о х о д и т ъ  

ось С тан ов аго  х р е б т а ,  со ст о я щ а я  и зъ  весь м а  вы сок и хъ  голь- 

ц ев ъ .

К р о м ѣ  т о го , о т ъ  гіихъ сн уск аю тся  к ъ  Ю гу вѣтви вы со- 

кихъ г о р ъ , к от ор ы я , п р ер ы в аясъ  м ѣ с т а м и , сн ов а  являю тся  

въ ви дѣ  отдѣ л ь н ы хъ  с о п о к ъ , какъ н а п р и м ѣ р ъ  г о р а  С олко- 

к он ъ .

О тъ  п е е  къ А м ѵ ру гор ы  за м ѣ т и о  ниж е и  иороды  м ен ѣ е  

м етам ор ф и зи р ов ан ы . О сь С тан ов аго  х р е б т а  со с т о и т ъ  и зъ  г р а -  

н и т о в ъ , с іен и т о в ъ , г н е й с о в ъ , р а зсѣ ч ен н ы х ъ  жилами а в ги т о- 

выхъ й п ол евош п атов ы хъ  п о])ф и р овъ . К р ом ѣ  т о го , н ѣ к отор ы я  

отдѣ л ь н о  с т о я щ ія , б о л ѣ е  возвы ш енны я соп к и  со ст о я т ъ  и зъ  

т ѣ х ъ  же п о р о д ъ , какъ п ап р и м ѣ р ъ  верш ины  горы  С олк ок оп ъ . 

В с ѣ  ж е  п обоч н ы е от р о ги  до  б е р е г а  А м у р а  со ст о я т ъ  п р еи м у-  

щ ест в ен н о  и зъ  п есч ан и к овъ  и глниігсты хъ с л а н ц е в ъ , п е р е -  

ш едш и хъ  м ѣ стам и  въ совер ш ен н ы й  к в а р ц ъ  и сл ю дисты й сл а -  

н е ц ъ . К р о м ѣ  т о го , н а  у ст ь ѣ  У р к а п ъ  и  А м а за р ъ  в езд ѣ  за -  

мѣтны  о б н аж ен ія  г н ей сов ъ  и слю дяны хъ сл ан ц ев ъ . З а м ѣ ч а -  

т е л ь п о , что м н ог ія  и р и бр еж н ы я  къ А м у р у  г о р ы , а  р авн о  и 

нѣкоторы я бо л ѣ е удал ен н ы я , покры ты  песчан ы м и н а н о са м и , 

и р о и сх о ж д ен іе  к от ор ы хъ  у ж е  было о б ъ я сн ен о  вы ш е н а  ст р а -  

н и ц ѣ  1 0 . С редняя тол щ и н а н а н о с о в ъ , п ок р ы в аю щ и хъ  дпо  

д о л и н ъ , н еп р ев ы ш аетъ  6 а р ш и н ъ ; бол ьш ею  ч а ст ію  ш урфы  

встрѣчали т ор ф ов ъ  4  и 5 а р ш и н ъ , а  п д а с т у  гл и н и сты хъ  п е с -  

ковъ о т ъ  1 у 2 д о  2 ар ш и н ъ .

Н ѣкоторы я ви дои зм ѣ н ен ія  к вар ц еваты хъ  п есч ан н к ов ъ  въ  

дол и н ахъ  р. М одол аи ъ  и У р уч ей  содер ж ал и  въ  с е б ѣ  о к а м е-  

н ѣ л о ст и , сост оя щ ія  и зъ  губч атов и дн ы хъ  к о р а л л о в ъ , обр азц ы  

которы хъ утрачен ы  в м ѣ стѣ  съ  к о л л ек ц іей , у т о п л еи н о й  н а  

А м у р ѣ , о чем ъ бьіло ск а за н о  вы ш §,



26 а п о с о н ъ , о т ч к т ъ  о  д ѣ й о т і і і и  п о и о к о в о й

Описаніе открытьш россыпей въ окрестностяхъ горы Солко- 
конъ, по системѣ водъ р. Ольдоя.

I. Россыпь по р. Модолаканъ, впадающей въ Модоланъ, а сѳй 
пселѣдній въ р. Ольдой, притокъ Амура.

Р ѣ ч к а  М о д о л а к а н ъ  и м ѣ ет ъ  длины около 7  в ер с т ъ .

Р о ссы п ь  за  и р и ток ом ъ  воды н зсл ѣ д о в а н а  только н а  и р о т я -  

ж ен іи  1 -й  версты  , и  то  въ  н и ж н ем ъ  т еч ен іи  р ѣ ч к и . К ъ  устью  

д о л и н а  су ш е и с ж а т а  боковы м и р оссы п я м и . Н а  сам ом ъ  усть ѣ , 

р ѣ ч к а  и м ѣ ет ъ  сил ьное п а д е н іе  и п отом у  н е  содер ж и т ъ  зол от а . 

В ъ  в ер ш и н ѣ  о к р у ж ен а  еланям и или м а р я м и , в есь м а  б о л о т и с т а  

и за к л ю ч а етъ  п о ср ед и п ѣ  н еб о л ы н о е  о з е р о , о к р у ж ен н о е  в есь м а  

кочк оватою  м ѣ стн ость ю . К о т л о в и н а  э т а  н е о б х о д и м о  дол ж на  

бы ть и зс л ѣ д о в а н а , н о  н е  и н ач е, какъ въ зи м н ее  в р ем я , к огда  

о зе р о  и б о л о то  со в ер ш еи н о  п р о м ер зн у т ъ . В ѣ р о я т н о  здѣ сь  

в ст р ѣ т я т ся  в. толсты е т о р ф а , н о  такъ как ъ  здѣ сь  к отл ови н а , 

то и п л аст ъ  м ож етъ  быть т о ж е  весьм а зн ач и тел ь н ой  толнщ ны .

В ал ун ы , р азсы п ан н ы е въ дол и н ѣ . со ст о я т ъ  и зъ  о х р и ст ы х ъ  

к в а р ц ев ъ . си н я го  и б ѣ л аго  ц в ѣ тов ъ . М ѣ ст ам и  с о д е р ж а т ъ  въ 

с е б ѣ  слѣды о к ам ен ѣ л ост ей .

И з ъ  п рил ож енн ы хъ при  сем ъ  п л ан а  р оссы п и  и и зв л еч ен ія  

и зъ  ш ур ф ов оч н аго  ж ѵ р нал а видно, ч то  россы пъ и м ѣ ет ъ  н и ж е -  

сл ѣ д ую іц іе  разм ѣры :

П р о т я ж е н і е ......................................  5 0 0  саж ен ъ

С редняя ш и р и н а ......................................15

« толщ и на т ор ф а  . . 5 ар іш ш ъ

« « зол от. п л а ст а  4 %  ч ет в ер .

С р е д н е е  содер ж . въ 1 0 0  п уд ов ъ  1 зол от .

Примѣчаніе. Россьтпь тян ется  м еж ду н агр ом ож ден ія м и  

вал ун ов ъ  и п от ом у  п одв ер гается  часты м ъ и зм ѣ н ен ія м ъ  

въ ш и ри н ѣ  и толщ инѣ н л аста . Н аи бол ь ш ее со д е р ж а н іе
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въ ш у р ф а х ъ  д о х о д и т ъ  до  2 -х ъ  зол отн и к ов ъ . П еск и  т е -  

м н о б у р а го  ц в ѣ т а , м ѣ стам и  зак л ю ч аю тъ  въ с е б ѣ  п р о -  

жидки ж елты хъ в есь м а  б о га ты х ъ  п еск ов ъ .

Т ор ф ъ  и п л аст ъ  н аходя тся  въ  м ер зл ом ъ  со ст о я н іи . В оды  

въ рѣчкѣ д о ст а т о ч н о  для м ал аго  п р ом ы сл оваго  дѣйствія .

II. Росыпь по р. Ульдикитъ, впадающей справа 
въ р. Модоланъ.

Д л и н а рѣчки 8  в е р с т ъ ; за л ега ю щ а я  п о  н ей  россы пь р а з -  

ш ур ф ов ан а  н а  три  версты . В оды  и л ѣ са  д о ст а т о ч н о  дл я  м а-  

л аго  п р ом ы сл оваго  дѣ й ств ія . П о р о д а  к в ар дъ  съ  ок ам ен ѣ л о-  

стям и, отн осящ и м и ся  къ к л ассу  корал л овъ . И з ъ  и ри л ож ен н аго  

при сем ъ  п л а н а  видно, что россы пь и м ѣ ет ъ  ниж есдѣ дѵ ю щ ія  

р а зм ѣ р ы :

П р о т я ж е н іе .............................................3  версты

Ш и р и н а .......................................... 1 5  с а ж е н ъ

С р едн я я  толщ . т о р ф а  . . З У 2 ар ш .

« « зол от . п л а ст а  3/ 4 «

С р едн . с о д е р ж . въ  1 0 0  п уд . У2 зол отн .

Примѣчпніе. Р оссы п ь  л еж и т ъ  н а  д р есв ѣ . П еск и  ж ел- 

ты е, м ѣ стам и  весьм а м ясниковаты . З о л о т о  м ел к ое. Н а и -  

бол ьш ее со д ер ж а н іе  въ ш ур ф а х ъ  доходи л о  до 1 -г о  зо -  

л отн и к а . П л а ст ъ  л еж и т ъ  п р ав и л ы ю  и сл ѣ д у етъ  н а п р а -

вл ен ію  р усл а  рѣчки . П л а ст ъ  и т о р ф ъ  н аходя тся  въ м ер -  

зл ом ъ  состоя н іи .

0  поискахе ва окрестностяхя открытыхъ россыпей.

В о  время р азш урф овк и  р оссы п ей  по р р . М одол ак ан у и 

У льдикиту, н езн ач и тел ь н ы е отряды  п р ои зводи л и  п ои ск и  ио  

смѣж пы мъ съ  ними рѣ чкам ъ . В езд ѣ  получались зн ак и  зо л о т а , 

но б о л ѣ е  б д а го н а д еж н ы е встрѣ чены  бы.ти только въ верш и - 

н ахъ  р.р . М о д о л а н а , Б у р г а л е й , и при  уст ь ѣ  ]). Т а л о й , вма- 

даю щ ей въ У руги .
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З и а к и  п о  М о д о л а н у  д о х о д и л и  до  3/ 4 зо л о т н и к а , но тѣ  

м ѣ ст н о ст и  п о  р а зш у р ф о в к ѣ  ок азал и сь  г н ѣ зд о в а г о  содер ж ан ія . 

В ъ  в ер х н ем ъ  т еч ен іи  р . М о д а л а н а , о б н а р у ж е н ъ  въ  од н ом ъ  

м ѣ ст ѣ , н а  гл у б и н ѣ  5 а р ш и н ъ , п л а ст ъ  ж елты хъ н еск ов ъ  т о л -  

щ и н ою  въ 2 1/ 2 а р ш и п а , п р и  с р ед п ем ъ  со д ер ж а н іи  въ 1 0 0  

н у д а х ъ  пескѵ  въ  2 0  доль. О к оло эт о й  м ѣ с т н о с т и  п р е д п о -  

л а га ет ся  удар и ть  н ѣ скол ько іп ур ф ов ъ  въ  т еч е н іи  н ы н ѣ ш н ей  

зим ы . П р и  сем ъ  п р и л ож ен ъ  о б іц ій  п л ан ъ  м ѣ с т н о с т и , гд ѣ  о т -  

крыты р о с с ы іш , м а р ш р у т ъ  къ оны м ъ и п л а н ъ  р ѣ ки  М о д о -  

л ан а  съ  и зв л еч ен іем ъ  и зъ  ш ур ф о в о ч н а го  ж ур н ал а.

З А К Д Ю Ч Е Н ІЕ .

Отирытыя двѣ р оссы п и , п о  си ст ем ѣ  водъ  О льдоя, н м ѣ ю тъ  

всѣ  вы годны я м ѣ стн ы я  усл ов ія  для и р о и зв о д ст в а  п р ом ы сл о- 

в ы хъ  р а б о т ъ , как ъ  то: л ѣ съ , воду, н езн а ч и т ел ь н о е  р а зс т о я н іе  

какъ о т ъ  А м у р а , такъ  и о т ъ  З а б а й к а л ь ск о й  о б л а с т и , с у х о й  

гр у н т ъ  зем л и , п о  к о т о р о й  б у д ет ъ  п р о в ед ен а  д о р о г а  къ п р іи -  

ск ам ъ ; в се-та к и  всѣ  эт и  вы годны я о б с т о я т е л ь с т в а  н е  м о гу тъ , 

п р и  н аст оя щ ей  д о р о го в и зн ѣ  р а б о ч и х ъ  р укъ  н а  А м у р ѣ  и вы- 

со к и х ъ  ц ѣ н а х ъ  н а  ж и зн ен н ы е п р и п а о н , сдѣ л ать  вы годною  

р а зр а б о т к у  э т и х ъ  р оссы п ей . Н а д о  вы ж дать в р ем я , п ок а  в се  

сд еш ев ѣ ет ъ , а  до т ого  в р ем ен и  л учш е п о д р о б н ѣ е  и зсл ѣ дов ать  

о к р ест н о ст и  зая вл еи н ы хъ  р о с с ы п е й , что м ож етъ  п р и в ест и  къ  

откры тію  б ол ѣ е зн ач и т ел ы іы хъ  и б о л ѣ е  б о га ты х ъ  зол оты хъ  

р оссы п ей .

ІНтабсъ-Капитанъ Аносовъ.
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Объяененіе риеунковъ н чертеясей, относящихся 
къ предшествовавшей статьѣ.

РИСУНКИ.
№ 1. Видъ гожныхъ скатовъ горъ Джагду и идущихъ отъ нихъ

плоскогорій къ р. р. Зеѣ и Селемджѣ.
« 2. Огдѣльно стоящій голецъ на маряхъ при устьяхъ р. Токъ,

впадающей въ Зею.
№ 3. Харакгеръ гольцевъ Становаго хребта.
« 4. Приморскія горы и тундры въ долинѣ р. Уды, впадающей

въ Охотское море.
« 5. Вндъ мѣстности, прилегающей къ вершинамъ р. Зеи.
« 6. Бѣлыя горы на р. Зеѣ.
« 7. Обіцій характеръ прибрежій нижняго теченія р. Зеи.
« 8. Сліяніе рѣкъ Зеи и Селемджи.

Ч ер т ѳ ж ъ  1-й.

Кар та Амзфскаго края и маршруты амурской поисковой пар-
тіи въ 1858, 1859 и 1860 годахъ.

Ч ѳ р т ѳ ж ъ  2-й .

Фиг. 1. Разрѣзъ ш урФ а по р. Модолоканъ.
« 2. « « въ долинѣ у устья Селемджи.
« 3. « отъ Станоізаго хребта до р. Зеи, съ N на 8 .
« 4. ТІланъ рѣки Модоланъ и притока ея Ульдикитъ.
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30  АНОСОВЪ, ОТЧЕГЬ 0 ДѢЙСТВТИ п о и ск о в о й

№ ГО
РФ

А.

■<Н
о
э

ІІОЛУЧ.
ЗОЛОТА.

СРКДНЕК
СОДКРЛС.

№

і

1 ё
н2д

ПОЛУЧ.
ЗОЛОТА.

СРЕДПКЕ і 
ООДЕРЖ.

Е* о . о ! 3 О
И0* осо 6X о о« >

я м ок о оК

12
1

20 | 6 10 _ 7 72
13 і !

1 18 4 10 — 1 — 10 1 4 ; | ;
2 16 8 24 — 8 — 30 15

16 ! і
і

з 16 10 10 — 1 'л — 15 17 !1
4 • 18 3 16 — ] — 6 18 

19; Г - 1

5 16 8 10 3 н а ки 20 ![

6 24 2 10 3 н а тси 23 і'
24

) Шурф Ы | со зн а ка 31 и зол  ота

7 20 6 5 — 1 — 20 25
8 • • 22 5 10 — 3 — 30 26

27 і I
9 ■ • 20 5 10 — 1 — 10 28 1

10 23 7 и н а к и 29
30 ]

: П 19 5 10 1 10 31
21
22

20 І 6 
20! 10

6
10

— і —

о 
о

г-Ч Оі

ІІзвлсчен іе и зъ  шурФовочнаго ж ур іи іл а  но р і.ч к і, У льдикитъ.

і -4 : & 6 ПОЛУЧ. СРКДНЕЕ ! . ! ^  1 ПОЛУЧ. 1 СРКДНЕЕ
О Я ЗОТОТА. СОД.КРЖ. . ; -<•Ѳ- І  3 ЗО.ІОТА.; СОДЕРЖ..\у До і С-сО 6 ГН >4 он з  1 1 ! _• 1 ^ ! ~ :
Р* "* і< * к 1 ; с і І  & і § , ё

1 14 4 25 24 1 1
2 12 3 10 — 5 — 55 1 1 > 1 і

3 13 2 14 — 7 _ _ 80 I I >' I
4 14 6 20 _ 10 — 48 !

5 13 3 30 — 12 — 48 1  |  > ч  I  1  і  і

6 • 12 )
7 14 з н а К‘ и
8 13 )

1
Среднее сояерясиніе 48

і
і

1 1  1  1 1  1
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Фиг. 5. Плаиъ роесыпи по рѣчкѣ Модолаканъ.
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№

И З В Л Е Ч В Н І Е  И З Ъ  Ш У Р Ф О В О Ч Н А Г О  

Ж У Р Н А Д А .

СРЕД Н ЕК

С О Д Ё РЖ А Ш К .

! ІІОЛУЧЕНО ВО 100
Ш УРФА. Т О РФ А . ПЛАСТА. | ІІРОМ Ы ТО

і
ЗОЛОТА . ПУДАХЪ.

ІІУДОВЪ.
Ч ЕТВ. Ч ЕТВ . ' зол. дол. ЗО Л . дол.

1 19

1

5 16 16 1
2 20 4 85 1 74 2 —
3 16 7 120 1 70 1 40

14 21 12 і 130 — 50 — 40
15 18 2 4 — 1 — 25 і
6 24 3 16 — 7 — 48
7 24 2 10 — 10 1 —

8 24 3 10 — 10 1 —

13 2 0 5 ! 40 — 65 1 65
12 20 4 , 20 — 6 — 30
11 20 5 ; 54 — 78 1 54
16 16 з ; 6

і

— 2 — 30

С р е д н е е | и Т 0 і' 0

20 41/ ,  691 6 5 і

4
5

19 |
20 Шурфы со янаками. битые въ бокахъ для опре-
9 дѣлѳнія ширины россыіш.

10
17
18

Оста.іьные шурфы не пробиты.

Фиг. 6 . Планъ золотоносной мѣстности, гдѣ открыты россыіш, 
и дороги къ ней отъ рѣки Амуря.



Металлургическая обработка платииы и металловъ, 
ее соировождающихъ.

Статья Гг. Сснъ-Клеръ-Девиля и Дебрэ.

Н ед а в н о  мы н а п еч а та л и  п р о ек т ъ  н ов ой  о б р а б о т к п  п л атины  

су х и м ъ  п ут ем ъ ; въ то  в р ем я , к о гд а  р а б о т а  напга бы ла ок он -  

ч ен а  и о б н а р о д о в а н а , р у с с к о е  п р а в и тел ь ств о  ч р езъ  п о ср ед н и к а  

с в о е г о , ч л ен а  С . П е т е р б у р г с к о й  А к а д ем іи  Н а у к ъ , Д ѣ й ст в и -  

тел ь н аго  С та т ск а го  С овѣ тн и к а  Я к о б и , п редлож ило н а м ъ  о б -  

судить  всю  п рак ти ческ ѵ ю  ст о р о н у  эт а го  в о п р о са  въ р а зм ѣ -  

р а х ъ  г о р а зд о  б о л ь п ш х ъ , к ъ  ч ем у  р а н ѣ е  н е  доп уск ал ъ  н а съ  

н ед о ст а т о к ъ  в с ѣ х ъ  н ео б х о д и м ы х ъ  м а т ер іа л о в ъ .

С ъ п ол н ою  готов п осты о  п ри н ял и  мы эт о  п р ед л о ж ен іе  и 

постави л и  с е б ѣ  за д а ч ей  н ап р ав и т ь  св ои  р а б о т ы  т а к ъ , чтобы  

резул ь таты  и х ъ , по в о зм о ж н о с т и , бы ли близки къ н уж дам ъ  

р у с с к а г о  п р ав и тел ь ств а .

Р у сск ій  м он етп ы й  дв ор ъ  д ѣ й ств и тел ьн о  п ол уч ает ъ  е ж е г о -  

дн о  зн ач и т ел ь н ое  к ол и ч ество илатины  с ъ  У р а л а , о б р а б о т ы в а я  

е е  сп о со б о м ъ , к отор ы й  мы сей ч а съ  оп и ш ем ъ , и п у с к а е т ъ  ее  

въ п р од аж у въ сл и тк ахъ .

П р еж д е эт а  п л а т и н а  п ер едѣ л ы в ал ась  въ  м о н ет у , н о  в п о -  

сл ѣ д ств іи  бы ла и зъ я т а  и зъ  о б р а щ ен ія  п о  п р и ч и н ам ъ , котор ы я  

п о л езн о  было бы  зн ат ь  н о  к отор ы я  мы н е м ож ем ъ  вы стави ть  

въ н а ш ей  сп ец іа л ь и о й  с т а т ь ѣ , чуждой п о л и т и к о -э к о н о м и ч ес -  

к и хъ  р а зс ч с т о в ъ . Д ов ол ь н о  ск азать , что м етал л ъ  эт о й  м онеты  

им ѣлъ вы сокую  ц ѣ н у , к огда  оп редѣ л ял и  н а р и ц а тел ь н у ю  ц ѣ н -  

н ост ь  м онеты ; когда т о р го в а я  ц ѣ н а  н а  п л ат и н у  п о н и зи л а сь , то  

эт о  дал о п ов одъ  къ ввозу  въ  Р о с с ію  ф алы п ивой м онѳты , п р и г о -  

товляем ой в н ѣ  Р о с с іи  и зъ  ч и стаго  м ет а л л а , т ак ъ  ч то  п е в о з -
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можно бы ло и д ок азат ь  ея  ф ал ы п и в ости . П р ав и т ел ь ст в о  о б -  

л адаетъ  въ н а с т о я щ е е  вр ем я  п оч тп  в сей  м а ссо й  м етал л а , вы- 

н утаго  и зъ  о б р а щ ен ія .

У р ал ь ск ая  п л ати н а  о б р абот ы в ал ась  въ  Р о с с іи  в сег д а  м ок- 

ры мъ и утем ъ : э т а  м ет о д а  и м ѣ ет ъ  и еу д о б ст в о  оставл ять  б е зъ  

у п о т р еб л ен ія  о ст а т к и , с о с т о я щ іе  и р еи м у щ ест в еи н о  и зъ  осм и -  

стаго  и р и д ія , б о л ѣ е  или м ен ѣ е со е д и н е н н а г о  съ  и еск ом ъ , 

окнси и р и дія  н н е о б р а б о т а н н о й  пл атины . В ъ  н а с т о я щ е е  врем я  

правител ьство р у с с к о е  о б л а д а ет ъ  больш и м ъ к ол п ч еством ъ  эт и х ъ  

о с т а т к о в ъ : и зъ  и и хъ  и зв л еч ен о  и зъ  н а у ч н а го  л ю боп ы тств а  

зн ач и т ел ь н ое  количество н ео ч и щ ен н о й  ок и си  иридія .

Б л агодар я  Г . М и іш ст р у  р у сск и х ъ  ф и н а н со в ъ , мы им ѣли въ 

и а іп ем ъ  р а сп о р я ж ен іи  д р а г о ц ѣ н п ы е м аталл ы ; им и в о си о л ь зо -  

вались мы для и сп ол н ен ія  т ѣ х ъ  р а б о т ъ , которы я д ѣ л а ем ъ  т е -  

п ерь  и зв ѣ стн ы м и .

2 3 - г о  Ф евраля 1 8 6 0  г. мы получили ч ер езъ  п оср ед н и к а  

Г . Я к о б и :

2 п уд а  У р ал ьск ой  р оссы п н ой  п л а т и н ы ,

1 п удъ  м о п ет н о й  платины  (п л ю щ ен а я  м о н ет а )  

и %  п уда  сы р аго  н р и дія .

С в ер хъ  т о г о , съ  р азр ѣ й аен ія  р у сск а го  п р ав и тел ь ств а  и 

бл агодар я  л ю б езн о ст и  Н ачальника Г о р и а г о  П І т а б а , Г си ер а л а  

С а м а р ск а го , мы им ѣли м п ого  осм и сты хъ  о б р а зц о в ъ , или о с -  

татковъ о т ъ  о б р а б о т к и  платины .

Н а к о п ец ъ , мы им ѣли возм ож н ость  устр ои ть  въ нор м ал ь - 

н ой  іи колѣ , н а  издерж к и  р усск аго  и р ав и тел ь ств а , о т р а ж а т ел ь -  

ныя печи и бол ь ш іе га зо м ет р ы . П р и бор ы  были великодуиіно  

п ри н есеп ы  въ д а р ъ  порм ал ьной  ш к ол ѣ , ио п р ек р а щ ен іи  н а -  

ш ихъ р а б о т ъ .

И т а к ъ  мы имѣли все , что было п уж н о , чтобы  предп ри н ять  

больш ую  р а б о т у , к о т о р у ю  отъ  н а съ  спраш ивали и р езул ь таты  

которой мы п р едстав л я ем ъ  въ сл ѣ дую щ ем ъ  н оря дк ѣ , к отораго  

д ер ж ал и сь  ыы н р и  со ст а в л ен іи  н аш ей  статьи:

Гори. Жури. Кн. IV. 1861. 3
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1 ) С п о с о б ъ  о б р а б о т ы в а т ь  п д а т и н у  су х и м ъ  п у т е м ъ  с ъ  бы - 

с т р о т о ю  н л егк о ст ы о  и въ  н ео г р а н и ч еп н ы х ъ  п р о п о р ц ія х ъ . 

М ы  о п и ш ем ъ  сн ер в а  п ер в ы й  с п о с о б ъ , ск оп и р ов ан н ы й  съ  м е -  

т а л л у р ги ч еск о й  о б р а б о т к и  с е р е б р а  и к отор ы й  мы н а зо в е м ъ  

т р е й б о в а н іе м ъ  (р г о с ё с іё  р а г  с о и р е і іа і іо п ) .  М ы  дѣ л ал и  опы ты , 

кром ѣ  т о г о ,  н а д ъ  пл авк ой  сы р ой  п л а т и н ы , к о т о р а я  д а е т ъ  

п р я м о  сп л а в ъ , со д ер ж а щ ій  в сѣ  п о л езн ы я  м еталлы  сы р ой  п л а -  

тины , н о  въ  к о т о р о м ъ  э т а  п о сл ѣ д н я я  п р еоб .т адаетъ : эт о  с п о -  

со б ъ  п о ср ед ст в о м ъ  о б ж и га н ія  и п р я м аго  сп л а в л ен ія .

2 )  С п о с о б ъ  оч и щ еп ія  и плавки сы р аго  и р и д ія  и зъ  р у с -  

ск ой  м о н е т ы , тож е су х и м ъ  п у т ем ъ .

3 )  С м ѣ ш ан н ы й  с п о с о б ъ  оч ш ц еп ія  сы рой  платины  п о с р е д -  

ст в ом ъ  ц а р ск о й  водки, б ол ѣ е скоры й, чѣм ъ н а ст о я щ ій  сп о с о б ъ , 

и  к отор ы й  с о в ер ш ен н о  с х о д е н ъ  съ  н аш и м и  с п о с о б а м и  нлавк и  

для п о л уч ен ія  х и м и ч еск и  чистой  платины .

4 )  С п особы  плавк и  и отл и вк и , п р и л ож ен н ы е къ н е о г р а -  

н и ч ен н ы м ъ  к ол и ч еств ам ъ  ч истой  пл атины , или въ со ед и н ен ія х ъ , 

в ъ  п р и б о р а х ъ , н ет р у д н ы х ъ  для у с т р о й с т в а .

5 )  Э к о н о м и ч еск іе  сп о со б ы  п ол у ч ен ія  к и сл о р о д а . В ъ  этой  

главѣ  мы п о м ѣ ст и м ъ  сдѣ л ан н ы я  н ам и  опы ты  н а д ъ  всѣ м и  д о -  

сел ѣ  и зь ѣ стн ы м и  с п о с о б а м и , п р и н адл еж ащ и м и  Ш е е л ю , Б е р -  

ц е л іу с у , Б у с с и н ь о , и н а д ъ  у п о т р е б л е н іе м ъ  н о в а го  сп о со б а , 

о сн о в а н н а г о  н а  р а зл о ж е н іи , п о ср ед ст в о м ъ  о г н я , сѣ р н и ст а г о  

ц и н к а  или с ѣ р н о й  к и сл оты , б о л ѣ е  и л и  м ен ѣ е  к о н ц е н т р и р о -  

вап н ой .

Г Д А В А  П Е Р В А Я .

Й б р а б о т к а  У р а л ь с к о й  п л а т и н ы .

§ 1 . Испытаніе песчаной платгшы.

О бьткновепная п есч ан ая  п л а т и п а , п ост уп аю щ ая  н а  м о н е -  

тпы й дк ор ъ , и м ѣ ет ъ  н а р у ж н о ст ь  и со ст а в ъ , сходн ы й  съ  оп и -  

са н н о й  нам и въ н р ед ъ и д у щ ем ъ  м ем уар ѣ . Ч и сло з е р е н ъ  отъ  3
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до 4  грам м овъ  оченъ н е  велико; п р ео б л а д а ю щ а я  ж е  вел ич ина  

зер н а  окол о 1 к у б и ч еск а го  м и л л и м етр а.

П о  р а зл о ж е н ію , хи м и ч еск ій  со ст а в ъ  т а к о й :

П л а т и н ы .................................................. 7 6 ,4

И р и д і я .............................................................4 ,3

Р о д і я .....................................................   0 ,3

П алладія   .............................................. 1 ,4

З о л о т а .............................................................0 ,4

М ѣ д и .............................................................4 ,1

Ж е л ѣ з а .......................................................... 1 1 ,7

О см и ста го  и р и дія  . . . . 0 ,5

П е с к у ..............................................................1 ,4

1 0 0 ,5

Т щ ател ь н о  р а зсм а т р и в а я  э т у  п л ати н у , т о т ч а съ  же ви дно, 

что зе р н а  п есв у , н е  отдѣ л и вш ія ся  при  пром ы вкѣ, очен ь  малы , 

такъ , что, п р о с ѣ е в а я  е е  ч е р е зъ  си т о  съ  о т в ер ст ія м и  о т ъ  1 до 

2 деся ты хъ  м и а д и м ет р а , п ол уч ается  п о р о ш о к ъ , оч ен ь  богаты й  

п еск о м ъ  н к оторы й  п о д е зи о  бы ло бы обр аботы в ать  отдѣ ль н о, 

и л и , что ещ е л у ч ш е, п о д в ер га т ь  н о в о й  пром ы вкѣ.

О дн ак ож ъ  эти м ъ  сп о со б о м ъ  н ев озм ож н о  отдѣ л и ть  весь  

п е с о к ъ : ясно в и д н о , что н ѣ к о т о р о е  к ол и ч ество его  за д е р ж и -  

в ается  въ  у т л у б л ен ія х ъ  з е р е н ъ  п л атины  и что ег о  легко м о -  

жно о т д ѣ л и ть , п р оп уск ая  р о зсы н н у ю  п л а т и н у  сн ач ал а  подъ  

толч ею , а  п от ом ъ  от сѣ ев а я  е е  н а  т он к ом ъ  си тѣ .

Э та и р едв ар и тел ь н ая  р а б о т а ,  к отор ая  н е  есть  однакож ъ  

н еи зб ѣ ж н а я , к азал ась  п ам ъ  п о л езн о ю  для т о го , чтобы  убѣ ди ться  

въ в ы годахъ  с п о с о б а  оч и щ ен ія  п л ат и н ов аго  п еск у  м е х а н и ч ес -  

скими п р іем ам п , очень  легкими, к огда  о н и  соед и н ен ы  съ  н р о -  

мы вкой, и б о л ѣ е  выгОдными въ эк он ом и ч еек ом ъ  о т н о ш ен ін , 

чѣм ъ хи м и ч еск іе  сп особы .

Для эт о го  зі ы р аздѣ л и л и м ъ  н аш у п л ати н у  н а  тр и  части:

з*
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№ ,1 . П л а т и н а  м едк ая , п р он іедп іая  ч р езъ  си то  ') . 2 ,1 9 5  кил.

« 2 . О т с ѣ я н н а я ............................................................................. 2 6 ,1 3 5  «

« 3 . К р уп н ѣ й ш ія  з е р н а ......................................................  3 ,0 5 0  «

3 2 ,2 8 0  кил.

И с п ы т а н і е .

5 0  или 1 0 0  гр ам м ов ъ  №  1 сплавляли съ  одинак овы м ъ  

к ол и ч ест в ом ъ  св и н ц а, или съ  п ол утор н ы м ъ  к ол и ч еством ъ  гл ета . 

С м ѣ сь  п л ати н ы  с.о св и н ц ом ъ  т р ей б о в а д и  и  п р ок ал и в ал и  въ  

м уф ёлѣ . С вй н ц ов и ст ую  п л ат и н у , таким ъ о б р а зо м ъ  полученную ?  

п агр ѣ в ал и  п одъ  с т р у е й  гр ем у ч а го  в о зд у х а , как ъ  было оп и са н о  

в ъ  п а ш ем ъ  п р ед ъ и д у щ ем ъ  м ем у а р ѣ , и пол учал и  сл итокъ  п л а-  

тины  въ со ед и н ен іи  съ  и р и д іем ъ , к отор ы й  взвѣш ивали. №  2  

и  №  3 п од в ер гал ся  и сп ы тан ію , к о т о р о е  н е  бы ло ещ е о п и са н о  

н ам и  п к о т о р о е  мы п р ед п о ч и та ем ъ  всѣ м ъ  д р у г и м ъ , п о т о м у  

что он о  очепь в ѣ р н о . М о ж н о  п р ои зв оди ть  и сп ы т а н іе  съ  5 0  

или со  1 0 0  м иллиграм ам и; п р ед н о л о ж и м ъ  ч то 'бы л о в зя т о  1 0 0 .

П л ат и н у  т ѣ сн о  см ѣ ш и в аю тъ  со  сви нцовы м ъ  бл еск ом ъ  (1’а і-  

срііІѴшх сіев р о і іе г э )  и п р ок ал и в аю тъ  въ м ал ен ъ к ом ъ  тигл ѣ  

до св ѣ т л о -к р а сн а г о  кален ія . Е ъ  м ет ал л и ч еск ой  м ассѣ , въ  ко- 

т о р о й  ж ел ѣ зо  руды  в о зста н о в и л о  сѣ р н и сты й  св н н ец ъ  п с о е -  

д и ш іл о сь , хотя  ч а ст ь ю , съ  п л а т и н о й , п р и бав л яди  5 0  г р а м -  

м ов ъ  у б о г а г о  св и н ц а  и н агр ѣ вал и  ещ е  сил ьнѣ е. Т огд а  п ол у-  

чали  с о е д и н е н іе  илатины  со сви н ц ом ъ  и -свинцовисты й ш т ей н ъ  

иди п ол усѣ р н и сты й  с в и н е ц ъ , которы й дол ж енъ  дѣ й ствовать  

п а  н осл ѣ дн ія  зе р н а  п л а т и н ы , ускол ьзнувш ія  от ъ  дѣ й ств ія  

св іш ц о в а го  б л еск а , н  которы й п ри в одятъ  въ н р и к о сн о в ен іе  

съ  сѣ рнисты м и м ет ал л ам и , расп ол ож ен н ы м и  н а  п о в е р х н о с т и ,  

пом ощ ію  глиняной п адоч к и . Н е  п е р е с т а ю т ъ  п ер ем ѣ ш и в ать  

хо р о ш еи ь к о  м а ссу , закдю чеинуто въ  т и гл ѣ , до т ѣ х ъ  н о р ъ , 

п ок а  н е  ч ув ств ую тъ  н и к ак ого  сои р о т и в л ен ія  о т ъ  н е р а с т в о -

1) Изъ этого количества вычтенъ чугунъ, отдѣлнвшШся отъ платины ири тол- 
ченіи.
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ригш ш хся ещ е  з е р е н ъ . Д ол ж н о од н ак ож ъ  и м ѣ ть  въ ьиду в о з -  

м ож н ость  н р и су т ст в ія  н ѣ ск ол ь к и хъ  бол ь ш и хъ  з е р е н ъ  о см и -  

стаго  и р и д іа , н а  которьій  сви нцовы й блескъ  н е  д ѣ й ст в у ет ъ ;  

опьттъ д о к а за л ъ , что оп и  п р отм вя тся  с о в ер ш ен н о м у  р а с т в о -  

р ен ію . Т и гел ь  м о ж е т ъ  бы ть н а г р ѣ в а е м ъ  въ н еч и , д ѣ й ст в у ю -  

щ ей  или м ѣ х о м ъ  или в ен т и л а т о р о м ъ ; ж аръ  д о л ж ен ъ  бы ть н е  

м ен ѣ е точки  п л авл ен ія  зо л о т а , н о  м ож етъ  бы ть и вы ш е, б е зъ  

м ал ѣ й ш и хъ  о п а с е н ій  н а  сч ет ъ  т и гл я , иа к отор ы й  сви н довы іі 

бл ескъ  н е  д ѣ й с т в у е т ъ  и  н е  п р о ѣ д а ет ъ  его .

В ъ  м о м ен т ъ , до  к о т о р а го  мы довел и  о п е р а ц ію , ти гел ь  за -  

к л ю ч аетъ  с о с д н н с н іе  платины  со  св и н ц о м ъ  и ш л ак ъ , с о с т о я -  

щ ій  и зъ  сѣ р н и ст а г о  св и н ц а , сѣ р н и с т а г о  ж е л ѣ за  и м ѣди. Т й -  

гель, х о р о ш о  н агр ѣ ты й , отк р ы в аю тъ  и  в дув аю тъ  въ  н ег о  в оз-  

д у х ъ  м ѣ х о м ъ , т р у б к а  к о т о р а го  дѣ л а ется  довол ь н о  дл и н н ая  и  

ж ел ѣ зн ая . Э то  п р о и зв о д и т ъ  об и л ь н о е  о т д ѣ л ен іе  сѣ р н и с т о й  ки- 

слоты ; м ѣдь и ж ел ѣ зо , окисл яясь , д аю т ъ  п ѣ н у; св и н ец ъ  в о з -  

ст ан ов л я ется  и со ед и п я ет ся  съ  п л а т и н о й . В ся к ій  р а зъ , к огда  

о т ъ  дутья  ж ар ъ  п о н и ж а е т с я  до т о г о , что н ѣ н а  и а ч и н а ет ъ  

ч е р п ѣ т ь , дутье п р ек р ащ аю тъ '; сн о в а  н а г р ѣ в а ю т ъ  тигел ь и 

сн о в а  н а ч и н а ю т ъ  вдувать  в о зд у х ъ  во в н у т р ен н о ст ь  тигля до 

тѣ хъ ' п о р ъ , н ок а н с  п е р е с т а н е т ъ  отдѣ ляться  з а п а х ъ  сѣ р н и ст о й  

кислоты  и н о к а  н е  о б р а зу е т с я  гл ет ъ . Т о гд а  п р и бав л я ю т ъ  два  

гр ам м а  н ер ек и си  м а р г а н ц а , 1 2  гр ам м ов ъ  стекл а н плавятъ  

в се  это  т а к ъ , чтобы  получить очен ь  ж идкіе ш лаки, со д ер ж а -  

щ іе  окись  ж ел ѣ за , окись  згѣди, зак и сь  м а р г а н ц а , окись св и п ц а  

и составн ы я  ч аст и  ст ек л а . Р а зб и в а я  ти гел ь , н а х о д и м ъ  въ н ем ъ  

х о р о ш о  си л а в и в ш ій ся  сл итокъ  п л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а  н 

стек л ов аты й  ш лакъ, которы й должетгъ быть н а сы щ еп ъ  окпсы о  

св и н ц а , есл и  д о ст а т о ч н о  п р одол ж ал и  о к и сл ен іе  въ тп гл ѣ . Е сл и  

о ст а ется  ещ е  н ор азл ож и в ш ій ся  сви ицовы й бл еск ъ , то п о в ер х -  

и ость  сл и тк а  бы в аетъ  ч ер н о в а т а  н  т р е б у е т ъ  бол ьш и хъ  п р е -  

д о ст о р о ж н о стсй  въ п о сл ѣ д у ю іц ей  р а б о т ѣ .

И л а т и н о - сод ер ж ащ ій  св и н ец ъ  п р ед ст а в л я ет ъ  крѣпкую  м е-  

галлическую  м ассу , х р уп к ую  и л ом кую , и  до так ой  ст еп ен и
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сх о ж у ю  с ъ  чисты м ъ ви см утом ъ , что и х ъ  нельзя  отличить оди н ъ  

о т ъ  д р у г а г о .

П л а т и н о -со д ер ж а іц ій  св и н ец ъ  п ок р ы в ается  очень  ск ор о  р а -  

дуж н ы м и  ц в ѣ там и  н а  в о зд у х ѣ  и эт о  л егк о е  о к и сл ен іе  св и н ц а  

я спо о б н а р у ж и в а ет ъ  эл ек тр оотр и ц ател ь н ы я  св ой ств а  пл ати п ы , 

съ  к о т о р о й  св и н ец ъ  со е д и н е н ъ . Т р ей б у ю т ъ  п л а т и н о -со д ер ж а -  

щ ій  св и н ец ъ  п р и  т ем п ер а т у р ѣ  п л авл ен ія  зо л о т а . Для эт а г о  

м ож ио уп отр ебл я ть  р а зн ы е п р и б о р ы , см от р я  п о  к ол и ч еству  

м ассы , к отор ую  о б р а б о т ы в а ю т ъ . Е с л и  в зя т о  бы.то 5 0  или 1 0 0  

гр ам м ов ъ  платины , то н и ь огда  н е  п ол уч аю тъ  б ол ѣ е  1 5 0  или  

3 0 0  гр ам м овъ  п л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а . В ъ  так ом ъ  сл у-  

ч аѣ , м ож но тр ей б о в а т ь  въ  м у ф е л ѣ , въ  обы к н ов ен н ой  к ост я -  

ной  к ап ел л и , д іа м ет р о м ъ  5 сен т и м ет р о в ъ . К апелль эт а , въ  свою  

о ч е р е д ь , п о м ѣ щ а ет ся  н а  бол ьш ой  п о д д о н ъ , н ап ол н ен н ы й  к о- 

стяны м ъ п еп л о м ъ , крѣ пк о н аби ты м ъ . О нъ п р оп и ты в ает ся  во  

в р ем я  р аботы  г л е т о м ъ , которы й в есь м а легк о п р осач и в ает ся  

сквозь м а ссу  кагіелли и  в сасы в ается  костяны м ъ п еп л ом ъ  п о д -  

дон н и к а , а  и о в ер х н о сть  т р ей б у ю щ а го ся  св и н ц а  и ост оя н н о  о б -  

н а я іен а  отъ  гл ет а . О иы тъ эт о т ъ  мы п р ои зводи л и  в сегд а  въ  

м уф ел ь н ой  печи, н а г р ѣ в а ем о й  п л ам еи н ы м ъ  ж а р о м ъ  и и зо б р а -  

ж ен н о й  н а  ч ер т еж ѣ  3 ф иг. 1.

П о  и ст еч ен іи  нѣсколькихъ  ч а с о в ъ , св и п ец ъ  окисляется  и 

п л ати н а  п р ед ст ав л я ет ся  въ  видѣ п ѣ п ы , н а  п о д о б іе  ц в ѣ т н о й  

капусты , и  с о д е р ж и т ъ  у ж е  нѣ скол ько сот ы хъ  св п н ц а . М а с с у  

э т у  к л адутъ  въ  м ал ен ьк ую  калильную  печь, ф иг. 3 , и  п о д д ер -  

ж и в а ю т ъ  плавку ст р у ей  к и сл ор ода  до т ѣ хъ  и о р ъ , п о к а  всѣ  

пары  св и н ц а  и весь  за п а х ъ  осм ія  н е  и зч езн у т ъ  с о в е ііш ен н о  

от ъ  п л ам ен и . О тдѣ ляю тъ сл итокъ  о т ъ  и зв е с т и , к отор ая  при  

эт о м ъ  н е  п о д в ер га ет ся  ник аком у и зм ѣ н ен ію , соед и н я ю т ъ  м а -  

л еи ь к іе  корольки платины , р а зсѣ я н н ы е н а  сводѣ  п еч и . п р ом ы -  

в аю тъ  и х ъ  х л о р и ст о в о д о р о д н о й  кисл отой  и в зв ѣ ш и в аю т ъ . Т а -  

ким ъ о б р а зо м ъ  о п р ед ѣ л я ет ся  к ол и ч ество п л ати н ы , ири дія  и 

осм ія  въ  сы рой  п л а т и н ѣ . И н о г д а , н а  п о в е р х н о с т и  гу б ч а т о й  

платины  о б р а зу е т с я  к р и стал л и ч еск ій  чер н ы й  п о р о и ю к ъ , к о т о -
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рый есть  пич то и н о е , какъ и р и ди сты й  с в и н е ц ъ ; п ор о ш о к ъ  

этотъ  н а д о  н а са ж и в а ть  въ  к ал и л ь н ую  печь  в м ѣ ст ѣ  съ  св и н -  

ц о в и ст о й  п л а т и н о й , п р и  ч ем ъ  и р и д ій  в озста в л я ет ся  и со ед и -  

н я ется  съ  п л а т и н о й  въ  м ет ал л и ч еск ій  сл и т ок ъ .

В о т ъ  п р и м ѣ р ъ  э т и х ъ  он ы товъ , п р о и зв е д е н н ы х ъ  какъ  с е й -  

ч асъ  бы лъ о б ъ я с н е н о :

В зя т о  бы л о: сы рой  п л ати н ы , т ол ч ен ой  и п р о с ѣ я н -

н ой  (№  2 ) ' ) ...........................................................................................1 0 0  гр ам .

С в и н ц ов аго  б л е с к а  въ н ор ош к ѣ  (а 1 с |и ііо и х ) . . . 1 0 0  «

С в и н ц а ......................................................................................................... 1 0 0

П о с л ѣ  пл авк и  и о к и сл ен ія  в о зд у х о м ъ , п р и бав л я ю тъ

Г е й с с е н с к а г о  м а р г а н ц а ..................................................................2 «

Б ѣ л а го  ст ек л а  или х р у с т а л я  ............................................... 1 0  «

С .іи ток ъ  ш а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а , о т д ѣ л ен н а го  

о т ъ  ст ек л о в а т а го  ш л ак а , со д ер ж а щ а г о  св и н ц о -

вую  ок и сь , в ѣ с и т ъ .................................................................. 1 7 8

П о сл ѣ  т р ей б о в а н ія  и  и р ок ал к и , св и н ц ов ая  п л а т и н а

в ѣ с и т ъ ................................................................................................... 9 3

ІІо сл ѣ  плавк и: и р и ди стая  п л а т и н а ............................................... 8 2  «

О бр аботы вая  так и м ъ  о б р а зо м ъ  2 п уда  р у сск о й  н л ати н ы , 

н о л у ч и л и :
О Б Щ ЕЕ КОЛПЧКСТВО. С О Д ЕРЖ А Н ІЕ П РО Ц ЕН ТН О Е 

ІСИЛЛОГРАМЫ. ІІЛА ТИ Н Ы . С О Д ЕРЖ А Н ІЕ.

№  1. М ел к а я  п л а т и н а  . . 2 ,1 9 5  1 ,0 1 7  4 6 ,3

« 2 . Т ол ч ен ая  . . . .  2 6 ,1 3 5  2 1 ,4 3 0  8 2 ,0

« 3 . М ел кія  зе р н а  . . . 3 ,9 5 0  3 ,3 5 8  8 5 ,0

И т о г о  . . . 3 2 ,2 8 0  2 5 ,8 0 5  8 0 ,0

С р е д н е е  со д е р ж а н іе  и р и ди стой  п .татины , н а х о д я щ ей ся  въ  

р о зсы п н о й  п л ат и п ѣ , ест ь  8 0 % .

') Если платина бы.іа превращена въ очепь мелкій порошокъ, дѣйствіе свин- 
цоваго блесіса ироисходитъ весьма быстро и даже сх> отдѣ.іеніемъ жа]іа, прп тем- 
пературѣ илавленія свпндоваго б.іеска и въ моментъ возстановленія съ же.іѣзомъ 
РУДЫ.
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Ч и сл о  эт о  точ и о  со г л а с у е т с я  съ  п о к азан н ы м ъ  вы щ е р а з л о -  

ж е н іе м ъ , п о  р езу л ь т а т а м ъ  к о т о р а го  сл ѣ довал о  бы д ѣ й ст в и т ел ь -  

п о  п ол уч и ть  ой ол о 8 0 ,5 % ,  разсч и ты в ая  н а  к ол и ч еств о  в е -  

щ ест в ъ  и о ст оя п н ы хъ  и н е  ок и сл я ю щ и хся , зак л ю ч аю щ и хся  въ  

сы р ой  и л ати н ѣ .

§ 2 . Способз постепениаго трейбовапія.

С п о со б ъ , к отор ы й  мы сей ч а съ  о п и са л и , м о ж е т ъ  сдѣ л аться  

ф абр и ч и ы м ъ  с п о с о б о м ъ , есл и  только очищ ать  п л а т и и у  н е -  

бол ы пим и к ол и ч еств ам и . М ы  дѣ л али  и сп ы т а и іе  н адъ  3 или  

4  к и л огр ам м ам и  и эт у  циф ру м о ж н о  возвы сить до 1 0 ,  н е  

слиш ком ъ зат р удн я я  о п ер а ц ію .

I. О б р а б о т к а.

С ы рая п л а т и н а , вы ш едш ая и зъ  п о д ъ  т о л ч еи , для т о го , 

чтобы  р а зб и т ь  самы я больш ія  зе р н а , см ѣ ш и в ается  съ  уп ом я -  

н уты м ъ  вы ш е к ол и ч еств ом ъ  гл ет а  или св и н ц а  н засы п ает ся  

въ довольно ш ирокій  ти гел ь , н агр ѣ ты й  и п р ок ал ен н ы й , какъ  

г о в о р сн о  бы ло вы ш е. В ъ  эт ом ъ  же сам ом ъ  т и гл ѣ , слѣдуя  

этом у  сп о со б у , м о ж н о  ош л ак овать  ок и си  при  вы сок ой т ем п е-  

р а т у р ѣ  и получить н е п о с р е д с т в е н и о  п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  сви - 

н е ц ъ , и дущ ій  н а  т р е й б о в а н іе ; н о  въ  т ак ом ъ  сл у ч а ѣ , тигель  

уж е н е  сл уж и тъ  б о л ѣ е ; м о ж н о  его  ещ е  у и о т р еб и т ь  для д р у -  

г и х ъ  о п е р а ц ій , прин явш и сл ѣ дую щ ія  н р ед о ст о р о ж н о ст и . П о  

м ѣ рѣ  т о го , к ак ъ  н а  и о в е р х н о с т и  распл авл ен іты хъ  м етал л ов ъ  

о б р а зу е т с я  п ѣ п а , е е  сн и м аю тъ  ж ел ѣ зн о й  л ож к ой  и обн аж аю т ъ  

п о в ер х н о ст ь  м етал л ов ъ  до т ѣ хъ  п о р ъ , п ок а г ір ек р ати тся  о т -  

д ѣ л е н іе  сѣ р н и ст о й  кислоты  и к огда  о б р а зо в а н іе  г.тета н е  сд ѣ -  

л ается  постоян ны м ъ и н еп р ер ы в н ы м ъ . Тогда. бы стр о п р ек р а-  

щ атотъ о п е р а ц ію , чтобы  и збѣ ж ать  р а зр у ш и т ел ь н а го  дѣйс.твія  

глета  н а  ст ѣ н к и  тигдя и вы ливаю тъ въ  излож ницы  щ а т и н о -  

со д е р ж а щ ій  св и н ец ъ  съ  т ѣ м ъ , чтобы  н е п о с р е д с т в е н п о  з а  

т ѣ м ъ  в о зо б н о в и т ь  о и ер а ц ію .



К огда  п р ед в и д я т ъ , ч то  т и гел ь  н е  м о ж ет ъ  бы ть б о л ѣ е  уи о- 

т р еб л ен ъ , то  ш л ак ую т ъ  п ѣ н у  силъпы м ъ ж а р ом ъ  и вы л и в аю тъ  

изъ  тигл я  сп л авъ  п л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  с в и н д а  п в есь  осм й -  

сты й и р и д ій , сы ѣш апны й с ъ  м ет а л л и ч еск о й  м а с с о й .

П л а т и н о -со д ер ж а щ ій  с в и н е д ъ  т р ей б ѵ ет ся  одп и м ъ  и зъ  о п и -  

сан н ы хъ  с п о с о б о в ъ . П ѣ н у  ж е дол ж но п о д в ер гн у т ь  о с о б о й  о б -  

р а б о т к ѣ , к отор ая  бы о св о б о д и л а  е е  о т ъ  св и н ц о в и сты х ъ  и п л а -  

т и н ов ы хъ  п р и м ѣ сей , которы я о н а  в сег д а  за к л ю ч а етъ .

II . Т рейбованіѳ  платино-содерлсаіцаго свинца.

В ъ  р я ду  ЭТИХЪ ОІІЫТОВЪ, мы у п о т р еб и л и  п р и бор ы , п р и м ѣ -  

н и м ы е к ъ  к ол и ч еств ам ъ  пл атипы , н е  п р ев о сх о д я щ и м ъ  5 и 6 

к и л о г р а м м о в ъ  в е щ е с т в а , о б р а б о т ы в а ем а г о  за  о д и н ъ  р а зъ . 

С п ер в а  ыы т р е й б о в а л и , п р и  п ом ощ и  св ѣ т н л ь н а го  г а з а ,  сж и- 

г а е м а г о  п р и  в дув ан іи  м ѣ х о м ъ  в о з д у х а ;  п о т о м ъ  п р о д о л ж а л и  

т р е й б о в а п іе  въ  м а л ен ь к и х ъ  к а п е л л я х ъ , п р едостав л я я  гл ет у  

всасы ваться  въ  и х ъ  пары  н о  м ѣ р ѣ  т о г о , какъ п р о и сх о д и т ъ  

о к и сл еи іе  ч е р е з ъ  с о н р и к о с н о в е н іе  съ  в оздухоы ъ . М ы оп и ш ем ъ  

эт и  сп о со б ы  п о сл ѣ д о в а т ел ь н о : н о  т ак ъ  какъ всяк ій  м е т а л л у р -  

ги ч еск ій  п р о ц е с с ъ  д о л ж ен ъ  со п р о в о ж д а т ь ся  со о т в ѣ т ст в у ю щ и м ъ  

ем у  о п ы т о м ъ , то мы п р еж д е в сег о  р а зск а ж ем ъ  о с п о с о б а х ъ  

т р ей б о в а н ія , к отор ы е п р и м ѣ н ен ы  бы ли наы и къ о п р ед ѣ л еп ію  

б о г а т с т в а  п л а т и н о -со д ер а іа щ а го  сви н ц а, п о л у ч ен н а го  о т ъ  п р е д ъ -  

и д у іц ей  о б р а б о т к и .

іі) Іісныганіе іілатиііи-содсржащаго свиица.

Б е р у т ъ  сам ѵ ю  ы ал ен ьк ую  капелль, к о т о р у ю  п о тол щ п п ѣ  о п и -  

л и в аю тъ  н ап и лк ом ъ  для у м ен ь ш ен ія  толщ и ны  стѣ н ок ъ . Э т а  к а- 

п елль С .С . ф иг. 6  ч ер т . 3  п о м ѣ щ а ет ся  въ ц и л и и д р и ч еск о е  

у г л у б л е п іе , сд ѣ л а и и о е  въ  к уск ѣ  д р е в е с н а г о  угля Р .Р .,  такъ  

ч то о н а  п оч ти  вся за к л ю ч а ет ся  въ н е м ъ , иыѣя и а к л о н у  отъ  

2 0  до 3 0 ° .

Д у ю т ъ  въ эт у  капелль п л а м ен ем ъ  га зо в о й  п ая л ьн ой  т р у -
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б к и , р и сун ок ъ  к отор ой  и зо б р а ж е н ъ  п а  ф иг. 7  ч ер т . 3 . О н а  

с о с т о и т ъ  и зъ  т р ех ъ к о л ѣ н ч а т о й  тр убк и  Н Е Р С г, в ст а в л ен н о й  

въ 3  въ д р у гу ю , б о л ѣ е  итирокую  т р у б к у  так ъ , что м о ж н о , по  

п р ои зв ол у , п одн и м ать  или оп уск ать  о б ѣ  в ер ти к ал ьн ы я  вѣ тви , 

подвиж иы я такж е и въ  точкѣ  К , так и м ъ  о б р а зо м ъ , что вѣтвь  

РСг м ож етъ  дви гаться  п о  п р о и зв о л у  въ  в ер т и к ал ь н ой  и л о ск о -  

сти . Т р у б к а  э т а  есть  га зо -п р о в о д н а я ; г а зъ  в п у ск а ет ся  въ н е е  

ч е р е з ъ  кранъ К ,  до ок он еч н ости  ея Сг, гдѣ  он ъ  заж и гает ся .

М ен ы п ая  тр убк а  В С І )  иров оди тъ  в о зд у х ъ  до о к о н еч н о ст и  

Г), н а  к отор ой  п адѣ ты  н ак он ечен и к и  паяльной тр убк и  съ  разны м и  

о тв ер ст ія м и . Д в и ж е н іе  въ  С п озв ол я етъ  ем у  сл ѣ довать  всѣ м ъ  

двия;еніям ъ вѣ тви  ЕСг, къ  к от ор ой  он ъ  п р и к р ѣ п л ен ъ  ви нтом ъ  

Е ; к р ан ъ  г  сл уж и тъ  къ у и р а в л ен ію  с т р у е й  в о зд у х а  и р и  вы- 

х о д ѣ  его  въ В .  В о з д у х ъ  эт о т ъ  и д ет ъ  о т ъ  обы к н ов ен н аго  

м ѣ х а  или от ъ  в од я н аго , как ъ  мы н еза м едл и м ъ  оп и сать .

Д л я  т р ей б о в а н ія  п ап р ав л яю тъ  сп ер в а  ѵ стье п ая л ьн ой  т р у -  

бки , ітакл онеин ой , какъ с л ѣ д у е т ъ , къ д е н т р у  к а п ел л и ; когда  

о н а  х о р о ш о  п р о г р ѣ ет ся , подкл ады ваю тъ м ал о п о  м ал у св и н ц а  

и п о ср ед ст в о м ъ  к р аи ов ъ  Е  и г ,  изм ѣ н яя  р а зс т о я н іе  М К ,  

д о ст и га ю т ъ  п л ам ен и  горячаю и  в м ѣ ст ѣ  съ  тѣм ъ окислителъ- 
наго. Г л е т ъ , п о  м ѣ р ѣ  св о его  о б р а зо в а н ія . сп у ск а ет ся  п о  б о -  

р о зд к ѣ  <Х, фиг. 6 ,  а  п о  м ѣ р ѣ  у б а в л ен ія  р а сп л а в л ен н а го  м ет ал л а  

п р и саж и в аю т ъ  вновь св и н ц а . К ъ  к он ц у  р а б о т ы  к ап ел л ь  н а -  

г р ѣ в а е т с я  т ак ъ , что в осп л ам ен я ет ъ  весь  угол ь . С г а р а н іе  э т о  

п р о и сх о д и т ъ  м ед л еи н о  и  ж а р у  о т ъ  п ая л ьн ой  т р убк и  д о с т а т о -  

ч но, чтобы  раск ал и ть  до к р асн а  капелль во всю  ея толщ и н у, 

к отор ую  гл ет ъ  н р о н и к а ет ъ  т о гд а  св обод н о  и , соп р и к асая сь  съ  

у г л ем ъ , в озст а н о в л я ет ся . С ви н ец ъ  р а с п о л а г а е т с я  въ  т р ещ и -  

н а х ъ  угл я , по м ѣ р ѣ  т о г о , какъ  он ъ  о б р а з у е т с я  и зъ  гл ет а . 

К апел л ь  служ итъ  въ д ѣ й ст в и т ел ь и о ст и  ц ѣ ди л к ой , п р о п у с к а ю -  

іц ей  п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  св и н ец ъ .

К о г д а  к о р о л ек ъ  о к р ѣ и н е т ъ , н есм о т р я  н а  сильны й ж а р ъ , 

к оторы й  за д а ю т ъ , то  его  п л ав я тъ  съ  долж ны ми и р с д о с т о р о ж -
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ностями въ гр ем у ч ем ъ  в о з д у х ѣ 1) и в зв ѣ ш и в а ю т ъ . Н а д о  т щ а -  

тельно у д о с т о в ѣ р и т ь с я , ч то  н и ск ол ь к о  п л ат и н о  - с о д е р ж а іц а г о  

сви и ц а  и е  п р о н и к л о  въ  к ап ел л ь  и что н и к ак ая  ч а с т и ц а  п л а-  

тины н е  н р и л и и л а  к ъ  ст ѣ н к а м ъ .

С п о со б ъ  э т о т ъ  д о п у с к а е т ъ  вводить и о  ч астям ъ  п л а т и н о -  

со д ер ж а щ ій  с в и и е ц ъ  въ  к ан ел л ь , п о к а  к о р о л ек ъ  св и п ц о в и ст о й  

п л атины  вы и ол н и тся  с о в е р ш е п п о . Т ак и м ъ  о б р а з о м ъ  м о ж н о  

вм ѣ сти ть  довол ь н о  зи а ч и т е л ы ю е  к о л и ч ест в о  св и н ц а  въ  очеиь  

м а л ен ь к у ю  к ап ел л ь . К о г д а  о б р а б о т ы в а ю т ъ  о т ъ  1 5  до 2 0  г р а м -  

м ов ъ  з а -р а з ъ , то  н е  д у р н о  и м ѣ ть  ст р у ю  и ая л ьн ой  т р у б к и  д о -  

вольно гаи р ок ую , ч т о б ъ  о н а  м огл а  д о ст а т о ч н о  п о д д ер ж и в а ть  

к р асиок али льны й ж а р ъ  во в с ѣ х ъ  ч а ст я х ъ  к а н а л а ; для эт о го  

нуж н о, ч т о б ъ  н а к о н еч н и к ъ  п ая л ьн ой  т р у б к и  и м ѣ л ъ  о т в е р с т іе  

ок ол о  м и л л и м етр а  въ  д іа м е т р ѣ .

К о г д а  о п е р а ц ія  д о л ж н а  длитъ ся  довол ь н о  дол го , то  лучш е  

вм ѣ сто  м ѣ х а  у п о т р еб л я т ь  м ал ен ь к ій  п р и б о р ъ  или тр ом п у  

(Ъ -о іп р е ), к отор ы й  мы съ  д а в н и х ъ  п о р ъ  у п о т р е б л я е м ъ  въ л а -  

б о р а т о р іи  и  к от ор ы й  р ек о м еіт д у ет ся  для у п о т р е б л е н ія  х и м и -  

кам ъ  для в ы дув ан ія  ст ек л я п н ой  п осуды  и для и сп о л и е п ія  с а -  

м ы хъ  т о н к и х ъ  и сп ы т а н ій  п е р е д ъ  н ая л ы ю й  т р у б к о й . Д ѣ й ст в и -  

тел ь н о  п р и  п ом о щ и  эт а г о  п р и б о р а , к отор ы й  мы  и зъ я сн и м ъ , 

м ож но дост и гат ь  б е з ъ  м ал ѣ й ш аго  за т р у д н ен ія  са м а го  си л ь н аго  

дуть я , или столь сл а б а г о , что съ  н ебол ы и и м ъ  к ол и ч еств ом ъ  

г а за  и  и р и  м ал ен ь к и хъ  о т в е р с т ія х ъ  въ  п ая л ь н ой  тр убк ѣ , 

м ож но д ер ж а т ь  нѣсколъко м и л л и гр ам м овъ  сп л а в л ен н а го  ол ова  

въ в озстап ов и т ел ъ н ом ъ  п л ам ен и , въ т еч ен іи  н ѣ ск ол ь к и хъ  ча-  

сов ъ , н е  окисляя его  н и м ал о . К р ом ѣ  т о го , н аш ъ  м аленьк ій  

п р и б о р ъ  со в ер ш еп н о  скопи рованны й съ  п р и б о р о в ъ  эт а г о  р о -  

да, уи от р ебл я ем ы хъ  въ Ц и р и н ея х ъ , д а е т ъ  в о зм о ж н о ст ь  имѣть  

и ост оя н п ую  ст р у ю  и  п р ав и л ы ю сть  въ  к а ч ест в а х ъ  ок и сл й тел ь -  

н аго  и  в о зста н о в и т ел ъ н а го  и л ам ен и , в есь м а  д р а г о ц ѣ н н а г о  при

’) Смотрн оііисаніе этого сиособа въ Аппаіез сіе СЬ. сі сіс Рііуз. і, ЬѴ І. 3
ьёгіе.
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р а б о т а х ъ  п о д о б н а г о  р о д а . П о н я т и о , что этом у п р и б о р у  м ож но  

д ав ать  разлпчи ы я р аспо.тож ен ія , см отр я  п о  к ол и ч ест в у  и дав- 

л е н ію  воды , н аходя щ ей ся  въ р е зе р в у а р а х ъ  л а б о р а т о р іи . М ы  

оп и ш ем ъ  только м аленькій  и р и б о р ъ , к оторы й  о б ы к н ов ен и о  

у п о т р еб д я ем ъ  и к оторы й  д а е т ъ  6 0 0  м е т р о в ъ  въ  ч а с ъ , п р и  

д а в л ен іи  о т ъ  2 0  до 3 0  сен т и м ет р о в ъ  воды . П р и б о р ъ  эт о т ъ  

у с т р о е н ъ  бы лъ М . В и с с и е г г ъ  (М . \Ѵ іе 8 8 п е § § ) , к о т о р а го  и с -  

кусство  и п р ед а н и о ст ь  дѣ л у  были н а м ъ  к р ай н е и ол езн ы  и р и  

у ст р о й ст в ѣ  так и хъ  слож ны хъ и р и б о р о в ъ , котор ы е мы он и ш ем ъ  

е щ е  р а зъ .

ІІр и б о р ъ , и зо б р а ж е н н ы й  н а  чер. 3 , ф иг. 5 , въ  о зн а ч ен н о м ъ  

м а сш т а б ѣ , и м ѣ ет ъ  н а зн а ч е н іе  при н ять  воду  и зъ  р е зе р в у а р а , 

п о м ѣ щ еіш а го  въ 2 ,5 0  м ил л им етра н адъ  и о л о м ъ , что д а ет ъ  

т а х і т и ш  давлен ія  въ  1 м ет р ъ  воды  в о зд у х у , и дущ ем у  въ  

паял ьную  тр убк у .

т  р о м п ъ.

М а ш и н к а  э т а  со с т о и т ъ  въ в ер х н ей  св оей  ч а ст и  и зъ  к о- 

р обк и  В  (ч ер . 3 ф и г. 5 ) , р а с п о ю ж е н п о й  н а  одн ом ъ  г о р и зо н т ѣ  

съ  р е зе р в у а р о м ъ , которы й с н а б ж а е т ъ  водой . Э та  н осл ѣ д н я я  

в х о д и тъ  въ коробку В , ч е р е зъ  т р у б к у  Е .

Д вѣ  трубк и  около 1 са и т и м ет р а  въ  д іа м ет р ѣ  каж дая, и р о -  

х о д я т ъ  въ к о р о б к у  и м о гу т ъ  зак р ы в аться  въ 8  и одв и ж н ы м ъ  

к л ап ан ом ъ , п р и  п о ср ед ст в ѣ  д в у х ъ  п р утьев ъ  К  К , которы я п р о -  

ходя тъ  ч е р е зъ  два  м ѣдны е сал ьн и к а С С ; въ Ъ этп  тр убк п  

н ѣ ск ол ьк о съуж ен ы  и н а д ъ  этим и н ер ехв атам и  сдѣланы  м а- 

лен ьк ія  о т в ер ст ія  около 3 м иллим етровъ  въ д іа м ет р ѣ  и ч и с-  

лом ъ отъ  7 до 8 ;  ч ер езъ  п и х ъ  в о зд у х ъ  п р о п и к а етъ  въ  м ѣ х ъ . 

Т р у б к и  Т Т  п р о х о д я т ъ  до д н а  ц и л и н др а  И , к отор ы й  ст ои тъ  

н а  почвѣ .

Ц и л и н д р ъ  Ьт дѣ л ается  и зъ  ж ести  или л и ст ов аго  ж е л ѣ за , 

н ок ры таго св н н ц о м ъ ; въ А  он ъ  сн абж ен ъ  о т в ер ст іем ъ , ч е р е з ъ  

к о т о р о е  в о зд у х ъ  и д ет ъ  и а  д ѣ й ств іе  и о  св и н ц ов ой  или к а у ч у -  

ковой т р убк ѣ , и а  п р от я ж ен іи  к отор ой  есть  и р ед охр ан и т ел ь н ы й
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краи ъ , п а зп а ч ен и ы й  для вы и уск ан ія  и зл и ш и я го  в о зд у х а , если  

для р а б о т ъ  н уж н о с л а б о е  д а в л е н іе . С тек л я н н ая  т р у б к а  N N  

есть у к а за т ел ь  г о р и зо н т а  воды . К р а н о м ъ  0  в ы ходи т ъ  бол ь- 

ш ая  ч а ст ь  в о д ы , и р и л и в аю іц ей ся  въ  ц и л и н д р ъ . К р аи ы  М  п 

М- отк ры ваю тъ  плп зак р ы в аю т ъ , сл ѣ д уя  т о м у , х о т я т ъ  ли дать  

да в л ен іе  с т о л б а  воды въ 3 0 ,  Г>0 нли 9 0  с а н т и м е т р о в ъ , и о -  

т ом у ч то  к рап ы  эт и  с о о т в ѣ т ст в у ю т ъ  эт и м ъ  ц и ф р а м ъ  давл еи ія . 

К о г д а  о б а  к р а и а  зак ры ты , т о  в о д а  в ы ходи т ъ  въ  о т в е р с т іе  Р  

и есл и  т р о м п ъ  х о р о ш о  в ы в ѣ р ен ъ  въ  о т в е р с т ія х ъ  8  и 0 ,  то  

д а в л еи іе  м о ж е т ъ  и зм ѣ р я ться  р а з с т о я н іе м ъ  О Р ; эт о  ест ь  вы с- 

ш е е  д а в л е н іе , к о т о р о е  м о ж е т ъ  дать  в озд у х ѵ  п од обн ы й  п р и -  

б о р ъ . П о и у т п , к от ор ы й  п р о х о д и т ъ  в о зд у х ъ , бл и зь  паяльной  

тр у б к и  н а х о д и т с я  к р а и ъ  Е ;  о т в о р я я  ег о  въ  и о л о в и н у , м ож но  

и м ъ  вы п ускать ч а ст ь  в о зд у х а , и д у щ а г о  и зъ  тром пы  (для д ѣ й -  

ств ія  п ая л ы ю й  тр убк и ); кром ѣ  т о г о , и р и б о р ъ  сн а б ж ен ъ  ещ е  

каучук овы м ъ п у зы р ем ъ , котор ы й сл уж итъ  р егу л я т о р о м ъ  и  д а ет ъ  

с т р у ѣ  в о зд у х а  ещ е  бол ьш ую  и р ав и л ь и ость .

ѣ) Т р ей б ов а н іе  п о ср ед ст в ом ъ  г а з а .

Опыты, к отор ы е мы пы тали сь  п р о и зв ест и  съ  5 и  1 0  кпл- 

л огр ам м ам и  п л а т и н ы , р а с т в о р е п н о й  въ  , с в и и ц ѣ . дали  и а м ъ  

р езул ь тат ы  дов ол ы ю  н н т ер есн ы е  для т о г о , ч т о б ъ  сч и т ат ь  п о -  

л езн ы м ъ  оп и сать  н а іп и  п р и б о р ы , к отор ы е од н ак ож ъ  м о гу т ъ  

служ ить п р и  оч еи ь  м ал ой  об]>аботкѣ.

К ап ел л ь , к о т о р у ю  мы уп отр ебл я л и  (ф иг. 1 0 ,  чер. 3 ) , есть  

кони ческая  к о р о б к а  и зъ  л и ст о в а го  ж е л ѣ з а 1) съ  дн ом ъ  со  с т о -  

р он ы  м ал аго  о сн ов ан ія  и т у го  н а б и т а я  к остян ы м ъ  п еп л ом ъ  и 

у т р о м б о в а н и а я  с п о со б а м и , уп отр ебл я ем ы м н  обы кновен іто про- 

мы вальщ икам и п еп л а . С о стор он ы  бол ь ш а го  о с и о в а н ія , въ  

н ем ъ  вы дѣлы ваю тъ м ал ен ъ к ое  г н ѣ зд о  С М Е  д іа м ет р о м ъ  от ъ  12  

до 1 5  са н т и м ет р о в ъ . Е Ь  и  С О  и м ѣ ю тъ  толщ и ны  до 3 сан -

') Лучше было давать этому конусу эллиптическія основанія.
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т и м ет р о в ъ . К р а й  С 6  нѣ сколько вы н утъ , н а п о д о б іе  ж ел оба , ч е-  

р е з ъ  к отор ы й  с т е к а е т ъ  г л е т ъ . когда н ач н ется  т р е й б о в а н іе .  

М а л ен ь к ій  своди к ъ  -IN К . сильно в ы р ѣ за и ъ  въ К .І и , п о н и -  

жаясь въ  М , иок р ы ваетъ  капелль. В ъ  К 8  п р о х о д и т ъ , п одъ  

угл ом ъ  около 4 5 ° ,  плам я т р е х ъ  п ая л ьн ы хъ  т р у б о к ъ  I ) , и и т а е-  

м ы хъ свѣтильны м ъ га зо м ъ  и  в о зд у х ъ  д в у х ъ  м ал ен ь к и хъ  ф ур м ъ , 

и дущ ій  и зъ  в о зд у х о д у в н а го  н р и бор а; плам я вы ходитъ  въ п р о -  

с т р а н ст в о  N 0 ,  к о т о р о е  такъ узко, ч то  плам я ст ел ет ся  по же- 

л о б к у , п о м ѣ щ ен н о м у  въ  0 ,  и н а г р ѣ в а ет ъ  его , от ч его  гл ет ъ  

о с т а е т с я  в сегд а  жидкимъ и легк о ст ек а ет ъ .

Н а  п од ъ  С М Е  си у ск а ю тъ  п он ем н огу  сл и ток ъ  Сі и л а т и -  

н о со д ер ж а щ а г о  св и н ц а , в осп л ам ен и в ъ  и р едв ар и тел ь н о  г а зъ  п а -  

яльной т р убк и . П у ск а ю т ъ  п р еж де в сег о  ж ар ъ  сам ы й сильны й, 

и оддерж ивая г а зъ  и в оздухъ  въ со о т в ѣ т ст в у ю іц и х ъ  для эт а г о  

п р о п о р ц ія х ъ . К о г д а  м етал л ъ  х о р о ш о  расплави лся  и ж е л о б о к ъ  

0  хор огао  н агр ѣ л ся , п у ск а ю тъ  в о зд у х ъ  ч е р е зъ  двѣ ф урм очки, 

р асп ол ож ен н ы я  н а д ъ  паяльны м и трубкам и т ак ъ , чтобы  ст р у и  

в о зд у х а  сходи л и сь  въ одн у  точку и а  п о в е р х н о с т и  м ет а л л а  н е -  

м н о го  в п ер ед и  той  т о ч к и , въ  к отор ую  бь етъ  стр уя  и зъ  п а -  

яльны хъ т р у б о к ъ . Т о гд а  н ач и н ается  т р е й б о в а н іе ; гл ет ъ  с н а -  

ч а л а  в сасы в ается  въ пор ы  капелли, п от ом ъ  тонкой с т р у е й  т е -  

ч ет ъ  по ж елобу Сг. Е г о  со б и р а ю т ъ  въ  ж ел ѣ зны й ковш ъ. Ч е -  

р е з ъ  о т в е р с т іе  КЛ н р н бав л я ю т ъ  п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  св п н ц а  

въ сл и т к ахъ  (^, которы й р асп л ав л я ется  п о  м ѣ р ѣ  т о го , какъ  

м ет а л л ъ  ок и сл я ется , и таким ъ о б р а зо м ъ  п о д д ер ж и в а ет ъ  и е п р е -  

р ы вн ую  ст р у ю  вы тек аю щ аго  гл ет а .

Н ѣ т ъ  н и ч его  л егч е, какъ управлять огн ем ъ : н р и  п о м о щ и  

к р а н а  Е , уп р ав л я ю тъ  свѣтильны м ъ га зо м ъ . В о з д у х ъ  и зъ  в о з -  

д у х о д у в н а го  и р и б о р а , п остав л еп н ы й  отдѣ льно въ с о о т н о ш е н іе  

съ  воздуш пы м и тр убк ам и  н ая .іьн ы хъ  т р у б о к ъ  и  съ  двумя м а -  

л ен ы ш м и  ф ур м ам и , п ом ѣ щ ен н ы м и  п одъ  пим и , уп р ав л я ется  дву- 

мя кран ам и , даю щ им и возм ож .ность  и уск ать  его  въ к аж дую  и зъ  

о б ѣ и х ъ  ч аст ей  п р и б о р а  отдѣ льн о. С к ор ость  г а зо в ъ  и в о зд у х а  

и зм ѣ н я ю тъ , с о о б р а зн о  съ  с о с т о я н іе м ъ  р а сп л а в л ен н а го  м е т а л -
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ла, которы й д о л ж ен ъ  п о ст о я н н о  ок и сл я ть ся , и  съ  ж а р о м ъ , с о о б -  

щ аем ы м ъ  п л а м ен ем ъ  ж е л о б к у  Сг, въ к о т о р о м ъ  г л е т ъ  н е  дол ж ен ъ  

засты вать . Ч ѣ м ъ  б о л ѣ е  п л ам я  и м ѣ е т ъ  ок и сл я ю щ и хъ  св о й ст в ъ , 

тѣ м ъ  м ен ѣ е  он о  н а г р ѣ в а е т ъ  э т о т ъ  ж ел о б ъ  и тѣ м ъ  б ы ст р ѣ е  

о б р а з у е т с я  гл ет ъ , так ъ  ч т о  б о л ѣ е  в сег о  дол ж но о б р а щ а т ь  в н и -  

м а н іе  н а  п р п д а н іе  п л а м ен и  н а д л е ж а щ и х ъ  к а ч ест в ъ . К о г д а  

к ран ы  у ст а н о в л ен ы  х о р о ш о  и в о з д у х ъ  и д ет ъ  п о ст о я н н о й  ст р у -  

ей , то  о п е р а ц ія  и д ет ъ . т а к ъ  ск а за т ь , са м а  с о б о ю ; д о ст а т о ч н о  

тол ь к о  п ри бав л ять  св и н ц а  стол ь к о , ч т о б ъ  г о р и зо н т ъ  р а сп л а в -  

л ен н а г о  м ет а л л а  о ст а л ся  н еи зм ѣ н н ы м ъ .

О бъ я сн и м ъ  т еп ер ь  как ъ  р асп ол ож ен ы  паяльны я трубки  и  

ф у р м о ч к и :

Ч е р е з ъ  с е р е д и п у  бол ы и ой  ж ел ѣ зн ой  т р убы  А В  (ч ер т . 3 ,  

ф и г. 1 1 )  въ  4  с а н т и м е т р а  в н у т р ен н я г о  д іа м е т р а , п р о х о д я т ъ  

н а ск в о зь  т р и  др уг ія  ж ел ѣ зн ы я  т р у б к и  С Б , С В , С Б  въ 2 са п -  

т и м ет р а  д іа м ет р о м ъ ; ср ед н я я  и зъ  эт и х ъ  т р у б о к ъ  п ер п ен д и к у -  

л ярн а къ о си  бол ьш ой  тр убк и , двѣ д р уг ія  наклонн ы  къ н ей .

С п а и  эт и х ъ  ч ет ы р ех ъ  т р у б о к ъ  паяны  м ѣ ды о. В ъ  ч а ст я х ъ  

св о и х ъ , н а х о д я щ и х ся  в н утр и  трубы  А В , въ  т р у б к а х ъ  С Б  н р о -  

дѣланы  ш и р ок ія  о т в е р с т ія  Е Е ,  ч е р е з ъ  к оторы я  свѣ тильны й  

г а з ъ , п р о т ек а я  ч е р е зъ  краны  К К , п р и х о д и т ъ  къ от в ер ст ія ы ъ  

О , Б ,  Б .  О к он еч н ост и  А  и  В  бол ьш ой  трубы  и С , С , С  м а -  

л е н ы ш х ъ  т р у б о к ъ  за т к н у т ы  п р о б к а м и ; ск в озь  эт и  н осл ѣ дн ія  

въ А  и В  п р о х о д я т ъ  т р у б к и , при в одящ ія  свѣтилъны й г а зъ ,  

п р и т ок ъ  к о т о р а го  уп р а в л я ет ся  к р ан ам и  К К . С квозь трубки  

С , С, С п р о х о д я т ъ  м ѣдны я т р у б о ч к и  ОСт, ок ан ч и ваю щ ія ся  н а -  

к он еч н и к ам и  н ая л ь н ой  т р убк п  и им ѣ ю щ ія  с о о б щ е н іе  п о с р е д -  

ст в о м ъ  к ауч ук ов ы хъ  т р у б о к ъ , со  стекл янн ы м ъ или м ет а л л и ч ес-  

ким ъ р езе р в у а р о м ъ , н и таем ы м ъ  в о зд у х о м ъ  или х о р о ш а г о  к у з-  

н и ч п а го  м ѣ х а , или д о ст а т о ч н о  си л ь н ой  тром пы .

В с л ѣ д с т іп е  т а к а го  у с т р о й с т в а , свѣтильны й г а зъ , и р и ходя  

ч е р е з ъ  краны  К К  и  п р о х о д я  ч е р е з ъ  о т в ер ст ія  Е Е , р а с х о д и т с я  

въ 1), 1 ) , Б  и  плам я, п и т а ем о е  в о зд у х о м ъ  паяльны хъ т р у б о к ъ  

Сг, С , н акон ечники  к отор ы хъ  должны  п м ѣ ть  о т в е р с т іе  въ 1 ,5
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м и л л и м етр а , сх о д и т ся  въ  и ѣ ск ол ь к и хъ  с а и т и м е т р а х ъ  з а  ок о-  

и еч и о ст я м и  I ) ,  1 ), I )  и у д а р я е т ъ  въ и о в ер х и о ст ь  р аси л ав л еи -  

н а г о  м ет ал л а , п оч ти  въ  самы й ц е н т р ъ . Д в ѣ  м ал ен ьк ія  ф урм ы  

или мѣдны я тр убоч к и  Н Н , ок ан ч и ваю щ ія ся  н ак он еч н и к ам и  и а -  

ялытой т р убк и , о т в е р с т іе  к о т о р ы х ъ  въ 1 ,5  м и л л и м етр а  въ  д іа -  

м ет р ѣ , и и м ѣ ю щ ія  с о о б щ е н іе  и о ср ед ст в о м ъ  обы к н овен н ой  тр убк и  

(сн а б ж ен н о й  к р ан ом ъ  г) съ  р езе р в у а р о м ъ  в о зд у х а , и дущ аго  и зъ  

в о зд у х о д у в н а г о  п р и б о р а ; т оч н о  так ж е п р и в одя т ъ  в о зд у х ъ  въ  точ- 

ку п о в е р х н о с т и  р а сп л а в л ен н а го  м е т а л л а , р а сп о л о ж ен н у ю  н ѣ -  

сколько в н ер ед и  точки  со ед и н ен ія  ст р у й  п л ам ен и  паяльной т р у б -  

ки. К р а н ъ  э т о т ъ  дол ж ен ъ  откры ваться  только то гд а , когда  р а с -  

плавленны й м ет ал л ъ  б у д е т ъ  оч ен ь  гор я ч ь  и  к о г д а  уж е. н ач - 

н ет ся  т р е й б о в а н іе . В о з д у х ъ  и зъ  ф ур м ъ  и и зъ  паяльны хъ т р у -  

б о к ъ  дол ж ен ъ  им ѣ ть г у ст о т у  о т ъ  5 до  1 0  са н т и м ет р о в ъ  ст о л б а  

р т у ти .

Ч т о б ъ  и ачать т р е й б о в а и іе . н а г р у ж а ю т ъ  капелль (ф иг. 1 0 )  

п л ати н осодер ж ащ и м ъ  св и н ц ом ъ , о т в о р я ю тъ  к рап ы  К , К  (ф иг.

1 1 ) ,  п р и в од я щ іе г а зъ  и заж и гаю т ъ  ег о  въ  I ) , I ) , И ; п ѵ ск а-  

ю тъ  д у т ь е , и м ѣ я  въ  виду п ер ех в а т и т ь  к р ан ом ъ  г  со о б щ ен іе  

ф ур м оч ек ъ  Н Н  съ  в о здуходую іц и м ъ  и р и б о р о м ъ . П ламя долж но  

бы ть какъ  в о зм о ж н о  гор я ч о  и м ал о  окисл ител ы тое. Тіакъ то.тько 

св и н ец ъ  р асп л ав и л ся , ж аръ  бы стр о  д о ст и га ет ъ  до той  точки, 

при  к от о р о й  о б р а зу ет ся  и пл ави тся  гл ет ъ . Т о гд а  п уск аю тъ  

в о зд у х ъ  ф урм ам и  Н Н  и к огд а  ж аръ д о ст и г н ет ъ  вы сш аго п}»е- 

д ѣ л а , к о гд а  ж ел обок ъ  Сг (ф иг. 1 0 )  капелли очень  горячь, то  

ум ен ь ш аю тъ  м ало по м алу п р о п о р ц ію  свѣ ти л ь н аго  г а з а ,  до  

т ѣ х ъ  и о р ъ , пока в ы т ек а и іе  гл ет а  п е  сд ѣ д а ет ся  очень  бы ст- 

ры м ъ (постоя н и ая  ст р уя  его , въ  м ил л им етръ  д іа м ет р о м ъ , и д ет ъ  

очень бы стро) и ж аръ въ  0  н е  б у д ет ъ  достаточ н ы м ъ  для п о д -  

дер ж ан ія  г л ет а  въ  со в ер ш еи н о  ж идкомъ с о ст о я н іи , ч т о б ъ  в о с-  

п р еп атсти ов ать  о б р а зо в а н ію  носа или насты ли.

ІІо дд ер ж и в а я  г о р и зо н т ъ  гл ет а  въ ж ел о б ѣ  н а  дост аточ н ой  

в ы сотѣ , и адъ  п о в ер х н о ст ы о  р а сн л а в л ен н а го  м еталл а, сл ой  р а -  

сп л авл ен н аго  г.тета д о ст а т о ч н о  тол стъ  для т о го , ч т о б ъ  о п а -
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саться  увл ечен ія  в м ѣ ст ѣ  съ  ним ъ и п л ат и н о  -  со д е р ж а щ а г о  

свинца. С ъ д р у го й  ст о р о н ы , с т р е м л е н іе  г а з о в ъ , вдув аем ы хъ  

паяльными т р у б к а м и , т ак ъ  велико, ч то  оно п о ст о я н н о  дер ж и тъ  

о б н а ж ен н о ю  всю  м етал л и ч еск ую  п о в ер х н о ст ь , на, к о т о р у ю  бь ю тъ  

ок и сл я ю щ іе газы .

К о г д а  п р о п о р ц ія  платины  въ  сп л ав ѣ  у м ен ы н и л а  пл авк ость  

ег о  до  т о г о , что э т о  дѣ л а ет ся  о ч ев и д н ы м ъ , в о зд у х ъ  тр убок ъ  

Н Н  н р е к р а щ а ю т ъ  и  у р а в н и в а ю т ъ  вы ходъ  св ѣ т и л ы іа го  г а за  

так ъ , ч т о б ъ , п р и  зн а ч и т ел ь н о й  с т е п е н и  ж а р а , плам я бы ло в о з -  

с т а и о в и т е л ь н о е ; п о т о м ъ  бы стр о  за х в а т и в ъ  щ игіцам и к апелль, 

вы ливаю тъ п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  с в и н ец ъ  ч е р е з ъ  ж ел обок ъ  Сг 

в ъ  и зл ож н и ц у  и в о зо б н о в л я ю т ъ  р а б о т у , как ъ  только д о п у с -  

т и тъ  эт о  с о с т о я н іе  к ап ей л и .

С в и н ц о в н ст а я  п л а т и н а , п о л у ч ен н а я  т ак и м ъ  о б р а о м ъ ; н е -  

д о ст а т о ч н о  о ч и щ еп а  о т ъ  св и н ц а ; е е  р а зб и в а ю т ъ  въ к уск и  и 

п о д в ер га ю т ъ  въ к о ст я н о й  или и зв ест к ов ой  к а п е л л и , въ  п р о -  

д о л ж ен іи  н ѣ ск ол ь к и хъ  ч а с о в ъ , д ѣ й ст в ію  ж а р а  и в о з д у х а , въ  

м уф ел ѣ  оч ен ь  р а ск а л ен н о м ъ . В ъ  эт о м ъ  с о с т о я н іи  с о е д и н е н іе  

уж е н е  п л а в и тся , н о  и зм ѣ н я ет ся , вы п учивая  и зъ  себя  гл етъ , 

в ъ  видѣ м о х у , или ц в ѣ т н о й  к ап усты  ч и ст аго  б ѣ л а г о  ц в ѣ та;  

г л ет ъ  эт о т ъ  м о ж е т ъ  быть т о гд а  прям о сп л ав л ен ъ  и о ч я щ ен ъ  

к и сл о р о д о м ъ ; п о д р о б н о ст и  эт о й  р абот ы  б у д у т ъ  и злож ены  н ѣ -  

сколько ниж е.

с )  Т р сй б ов а н іс  в ъ  ти глѣ .

Д ля п р о и зв о д ст в а  р а б о т ъ  въ  о гр а н и ч ен п ы х ъ  р а зм ѣ р а х ъ ,  

описы ваем ы й н ам и  сп о с о б ъ  очень  у д о б е н ъ  и т о ч ен ъ , п р и  у с -  

л о в іи  им ѣть въ св о ем ъ  р а сп о р я ж ен іи  глиняны я к ап ел л и  съ  

х о р о ш о  и п р оч п о  сдѣ л ан н ой  въ  н и х ъ  к остя н ой  н абой к ой .

В ы б и р а ю т ъ  тигел ь х о р о ш и х ъ  к ач еств ъ  и  д о ст а т о ч п о  ш и- 

р о к ій , т а к ъ , ч т о б ъ  у д о б н о  бы ло сдѣ л ать  въ  н и ж н ей  его  ч аст и  

о т в е р с т іе  8  (ч ер . 3 , ф и г. 8 );  н а п ол н я ю т ъ  е г о  к уск ам и  оч ен ь  

п л от н аго  кок са , или л уч ш е р е т о р т н а г о  угля (сЪ агЪ оп  сіе е о г -  

п и е  ои  сіс р і і е ) .  В ъ  в ер х н ю ю  часть  ег о  в став л я ю тъ  капелль

Горп. ЛСурн. Кн. IV . 1861. 4
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С С , д о ст а т о ч н о  пш рокую ; о н а  п о д д ер ж и в а ется  двумя м а л ен ь -  

кими ж ел ѣ зны м и п ол оск ам п  Г Р , которы я, въ  свою  о ч ер ед ь , д е р -  

ж атся  въ  ч ет ы р ех ъ  г л ѣ зд а х ъ , сд ѣ л а н н ы х ъ  въ  ст ѣ н к а х ъ  тигля, 

н о  т а к ъ , ч т о  п ол оск и  эти  н е  п р о х о д я т ъ  н аск в озь .

К ап ел л ь  д о л ж н а  угл уби ть ся  въ  тигель н а  1 са н т и м ет р ъ  

н и ж е  к р а ев ъ  его . В ъ  ни ж н ей  ч а ст п  о бы к п ов еи н аго  гли нян аго  

м уф ел я , п р одѣ л ы в аю тъ  к р угл ое  о т в ер ст іе , р а в п о е  ш и р и н ѣ  ка- 

п ел л и , и став я тъ  м уф ель  н а  края тп гл я , т ак ъ  ч то  капелль  

в д а ет ся  н ем н о г о  во в н у т р ен н о ст ь  м уф еля М М . Н а к о н е ц ъ , п]>о- 

водя тъ  въ  э т о т ъ  п р и б о р ъ , н ѣ ск ол ы ш м н  са и т и м ет р а м и  выпіс 

д н а  м уф еля , ф ур м оч к у  Т , и зъ  н еб о л ы п а г о  в о зд у х о д у в н а г о  п р и -  

б о р а  л а б о р а т о р іи . В е с ь  эт о т ъ  п р и б о р ъ  н а г р ѣ в а ю т ъ  или п о -  

м ѣ щ ая ег о  въ  уголь въ  п еч и  съ  х о р о ш ей  т я гой , или п о д ст а в -  

ляя ег о  и о д ъ  пламя сосѣ д н я го  оч ага  т а к ъ , чтобы  о н о , д о ст и -  

гая в ер х н ей  ч а ст и  муф еля, о бн и м ал о  ег о  и п а гр ѣ в а л о  стѣ н к и  

тигля.

Э то т ъ  сп о с о б ъ  н а гр ѣ в а н ія  такъ п р о с т ъ , что мы сч и т а ем ъ  

л пш ним ъ  входп ть  въ  бол ьш ія  и о д р о б н о с т и  н  усл ож н я ть  ч е р -  

т еж ъ  гл ав п аго  у ст р о й ст в а . В а ж н о  только со б л ю ст и  о д н о  усл о- 

в іе :  ч т о б ъ  о т в ер ст ія  0 0  въ м уф ел ѣ , которы я зак р ы в аю тся  

дв ер ц а м и , бы ли бы откры ты  и ч т о б ъ  о т в е р с т іе  8  тож е и м ѣ л о  

с о о б щ е н іе  съ  внѣш ним ъ в о зд у х о м ъ . К о г д а  всѣ  ч аст и  м уф еля  

и к ап ел л и  х о р о ш о  п р огр ѣ л и сь , то  н асаж и в аю т ъ  м ал о п о  м алу  

св и н ец ъ ; лиш ь только о н ъ  сд ѣ л а ет ся  к р асн ы м ъ , то н а ч и н а ет ъ  

сж и гать ся  в о зд у х о м ъ  т р у б к и  Т ;  о б р а зу ю щ ій ся  г л е т ъ  в са сы -  

в ает ся  п ор а м и  капел л и  и, п р он и к ая  е е , н ео б ы к н о в ен н о  бы ст])о  

п р осач и в ает ся  сквозь и е е  до т ѣ хъ  и о р ъ , п ок а , дой дя  до н и ж -  

н ей  е е  ч а ст и , гдѣ  он ъ  в ст р ѣ ч а ет ся  съ  г а зо м ъ  ок и си  у г л ер о д а ,  

отдѣ ляем ой  у гл ем ъ  п сп р ер ы в п о  гор ящ и м ъ , о н ъ  в озстан ов л я ется  

въ капли св и н ц а . Э ти  п осл ѣ д н ія  н р о х о д я т ъ  ч р езъ  угол ь  и сви - 

н ец ъ  вы т ек ает ъ  и зъ  тигля ч е р е зъ  ст в е р с т іе  8 ;  его  со б и р а ю т ъ  

въ ж ел ѣ зн ы й  к ов ш ъ . ІІа д о  и зб ѣ га т ь , ч т объ  п е  о б р а зо в а л о сь  

п у ст а го  п ])о ст р а н ст в а  м еж ду стѣ нкам и тигля и м уф е.тя: тогд а  

воздѵхъ , входя въ  эт о  и р о ст р а н ст в о  ч е р е зъ  о т в е р с т іе  8 ,  о б р а -
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зу ет ъ  ток ъ , к оторы й  б е зп о л е з н о  б у д е т ъ  сж и гать  угол ь , н а з н а -  

ченны й для в о зст а п о в л ен ія  гл ета . Э т о г о  н е у д о б с т в а  и зб ѣ га ю т ъ , 

покры вая  в ер х н ю ю  ч асть  м уф еля  сл о ем ъ  с у х о й  гли ны  или к о с -  

т я н а г о  п еп л а , которы й п р отал к и в аю тъ  м еж ду ти гл ем ъ  и  м у ф е-  

л ем ъ , лиш ь только за м ѣ т я т ъ , ч то  т а м ъ  о б р а з у е т с я  п у с т о т а .

П о  м ѣ р ѣ  т о г о , к а к ъ  п о в ер х н о ст ь  п л а т и н о  -  со д ер ж а щ а го  

св и н ц а  п о н и ж а ется  ч е р е з ъ  о к и сл ен іе  св и н ц а ; п р и б а в л я ю т ъ  ег о  

новы я к о л и ч ест в а  до  т ѣ х ъ  н о р ъ , п ок а  о ст а т о к ъ  п оч ти  с о в е р -  

ш ен н о  н е  п о т е р я е т ъ  с п о с о б н о с т н  п л ави ть ся . Т о г д а  ег о  или  

п р и п о д н и м а ю т ъ  до  к р а с н а  р а ск а л ен н о й  ж ел ѣ зн ой  л ож кой, есл и  

к ап ел л ь  е щ е  го д н а , и в о зо б н о в л я ю т ъ  р а б о т у , или у си л и в а ю т ъ  

ж а р ъ  и  п р ео б р а зо в ы в а ю т ъ  св и н ц о в и сту ю  п л ат и н у  въ г у б ч а т у ю , 

у д о б н у ю  для п л ав л ен ія  е е  въ  к и сл о р о д ѣ . В ъ  п ер в о м ъ  сл уч аѣ , 

п р ок ал и в аю т ъ  св и н ц ов и стую  п л а т и н у  въ  м уф ел и , н а  к о ст я п о й  

и л и  и зв ест к о в о й  к ап ел л и ; во втор ом ъ , вы н и м аю тъ  к ап ел л ь , п о д -  

клады ваю тъ въ тигел ь у гл я , ч т о б ъ  за м ѣ ст и т ь  т о т ъ , которы й  

служ илъ для в о зст а н о в л ен ія  г л ет а , вставл я ю тъ  н о в у ю  к ап ел л ь  

и опять п у ск а ю т ъ  п р и б о р ъ  въ  д ѣ й ст в іе . Д ол ж н о за м ѣ т и т ь , что  

п ол оск и  ж ел ѣ за , п од дер ж и в аю щ ія  кап ел л ь , п о р т я т ся  очеп ь  м ед -  

л ен н о , п о т о м у  что, н а х о д я сь  въ  а т м о сф ер ѣ  в о зст а н о в л я ю іц и х ъ  

г а зо в ъ , о п ѣ  н а х о д я т ся  въ  со п р и к о сн о в ен іи  со  св и н ц о м ъ , в о з -  

ст ан ов л я ю щ и м ся  и зъ  ■ г л е т а  п о  м ѣ р ѣ  т о г о , какъ  э т о т ъ  н о с л ѣ д -  

н ій  п р о са ч и в а ет ся  ч е р е з ъ  п ор ы  капел л и .

С в и н ец ъ , к оторы й  т е ч е т ъ  ч е р е з ъ  о т в е р с т іе  8 ,  дол ж ен ъ  быть  

оч еп ь  м я гок ъ  п д о л ж ен ъ  остав и ть  едв а  зам ѣ т н ы й  о ст а т о к ъ , 

к огда  его  и сп ы ты ваю тъ  к уп ел л я ц іей  п е р е д ъ  н ая л ь н ой  т р у б -  

к ой . П р о ч н о ст ь  эт а г о  н р и б о р а , д ѣ й ст в у ю щ а го  оч ен ь  х о р о ш о ,  

огр а н и ч и в а ется  только р а зр у ш а ю щ и м ъ  д ѣ й ст в іем ъ  св и н ц ов ы хъ  

п а р о в ъ  и  г л ет а  п а  ст ѣ н к и  м уф еля  и  тигл я . Н е д у р н о  п р о д ѣ -  

лы вать о т в е р с т іе  въ  за д н е й  ч а ст и  м у ф ел я , для т о г о , ч т объ  

н ар ы  окиси  св и н ц а  втя ги в ал и сь  въ  т р у б у ;  пары  эти  оч ен ь  

вр едн ы , о с о б е п п о  есл и  о н и  за к л ю ч а ю т ъ  въ с е б ѣ  пары  о см и с-  

т ой  к и сл от ы , о б р а зу ю щ іе с я  и зъ  о см и ст а го  п р и д ія , к отор ы м ъ  

п л а т и н а  в сег д а  с о п р о в о ж д а ет ся .
4 *
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III. П р о к а л к а .

К о г д а  св и н ц ов и стую  п л ати н у  вылили и зъ  к ап ел л и  въ р а с -  

кал ен н ы я ф ор м ы , о н а  ещ е  н е  довол ь н о  б о г а т а  для т о г о , ч т о б ъ  

е е  обр абот ы в ат ь  н е п о ср ед ст в ен н о  въ  и зв ест к о в о й  п еч и  и очи- 

щ ать к и сл ор одом ъ . Н а д о  п р ед в а р и тел ь н о  очи сти ть  е е  и р ок ал -  

кой  и  п р и в ести  въ с о с т о я п іе  губ ч а то й  платины , въ  к от ор ом ъ  

о н а  за к л ю ч а етъ  н е б о л ѣ е  какъ о т ъ  5 до 7 %  сви н ц а. Д о в о -  

дя тъ  е е  до  эт а г о  со ст б я н ія  сп о с о б о м ъ , которы й бы лъ уж е п о -  

я с н е н ъ , то  ест ь , р азби в ая  ее  н а  куски, в ел и ч и н ою  въ о р ѣ х ъ , 

п о д в ер га ю т ъ  ее  ж ару и  о к и сл ен ію  въ си л ьн о ])аск ал ен н ом ъ  

м у ф ел ѣ , п от ом ъ  кл адутъ  н а  к ост я п ую  или и зв естк ов ую  ка- 

пелль, к отор ая  в сасы в аетъ  о б р а зу ю щ ій ся . но н е  и сп ар я ю щ ій ся  

гл ет ъ .

М о ж н о  е щ е  нолож ить эт и  куски  въ бол ьш ой  ти гел ь  съ  

от в ер ст іем ъ  въ днѣ; н адъ  эти м ъ  о т в ер ст іем ъ  п о м ѣ щ а ю тъ  куски  

о б о зж ен н о й  кости , н а  к отор ую  уж е к л адутъ  св и н ц о в и сту ю  пл а- 

ти н у  и покры ваю тъ кры ш кой, т о ж е  съ  о т в е р с т іе м ъ . Т и гел ь  

стави тся  пряы о въ  го р н ъ  съ  хор ош и м ъ  дуть ем ъ  и н а г р ѣ в а ет ся  

сн ач ал а  до  к р а сп а го , п от ом ъ  до в и ш н ев о -к р а сн а г о  я р к аго  ц в ѣ -  

та . В н у т р и  тигля явл яется  токъ  в о зд у х а , п о т о м у  что н а  ди ѣ  

е г о  п р о д ѣ л а н о  о т в е р с т іе  и он ъ  ст о и т ъ  н а  к о л о сн и к а х ъ ; в о з -  

д у х ъ  эт о т ъ , п р оход я  м еж ду  кускам п обож ж енной  к ости , н а г р ѣ -  

вает ся  и ок и сл я етъ  св и н ец ъ  и зъ  сп л ав а , п о м ѣ щ ен н а го  н а  кости . 

Б ол ьш ая ч асть  сви н ц овы хъ  п ар ов ъ  и сп ар я ет ся  и у л е т а е т ъ  ч е -  

р е зъ  о т в е р с т іе , сд ѣ л а н н о е  въ  кры ш кѣ тигл я . Д о л ж н о  з а б о -  

т и т ь с я , ч т объ  о т в е р с т іе  эт о  н е  за ео р и л о сь  к уск ом ъ  к о к са  и 

въ о с о б е н н о с т и , ч т объ  коксъ  н е п оп ал ъ  въ  ти гел ь . Д р у г а я  

ч асть  св и н ц ов ой  окиси всасы в ается  кускам и обож ж ен н ой  к ости  

и т еч ет ъ  ч е р е з ъ  н и ж н ее о т в е р с т іе  тнгля. Е е  со б и р а ю т ъ  т щ а -  

т ел ь п о  въ  к ов д іъ , п ом ѣ щ ен н ы й  п одъ  колосникам и съ  цѣлью  

и е п отер я ть  св и н ц ов и стой  платины , если  у п а д ет ъ  к р о х а  е е  или  

оти л ави тся  н ебол ь ш ая  ч а с т щ а .

С вй н ц ови стая  п л а т и н а , остаю щ ая ся  п осл ѣ  эт о й  о п е р а ц іи ,
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очень п о р и ст а , х о т я  и вязка; о н а  сп л ю іц и в ается  х о р о ш о  п о д ъ  

м олотком ъ и  и м ѣ ет ъ  с е р е б р и с т ы й  м а т о в о й  ц в ѣ т ъ ; о н а  с о д е р -  

ж и т ъ  нѣсколы со со т ы х ъ  св и н ц а , о ст а ю щ а г о ся  п р еи м у щ ест в ен н о  

во в н у т р ен н о ст и  к уск а .

П л а т и н о -со д ер ж а щ ій  с в и н е ц ъ , вы нуты й и зъ  к ап ел л и , к огда  

м етал л ъ  р а с п л а в и л с я , н о  въ  м о м е н т ъ , к огд а  о н ъ  н а ч и н а етъ  

к рѣ п н уть , с о д е р ж и т ъ  ок ол о  2 8 %  св и н ц а . Р а зб и т ы й  н а  куски , 

п р ок ал ен н ы й  въ  м у ф ел ѣ  и п р и в еден ы й  въ  с о с т о я п іе  м ет ал л а  

б ѣ л а го  и  к ов к аго  съ  п о в е р х н о с т и , о н ъ  со д ер ж и т ъ  до 1 0 %  

св и н ц а . Н а к о п е ц ъ , г у б ч а т а я  п л а т и и а , п ол уч аем ая  п р ок ал к ой  

п р и  вы сокой т е м п е р а т у р ѣ  въ  той  ж е к а п ел л и , въ  к о т о р о й  

п р о и зв о д и л а сь  о п е р а ц ія , со д е р ж и т ъ  только около 5 %  св и п ц а . 

Д о л ж н о  за м ѣ т и т ь , что п р и  эт о м ъ  и р и д ій  о тдѣ л я ется  ч аст о  въ  

со ст о я н іи  и р и д и ст а г о  св и н ц а  ч ер н а г о  и к р и ст а л л и ч еск а го , ч его  

д о л ж н о  и зб ѣ га т ь .

Плавка свинцовиотой платины.

К о г д а  о б р а б о т ы в а ю т ъ  4  ил и5 к и л и гр ам м ов ъ  п л ати н ы , то н е  

д у р н о  имѣть м ал ен ь к ую  п л а т ф о р м у  (ч ер т . 3 , фиг. 9 ) ,  п о д в и ж н у ю  

въ  дв у х ъ  ц а п ф а х ъ , какъ н а  ф и г. 4 .  П л а т ф о р м а  э т а  и м ѣ ет ъ  ч е -  

ты ре вы емки, въ  к от ор ы хъ  движ утся  ч еты р е п л о ск и х ъ  ж ел ѣ зн ы хъ  

косты лька Р ,Р ,Р ,Р ,  к о т о р ы е п о  ж ел а н ію  м о гу т ъ  бы ть н ов ер н уты  

и н аж аты  ви н там и  Ѵ ,Ѵ ,Ѵ ; м еж ду эти м и  косты лькам и п о м ѣ іц а е т -  

ся и зв естк овая  п еч ь , п о д о б н а я  той , которая и зо б р а ж е н а  н а  ф иг. 

2 , ч е р т . 3 ;  о н а  зак р ѣ п л я ется  п л от н о  мелсду косты лькам и, о  

к о т о р ы х ъ  мы сей ч а съ  гов ор и л и , винты  к о т о р ы х ъ  очен ь  крѣ пк о  

зав и н ч и в аю тся . К уски  св и н ц о в и ст о й  платины  к л адутъ  ч е р е з ъ , 

о т в е р с т іе  Т  ф иг. 2 ; к огд а  печь  х о р о ш о  р а з о г р ѣ е т с я  въ с р е -  

д и н ѣ , е е  н а п о л н я ю т ъ  м ал о п о  м ал у , п о д д е р ж и в а я  ок и сл и тел ь-  

п о е  плам я, к о т о р о е  п р е в р а щ а е т ъ  св и н ец ъ  въ  н ары , ж ел тов а- 

ты е и очень  густы е. П ар ы  эт и  п р ек р а щ а ю т ся  только т о гд а  

к огда  печь п а п ол н я тъ  с о в е р ш е н н о ; п л авк у  п р о д о л ж а ю т ъ  ещ е  

н ѣ скол ько в р ем ен и . В ы х о д я щ ее  нлам я н е  д ол ж н о  им ѣть за п а х а  

осм ія , которы й и сп а р я ет ся  п осл ѣ дн и м ъ . Т о гд а  вы ливаю тъ п л а-

Ч
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т и н у  въ  ф орм ы  и звестковы я и .ш  уго.тьныя, которы я мы оп и -  

ш ем ъ  д а л ѣ е . В н р о ч ем ъ  выливка дѣ л аетея  в есь м а  л егк о , п р и -  

бл и ж ая  ф ор м у къ ж ел о б к у  I )  фпг. 2  и  3 и п р и п одн и м ая  м ал о  

по м алу р уч к у  (ч ер т . 3 , ф иг. 9 )  платф орм ы , н а  к отор ой  у к р ѣ -  

п л ен а  и зв ест к о в а я  печь .

О тн оси т ел ь н о  в сѣ х ъ  п о д р о б н о с т е й  эт о й  плавки, мы  о б р а -  

щ а ем ъ  вн и м ан іе  ч и тател я  к ъ  о п и са н ію  эт о й  же о п е р а ц іи , 

сд ѣ л а н н о м у  въ  н а ш ем ъ  п ер в о м ъ  м ем у а р ѣ  (А п п а іе в  сіе С Ь і т .  

е і  сіе Р Ь у в . I. Ь Ѵ І, 3  8 ё г іе ,  ст р . 4 2 1 ,2 2 ,2 3 .  *)

V. Обработка пѣнъ и различны хъ свинцовисты хъ  
всщ ествъ.

Ж ел ѣ зи сто -м ѣ д н ы я  пѣны , полученн ы я о т ъ  о б р а б о т к и  пла- 

тины  сви нцовы м ъ б л еск ом ъ  въ т и гл ѣ , с о д е р ж а т ъ  корольки  

п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  св и н ц а , к оторы й  д о л ж п о , по возм ож н ости , 

и звл ечь м ех а н и ч еск и ; н о  т ак ъ  какъ они  м о гу т ъ  так ж е з а -  

клю чать и ч асти ц ы  п е о б р а б о т а н н о й  п л ати н ы , уск ол ь зн ув ш ія  

о т ъ  дѣйствія  св и н ц ов аго  б л е с к а , то  д ол ж н о  и х ъ  н о д в ер гн у т ь  

оч ен ь  п р о ст о й  о б р а б о т к ѣ , к о т о р у ю  мы и зъ я сн и м ъ  съ  в о зм о -  

ж ной п о д р о б п о ст ы о , н о  п р едв ар я я  читателя , что п р іем ы , у п о -  

т р ебл ен н ы я  нам м , должны  зн ач и телы го и зм ѣ н я ть ся , со о б р а зн о  

съ  свой ствам и и н ар уж н ы м ъ  в и дом ъ  об р а б о т ы в а ем ы х ъ  в е -  

щ ест в ъ .

В о о б щ е  долж но получить и л ат и н у , со е д и н е н н у ю  со  сви н -  

ц о м ъ  въ п р о п о р ц іи  около 1 ч аст и  п л ати н ы  п а  3 ч а ст и  св и ц а , 

есл и  х о т я т ъ  освободи ть  обработы ваем ы я в е іц ест в а  со в ер ш ен н о  

о т ъ  б л а гор од п ы хъ  м ет а л л о в ъ , к отор ы е о н и  зак л ю ч аю тъ . Н у- 

ж но, чтобы  ш лаки, п одъ  которы м и х о т я т ъ  соед и н и ть  р а сп л а -  

вленн ы й м ет ал л ъ  въ  оди н ъ  к ор ол ек ъ , бы ли бы очень плавки  

или, други м и  словам и, чтобы  о п и  содерл іал и  и збы ток ъ  г л ет а .

’) Уномтіаемг.ш здѣоь мемуарт, обт> обработкѣ платипга наііечатанъ иъ пзвле- 
ченіи въ XII Книжкѣ Горп. Журн. за 1859 годъ.
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Н о  въ тож е в р ем я  н а д о , ч т о б н  о и и  н е  м огли  дѣ й ствов ать  

р азр уш и тел ь н о  и а  т и гел ь , въ к о т о р о м ъ  р а б о т а  н р о и зв о д и т ся , 

и мы у б ѣ д и л и сь , ч то  т и гл и  о с г а ю т с я  н ев р ед и м ы , есл и  н а  3 

ч асти  г л ет а  н р и бав и т ь  о д и у  ч асть  н еск у  или к р ем н езем а . 

Ш л а к ъ  э т о т ъ , к р ом ѣ  т о г о , н е  д ол ж ен ъ  бы ть н у зы р и с т ъ , к о -  

г да  о н ъ  с х о д и т ъ  съ  и о в е р х н о с т и  к ор ол ь к а , и о т о м у  что въ  т а -  

ком ъ сл уч аѣ , он ъ  м ех а н и ч е с к и  у в л еч ет ъ  н еб о л ь ш о е  к ол и ч еств о  

св и н ц а .

К о г д а  п ѣ н а  со д ер ж и т ъ  сви н ц овы й  б л еск ъ , то  м ож н о р а з -  

считы вать н а  сѣ р у , к о т о р а я  въ  н ем ъ  н а х о д и т ся , ч тобы  п а сы -  

тить н ѣ к о т о р о е  к ол и ч еств о  св и н ц а . Н а д о  н р іш о м н и т ь , что 1 

и а й  ( 1 6  гр а м м о в ъ ) сѣры  м о ж е т ъ , п р и  эт и х ъ  у с л о в ія х ъ , н а -  

сы тить 3 п ая  ( 3 1 2  гр а м м о в ъ ) св и п ц а , и .іи п оч ти  въ  2 0  р а зъ  

б о л ѣ е , п о  в ѣ су , м ет а л л а . К о г д а  н ѣ н а  о с в о б о ж д а ё т с я  о т ъ  св н н - 

ц о в а г о  бл еск а , то  н уж н о  п р и бав и ть  т у д а  угля (1  гр ам м ъ  д р е -  

в есн а го  угля  д а е т ъ  3 0  гр а м м о в ъ  св и н ц а).

Н а и б о л ѣ е  обы к н ов еп н ы й  с о с т а в ъ  о б р а б о т ы в а ем ы х ъ  н ам и  

в ещ ест в ъ  бы лъ сл ѣ д ую щ ій :

К р е м н и с т а г о  п е с к у ......................................................................................... 1 0 0

Г л е т у , о б р а зу ю щ а го ся  п р и  т р е й б о в а н іи  п л а т и н о -с о д е р ж а -

щ и х ъ  с в и н ц о в ъ .........................................................................................2 0 0

ІІѢны о т ъ  о б р а б о т к и  в ещ ест в ъ  сви н ц бвы м ъ  бл еск ом ъ  . 1 0 0

Т у д а  п р и бав л я ю тъ  о ст а т к о в ъ  о т ъ  промы вки со р о в ъ , к от о -  

р ы е с о д е р ж а т ъ  с в и н ец ъ  или п л ати н у  и , н а к о н е ц ъ , к ол и ч ество  

г л ет а  и угля, н ео б х о д и м о е  для получеттія св и н ц а  въ  к ор од ь к ѣ , 

к о гд а  п ѣ н а  н е  с о д е р ж и т ъ  б о л ѣ е  св и н ц о в а го  б л еск а  (з а л ѣ ч а -  

ю т ъ  эт о  п о  т о м у , к о г д а  н е  отдѣ ля ется  б о л ѣ е  за п а х а  сѣ р н и ст о й  

кисмоты п р и  н агр ѣ в а н іи  е е  до  к р а сн а г о  к ал ен ія  н а  м ал ен ь -  

кой ж е л ѣ зн о й  л ож ечкѣ).

ІІр и б о р ъ , н азн ач ен н ы й  для эт о й  пл авк и , очень  п р о ст ъ : б е -  

р у т ъ  два бол ь ш и хъ  ти гл я  р а в и о й  величины , и зь  к о и х ъ  о д и н ъ  

входи тъ  ігь д р у го й  п р и бл и зи тел ы ш  н а  п ол ов и н у  сви ей  вы соты  

В е р х п ій  тигел ь В  (ч ер . 3 , ф и г. 1 2 )  н а  дн ѣ  и м ѣ етъ  о т в е р с т іе
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С. Н и ж н ій  ти гел ъ  В  дѣ л ается  съ  н оск ом ъ  Г , ч е р е з ъ  к отор ы й  

сл и в аю тся  ош л ак овав ш ія ся  в ещ ест в а  ч е р е з ъ  п р о ст р а н ст в о , о б -  

р а зу ю щ ееся  м еж ду двум я тиглями в ъ  том ъ  м ѣ с т ѣ , гд ѣ  с д ѣ -  

л а н ъ  н о со к ъ . К о г д а  н а д о  н агр ѣ ть  оди н ъ  и зъ  э т и х ъ  п р и б о р о п ъ , 

т о  его  ст а в я т ъ  п р о ст о  въ  уголь въ  обы к н ов ен н ую  нечь . В ъ  

сл уч аѣ  ж е, есл и  н ад о  н а гр ѣ т ь  и х ъ  н ѣ ск ол ь к о . т о  и х ъ  п о м ѣ -  

щ аю тъ  н а  п одъ  м ал енькой  отр аж и тел ь н ой  нечи , н а  сводѣ  к о -  

т ор ой , н а д ъ  каж ды м ъ т и гл ем ъ , сд ѣ л ан о  о т в ер ст іе ; ч е р е з ъ  эт и  

о т в ер ст ія  и н ал и в аю тъ  в ещ ест в а , н азн ач ен н ы я  къ плавк ѣ . О т-  

в ер ст ія  эт и  закры ваю тся  в тул к ом ъ , п одобн ы м ъ  т о м у , как ъ  д ѣ -  

л аю тъ  въ отр аж ател ь н ы хъ  п еч а х ъ  для плавки ст а л и . В ъ  на- 

ч алѣ  о и е р а ц іи , зак л ады в аю тъ  о т в ер ст іе  С  больш и м ъ к уск ом ъ  

ст ек л а  и  н а п ол н я ю т ъ  п ол ов и н у  в ер х н я г о  ти гл я  В  ш и х т о й , 

н а зн а ч ен н о й  для плавки. К о гд а  п р и б о р ъ  д о ст а т о ч н о  нагрѣ л ся , 

н аи бол ы п ій  ж аръ  к о н ц ен т р и р ѵ ет ся  н а  вы сотѣ  н о с к а  Р ,  с о о б -  

р а зн о  п о л о ж ен ію , к а к о е  за н и м а е т ъ  тигел ь въ  п сч и ; см ѣсь  

ш л ак ует ся , стек л о  плавится  и п р о п у с к а е т ъ  р асп л авл ен н ы я  в е -  

щ ест в а , зак л ю ч аю щ ія  п ч а т и н о -со д ер ж а щ ій  св и н ец ъ  и оч ен ь  ж ид- 

кій ш лакъ. Р а зд ѣ л е н іе  эт и х ъ  дв ухъ  в ещ еств ъ  п р о и сх о д и т ъ  въ  

н и ж н ем ъ  тиглѣ; въ в ер х н ем ъ  же он и  п од готов л я ю т ся  къ плавкѣ  

и такж е отдѣляю тся газы , такъ  что п узы р и , к отор ы е об р а зу ю тся  

п р и  эт о м ъ , н е  п р он и к аю тъ  въ тигель Б .  Д а л ѣ е , въ  п р ом еж утк ѣ  

м еж ду о т в ер ст іем ъ  дн а  въ  ти гл ѣ  В  и н оск ом ъ  Е , ж ар ъ  очень в е -  

л и к ъ , въ  сл ѣ д ст в іе  ч его  ш лакъ д ѣ л ается  очень  ж идокъ п р е-  

ж д е , н еж ел и  он ъ  вы льется въ  Р  и таким ъ о б р а зо м ъ  о св о б о -  

ж дается  о т ъ  в сѣ х ъ  м етал л и ч еск и хъ  ч а ст и ц ъ , к отор ы я  бы м о -  

гли въ  н ем ъ  зап ут ат ь ся . М ет а л л ъ  со б и р а ет ся  н а  дн о  тигля  

I )  и  ш лакъ сп уск аю тъ  или въ  зол ьн и к ъ  печи или н а  почву  

ея , или его  направл яю тъ  въ  вы п ускпое о т в е р с т іе , ч е р е з ъ  к о-  

т о р о е  он ъ  в ы т ек аст ъ  н ар уж у. В е р х н ій  тигель вновь п а п о л -  

н я ю т ъ  в ещ ест в о м ъ , н азн ач ен н ы м ъ  для п л ав к и , п о  м ѣ р ѣ  т ого  

как ъ  о н ъ  п у ст ѣ ет ъ , и к огд а  п р ед п о л а г а ю т ъ , что въ  тигляхъ  

н ак оп и л ось  уж е довол ь н о  сви нца, и хъ  вы н и м аю тъ , вы ливаю тъ  

п л а т и н о -с о д е р ж а щ ій  св и н ец ъ  и в о зв р а іц а ю т ъ  н е п о ср ед ст в ен н о
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н а  ст ар ое  м ѣ с т о , для в о зо б н о в л е н ія  р а б о т ы . П Ілаки в сегд а  

очень б л ест я щ и . я р к о  к р а с п а г о  ц в ѣ т а  о т ъ  п р и с у т с т в ія  въ  н и х ъ  

м ѣ ди , за к л ю ч а ю щ ей ся  въ  оч ен ь  зн а ч и т ел ы ю м ъ  к о л и ч ест в ѣ  во  

всякой сы р ой  п л а т и н ѣ . ІШ а к а м ъ  эт и м ъ  н е д о с т а е т ъ  тольк о н е -  

м н ого  к р ем н ек и сл а г о  к ал и  для о б р а зо в а н ія  н р е к р а с н ѣ й п іа г о  

хр уст ал я  м ал и п ов аго  ц в ѣ т а .

Т оч н о  т а к ж е  о б р а б о т ы в а ю т ъ  доны ш ки к а п е л л е й , сл уж и в- 

ш и х ъ  для п р и г о т о в л ен ія  п л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а ; н о  въ  

э т о м ъ  сл уч аѣ  и зм ѣ ш п о т ъ  с о с т а в ъ  ш и хты :

К а п ел л ей , п р о п и т а н н ы х ъ  г л ет о м ъ  1 ,0 0 0

Г л е т у ...................................................................2 ,0 0 0

У гля  ............................................................... 1 7

П е с к у ...................................................................1 ,0 0 0

Т о л ч е н а г о  ст ек л а  .................................  2 ,0 0 0

П о  п р е и м у щ е с т в у  в ы б и р а ю тъ  г л е т ъ , о б р а зу ю щ ій ся  при  

к он ц ѣ  т р е й б о в а н ія , к отор ы й  м о ж е т ъ  и н о г д а  уйлечь съ  со б о й  

и р и д ій , есл и  о п е р а ц ію  сл иш ком ъ  длили для т о г о , чтобы  о т -  

дѣ л и ть  иридисты й с в и н ец ъ  о т ъ  м ет а л л и ч еск о й  м а с с ы , п одъ  

в л ія н іем ъ  оч ен ь  б ол ы п аго  ж а р а  и при  оч ен ь  си л ь н ом ъ  д у т ь ѣ .

§ 3 . Способд трейбованія вг, болъшомъ видѣ.

С п о со б ы , к отор ы е мы б у д ем ъ  о п и сы в а т ь , очень  п о х о д я т ъ  

н а  т ѣ , к от ор ы е мы у ж е  объ я сн и л и : о с п о в а н ія  и х ъ  о дн и  и тѣж е; 

м ѣ н я ю тся  лиш ь со су д ы , въ  к от о р ы х ъ  п р ои зв оди т ся  р а б о т а .

I. О б р а б о т к а .

О б р а б о т к а  со  сви н ц овы м ъ  б л еск о м ъ  м оясетъ  бы ть и сп о л -  

н е н а  и въ  бол ьш ом ъ  ви дѣ  въ  гл и н я н ом ъ  ти гл ѣ ; н о  л учш е  

исполнятъ е е  въ  о т р а ж а т ел ь н о й  п е ч и , съ  п л отн ой  н абой к ой  

и зъ  к о ст я н а го  п е п л а , н а  л а н е р ъ  к апелли .
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а )  О бр абот к а  в ъ  т и гл б

Т и г е л ь , к отор ы й  мы у п о т р еб л я л и , бы лъ н а г р ѣ т ъ  н а  дн ѣ  

м ал ен ь к ой  о т р а ж а тел ь н о й  п еч и , съ  о т в е р с т іе м ъ  въ св одѣ  прям о  

н а д ъ  т и гл ем ъ . Э т о т ъ  п о сл ѣ дн ій  им ѣлъ сл ѣ д у ю щ іе  р а зм ѣ р ы :

В ы ш и н а , и зм ѣ р ен н а я  и зн у т р и  . . 3 3  сан ти м .

Н а и м ен ь ш а я  толщ и н а (в в ер х у ) 2 «

Н а г р у зк а  со ст о я л а  и зъ  5 к и л л огр ам м овъ  в е щ е с т в а '). Н а -  

ч и н али  н агр ѣ в а т ь  съ  п р ед о ст о р о ж н о ст я м и , п о я сн ен н ы м и  вы ш е, 

сн я л и  п ѣ н у  ш ирокой л о п ат к ой  и п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  св и н ец ъ  

бы лъ вы ч ер п ан ъ  гіри к о н ц ѣ  плавки ж ел ѣ зн ы м ъ  к ов ш ом ъ  и  

вы литъ въ  и зл ож н и ц ы . О п р остан н ы й  ти гел ь  сл у ж и т ъ  для н о -  

вой  плавки.

Т и гел ь , которы и мы уп отребл ял и , бы лъ гр аф и тов ы й , т ак ъ  

что у гл ер одъ  его  н е  д оп уск ал ъ  о б р а зо в а н ія  г л ет а  и , в ъ  сл ѣ д -  

ст в іе  эт а го , отдѣ л ен ія  сѣры  и зъ  св и н ц ев а г о  бл еск а . ІІѢ па бы ла  

т а к ж е с ѣ р н и ст а я  и к огда  о п а  см ѣ ш и в алась  съ  гл етом ъ  п п р о -  

ходиЛ а въ  п р и б о р ъ  и зъ  дв ухъ  тигл ей  для ош л ак ован ія , то  д а -  

вала м н ого  сви нца.

М ал ен ь к ое  п р о ст р а п ст в о  въ  4 0  са н т и м ет р о в ъ  гл уби н ою , 

2 7  въ  ш и р и н у , н а гр ѣ в а ю щ ее  н ебол ь ш ой  к в адратп ы й  п од ъ  въ  

4 0  са н т и м ет р о в ъ  съ  ср ед н ей  гл уби н ой  въ 4  са н т и м ет р а , м о -  

ж е т ъ  служ ить для обр абот к и , п о  м ен ы и ей  м ѣ р ѣ , тр и д ц а ти  ки- 

л огр ам м ов ъ  илатины  за р а зъ  и такъ к ак ъ  каж дая плавка п р о -

') Составленнаго, какъ было выше сказано, изъ:

Д іа м е т р ъ  от в ер ст ія  

« о сн о в а п ія

2 4

1 5 ,5 «

Ь) О бр абот к а  в ъ  отр аж ат сл ы ш й  печи.

Сырой илатииы . .
Спиидевато блесиа .

. 100
. 100

Свинца нрибавляется во ііреюі онерадіи . . 50
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дол ж ается  н е б о л ѣ е  ч ет іл р ех ъ  или пя ти  ч а с о в ъ , то  п о д о б н а я  

печь д о ст а т о ч н а  для о б р а б о т іш  6 0  к и л о гр а м м о в ъ  тілатины  въ  

день . Н и гд ѣ  е щ е  н е о б р а б о т ы в а л и  въ  д ен ь  и о д о б н а г о  к о -  

л и ч ест в а , н е  сч и т а я  ч аст ы хъ  и н еп р о д о л ж и т ел ь н ы х ъ  сл у ч а -  

евъ . М ож н о  о д о б р и т ь  эт у  ф о р м у  и эт и  р а зм ѣ р ы  для б о л ь -  

ш ихъ  к ол и ч ест в ъ  п л ати н ы , и зм ѣ н я я  тольк о р а зм ѣ р ы  н а б о й к и , 

т. е. дѣ л ая  ср е д н ю ю  ч а ст ь  ея  г л у б ж е , и л и  м ел ь ч е . П о д ъ  э т о т ъ  

дѣ л ается  и зъ  ч у г у п н о й  рам ы , с о в е р ш е н н о  сх о ж е й  съ  т ой , к о -  

т о р а я  и зо б р а ж е н а  н а  ф иг. 1 3  и  1 4 ,  ч ер т . 3 ,  только р азм ѣ р ы  

е е  бы в аю тъ  р а зп ы е: 1 0  са н т и м е т р о в ъ  вы ш ипы , 5 0  са н т . ш и -  

рины  и 4 0  длины . С п ер ед и  двѣ  чек и  С С  к р ѣ п к о  п о дд ер ж и -  

в а ю т ъ  ж е л ѣ зн у ю  ст ѣ н к у  11 К , к о т о р а я  зак р ы в аетъ  с п е р е д и  

ч асть  э т о г о  и у с т а г о  п а р а л ел л о п и п ед а . Е е  н а б и в а ю т ъ  п еп л ом ъ  

т ак ъ  и л о т н о , ч т о  к ои ч и к ом ъ  н ож а  съ  т р у д о м ъ  м о ж н о  о т д ѣ -  

лить н а б о й к у . К аи ел л ь  с у ш а т ъ ; о т в е р с т ія  в ъ  ви дѣ  р ѣ ш ет к и , 

о став л ен н ы я  н а  д н ѣ  ч у гу н н о й  р а м ы , м н о г о  о б л егч а ю т ъ  н р о -  

суш к у , к о т о р а я  д о л ж н а  в ест и сь  т а к ъ , чтобы  н а б о й к и  н и м ал о  

н е  р а ст р еск а л и сь .

С н и м а ю т ъ  ч ек и  и  ж ел ѣ зн у ю  ст ѣ н к у  и з а  т ѣ м ъ  п р одѣ л ы -  

в а ю т ъ  въ  н а б о й к ѣ  ж е л о б о к ъ , есл и  сч и т а ю т ъ  э т о  нуж н ы м ъ ; 

т о г д а  ст ав я тъ  кап ел л ь  въ  о т р а ж а т ел ь н у ю  п еч ь , обклады вая крал  

е е  к и р п и ч ам и , т о л щ и н о ю  въ 1 0  с а н т и м е т р о в ъ , ч то  д ѣ л а ет ъ  

п л ощ адь  н а г р ѣ в а  в ъ  4 0  с а н т и м ет р о в ъ  въ к в а д р а т ѣ . С п ер ед и  

кап ел л и  п р о д ѣ л ы в а ю т ъ  м а л ен ь к о е  р а б о ч е е  о т в е р с т іе , р а с п о -  

л а т а е м о е  какъ р а з ъ  н а д ъ  к р а ем ъ  к анелли , и зъ  к о т о р а г о  вы - 

нул и  ж ел ѣ зн ы я п о л оск и  и  ч ек и ; с за д и  т о ж с  ест ь  о т в е р с т іе ,  

ч е р е з ъ  к о т о р о е  п р о х о д и т ъ  ж ел ѣ зн ая  ф у р м а  въ  2 1/ 2 с а п т и м е -  

т р о в ъ  д іа м е т р о м ъ ; ч е р е з ъ  н е е  в д у в а ет ся  в о з д у х ъ  и зъ  х о р о -  

ш аго  в о з д у х о д у в н а г о  п р и б о р а . В ъ  св од ѣ  о т р а ж а т ел ъ н о й  н еч и  

п р о д ѣ л а н о  о т в е р с т іе ,  ч е р е з ъ  к о т о р о е  печь н а г р у ж а е т с я ;  он о  

за к р ы т о  гл и н л н ой  за сл о н к о й .

В с ѣ  эт и  р а с п о л о ж е н ія  п р и н а д л е ж а т ъ  г о т о в о й  капелли* и з о -  

бр а ж ен н о й  н а  ч ер т . 4 ,  ф и г. 3 . Т о п и л ь н о е  н р о с т р а н с т в о  с д ѣ -  

л ан о  въ  н а с т о я щ іе  р а зм ѣ р ы , н о  к ап ел л ь  сл и ш к ом ъ  о б ш и р н а ,
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п о т о м у  ч то  о н а  н а зн а ч е н а  н е  къ той  р а б о т ѣ , к о т о р у ю  мы  

оп и сы вали  т еп ер ь ; и з ъ  ч е р т е ж а  м ож но видѣть такж е с п о -  

с о б ъ  вдѣлки к ап ел л и  въ  иечь т а к ъ , что о н а  м ож етъ  там ъ  

н ѣ сколько дви гаться , будуч и  п о м ѣ щ ен а  н а  р ол ьк ахъ ; и зъ  т о го  

ж е р и сун к а  м ож но видѣть в т о р о е  о т д ѣ л ен іе  печи  с ъ  ео су д а м и  

(т,Сг, въ к от о р ы х ъ  п р и готов л я ется  к и сл ор одъ  и  к отор ы е н а -  

г р ѣ в а ю т ся  ж аром ъ , терятоіцим ся при  п р о и зв о д ст в ѣ  р аботы :

С м ѣ ш и ваю тъ : сы рой  платины  . . . .  5 0

св и п ц ов аго  б л еск а  . . . 5 0

с в и н ц а ..............................................5 0

П л а т и н а  и свинцовы й бл еск ъ  толк утся  и х о р о ш о  см ѣ ш и -  

в а ю т ся . С в и н ец ъ  за к л ю ч а ет ъ  въ  с е б ѣ  в сег д а  н ем н о г о  п л а -  

т и н ы , п о т о м у  что ег о  п ол уч аю т ъ  и зъ  пѣны  и  с о р о в ъ , или  

и зъ  золы съ  со д ер ж а н іем ъ  п л ат и н ы , въ м ал ен ь к и хъ  к у со ч -  

к а х ъ  о т ъ  2 0  до 3 0  грам м овъ  вѣ сом ъ .

Н а ч и н а ю т ъ  т ѣ м ъ , что п осы п аю тъ  н а бой к у  2 5  гр ам м ам и  

св и н ц ов аго  б л еск а , п р ев р а щ ен н а г о  въ п о р ош ок ъ ; р а зсы п а ю т ъ  

ег о  т а к ъ , чтобы  он ъ  поісрылъ р а в н о м ѣ р н о  всю  е е  п л ощ адь , 

п о т о м ъ  за сы п а ю тъ  т у д а  ш и х т у  т а к ъ , чтобы  засы нк а и м ѣ л а  

ф ор м у  к о н у с а  довол ь н о  кр утаго . Н а  в ер ш и н у  эт о го  к он ѵ са  

н асы п аю тъ  2 5  грам . т а к ъ , чтобы  он ъ  покры лъ в сю  п о в е р х -  

н о ст ь  к о н у са . Т ак и м ъ  о б р а зо м ъ , засы пь л еж и тъ  п а  чи стом ъ  

сви н ц овом ъ  бл еск ѣ  и покры та им ъ со в ер ш ен н о . П о сл ѣ  эт о г о  

п у ск а ю тъ  ж аръ самы й сильный; п р и  в о зста н о в и т ел ь н о м ъ  пл а- 

м е н и , к огда  вся м а сса  н а ч и н а ет ъ  к р а сн ѣ т ь , то м ож по за м ѣ -  

т и т ь , что р а зл о ж е н іе  н ач ал ось  и т ем п ер а т у р а  в озв ы ш ает ся  

е щ е  отъ  в озстан ов л ен ія  сви н ц ов аго  бл еск а  въ  п р и к осн ов ен іи  

с ъ  ж ел ѣ зом ъ  сы рой  платины . К о гд а  эт о  п ер в о е  я в л ен іе  ок о н -  

ч и л ось , п у ск а ю тъ  о г о н ь ; к он усъ  н а ч и н а етъ  к р ѣ п н уть  и о с ѣ -  

дать  м ало п о  м алу, и о  м ѣ р ѣ  т о г о , какъ ж аръ усил ивается;  

п а ч и н а е т с я  р а сп л а в л ен іе . О дн акож ъ  н а ч и н а ю т ъ  п ер ем ѣ ш и в ать  

м а ссу  гли н ян ой  палочкой только т о г д а , к огд а  о н а  сд ѣ л а ет ся  

рав н ом ѣ р н о  т ѣ с т о о б р а з н а , съ  р азсѣ янны м и въ н ей  м етал л и -
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ческими королькам и. В ъ  т о ж е  в р ем я , к о г д а  ув ел и ч и в аю т ъ  ж а р ъ  

и плам я д ѣ л а ю т ъ  ок и сл и тел ьн ы м ъ , и зъ  с в и н ц о в а г о  б л е с к а  о б -  

р а зу ет ся  с в и н е ц ъ , п о я в л я е т ся  п ѣ н а , со ст о я щ а я  и зъ  с ѣ р н и с т а г о  

ж е л ѣ за , м ѣ ди  и св и н ц а . Т о г д а  п у с к а ю т ъ  н ем ноягко дутья , н е  

п р ек р а щ а я  огп я . М а л о  п о  м ал у п ѣ н а  у в ел и ч и в а ет ся  и въ  и з-  

вѣстны й м о м ен т ъ , к о гд а  н а ч и н а е т ъ  н а к а п л и в а т ь ся  г л е т ъ , м е -  

тал л ъ  з а к и п а е т ъ : о п а с а т ь с я  э т а г о  н е ч е г о , п о т о м у  ч т о  весь  

п л а т и н о -с о д е р ж а щ ій  с в и н е ц ъ , к отор ы й  бы м о г ъ  р а зб р ы зг а т ь ся ,  

у п а д а ет ъ  н а  и л ощ ад к у  п о р о г а , р а зд ѣ л я ю щ а г о  к ап ел л ь  о т ъ  ки- 

с л о р о д н о й  п еч и . О дн ак ож е л уч ш е въ  эт о м ъ  сл уч аѣ  ум ен ы п и ть  

ду т ь е  и ост ав и т ь  с ѣ р п и с т у ю  к и с .іоту  о т д ѣ л я ть ся  м е д л е н н ѣ е  

съ  п о в е р х н о с т и  р а сп л а в л ен н о й  ш и хты . О к ан ч и в аю т ъ  тѣ м ъ , 

что п о л у ч а ю т ъ  ж идко р а сп л а в л ен н у ю  м а с с у , п ок р ы тую  гл етом ъ ;  

г л ет ъ  э т о т ъ  о п о л а с к и в а е т ъ , н о  н е  р а ст в о р я ет ъ  п ѣ н у , п р е в р а -  

ти вш ую ся  въ  окись  ж ел ѣ за , к о т о р а я  п л а в а ет ъ  н а  п о в е р х н о с т и  

и н е  у м ен ы н а ет ся  въ  о б ъ е м ѣ . Т о г д а  н еб о л ы п о й  гл и н ян ой  п а -  

лочкой п ер ем ѣ ш и в а ю т ъ  х о р о ш е н ь к о  в сѣ  ч а ст и , чтобы  м ет ал л и -  

ч еск іе  к ор ол ы ш , за с ѣ в ш іе  в ъ  п ѣ н ѣ , соед и н и л и сь  съ  о б щ е й  м а с -  

со й , и к огда  в се  эт о  о к о п ч еп о  и м а с с а  г о т о в а  къ т р е й б о в а н ію ,  

п ѣ н у  о ст о р о ж н о  сн и м а ю т ъ  ж ел ѣ зн о й  л огіатк ой  д о  т ѣ х ъ  п о р ъ ,  

п ок а н е  о ч и ст я т ъ  со в е р ш е н н о  и о в ер х н о сь  св и н ц а.

Т о г д а  н а д о  или снять  х о р о ш о  с в и н ец ъ  ж ел ѣ зн ой  п р о р ж а -  

вл ен н ой  съ  п о в е р х н о с т и  л о ж к о й , или п р одол ж ать  т р е й б о в а н іе ,  

сд ѣ л а в ъ  въ  к а п ел л ѣ  б о р о зд у  и угл убл я я  е е  п о  м ѣ р ѣ  п о н и ж е-  

нія н о в е р х н о с т и  м ет а л л а . М ы  о д н а к о ж ъ  н и к о гд а  н е  дѣ л ал и  

эт а г о  и п р е д п о ч и т а е м ъ  р а зл и в а т ь  въ  сл и тк и  и л а т и н о -с о д е р -  

ж а щ ій  с в и н е ц ъ  и  т р ей б о в а т ь  его  въ  о т д ѣ л ь н о м ъ  п р и б о р ѣ . ко- 

торы й б у д е т ъ  ск о р о  о п и са и ъ  нам и. В ъ  эт о м ъ  сл уч аѣ , капелль  

о п р а ст ы в а ет ся  и т о т ч а съ  ж е м о ж н о  н а ч и н а т ь  н ов ую  р а б о т у . 

К ап ел л ь  э т а  м о ж е т ъ  служ ить для б о л ы п а г о  ч и сл а  р а зо в ъ , д а ж е  

есл и  е е  и о х л а ж д а л и . Т ол ь к о  нри п о сл ѣ д н ем ъ  р а з ѣ , п о сл ѣ  

т о г о , к ак ъ  вы ч ерп ал и  м е т а л л ъ , с л ѣ д у е т ъ  добав и ть  гл ет о м ъ ,  

кинувъ т у д а  н ѣ ск ол ь к о  к ііл огр ам м ов ъ  у б о г а г о  с в и н ц а , к о т о -  

рый бы стр о  окисл яется  в дув аем ы м ъ  в о зд у х о м ъ  и н р и  сил ьном ъ
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ж ар ѣ , р а зв и т о м ъ  в ъ  печи . Т ак и м ъ  о б р а зо м ъ  о х л а ж д ен н о й  к а-  

п ел ь ю  мы п ол ь зов ал и сь  два  р а за .

С винц овы й б л е с к ъ , которы й мы у п о т р е б л я е м ъ , по р а зл о -  

ж ен ію  ок азал ся  въ  8 4 , 5 %  св и н ц а . Р а зд ѣ л еп н ы й  н а  т р е й б о -  

ф ен ѣ . он ъ  д ал ъ  5 0  гр ам м овъ  с е р е б р а  н а  1 0 0  к и л ограм м овъ .

П р и  эт о й  о б р а б о т к ѣ  мы пол учил и  дв а  р я да  в ещ еств ъ :

1 ) п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  с в и н е ц ъ , и дущ ій  н а  т р е й б о в а п іе ;  2 )  

п ѣ н у  ок и сл ов ъ , к отор ая  обр аботы в ается  н а  п л а т и н у , со д ер ж а  

въ с е б ѣ  корольки м ет а л л а , увлеченны я ею  м ех а н и ч еск и . Н и ж е, 

мы за й м ем ся  о б р а б о т к о й  эт о й  тіѣны.

II . Трейбованіе платино-еодерэкащаго евинца.

К ап ел л ь, к от ор ую  мы уп отребл ял и , бы ла сд ѣ л а н а  и зъ  к о -  

стя н аго  п еп л а , у т р а м б о в а н н а г о  въ  ч угун н ую  р ам у  п а р а л л ел о -  

п и п едал ь н ой  ф орм ы  (ч ер т . 3 ,  ф иг. 1 3  и  1 4 ) ,  съ  отв ер ст ія м и  

н а  д н ѣ , въ  видѣ р еш ет к и  ,),•). С п ер ед и  рам ы  ук р ѣ п л я ется  

ж елѣзны м и чекам и С .С .С  ж ел ѣ зн ая  ж е ст ѣ н к а . К о г д а  н абой к а  

сд ѣ л а н а , *) вы ним аю тъ чеки и  ж ел ѣ зн у ю  стѣ н к у и и о в ер х н о ст ь  

капел л и  обн аж ается  н а  п л ощ ади  окол о 1 к в адр атн аго  д е ц и -  

м е т р а .2) З а м ѣ т и м ъ , что мтл дѣ л али  только п от ом у  к апелль  

так ою  у зен ь к о ю , что обр аботы в ал и  въ  н ей  м аленькія  к ол и че-  

ст в а  св и н ц а  и  п отом у  е щ е , что е е  вел ич ииу огр ан и ч и в ал и  

разм ѣ р ы  печи (ч ер т . 4 ,  ф иг. 3 ) , въ к отор ую  о н а  дол ж на бы ла

’) Работа эта очсш, трудиа п должна битъ иігЬрепа искусному работнику. Мы 
обязаны успѣху этихъ работъ обязательности Г. Готье старшаго, который, безъ 
всякихъ личныхъ разсчетовъ, предлолсилъ намъ лѵчшпхъ пзъ евопхъ рабочихъ по 
атому дѣлу.

2) Размѣры рамы:
Длшіа . 
ІПирина 
Глубина . . 10

26
5 сантиметровъ.

Размѣри капелли:
Глубииа въ ..............................
Толіцина у краевъ . . . . 
Внутрепній діаметръ фурмы . 1,6
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п о м ѣ сти ться . Э т а  п еч ь , с а м а  п о  с е б ѣ , п а з н а ч е н а  для п о л у ч е -  

нія к и сл о р о д а  и  п о л ь зу ет ся  т ер я ю щ п м ся  ж ар ом ъ  о т ъ  т р е й б о -  

б о в а н ія . Е о г д а  н а б о й к а  с д ѣ л а н а , т о  въ к а п ел л и  д ѣ л а ю т ъ  эл -  

л и п со и д а л ь н о е  г н ѣ з д о , въ  к о т о р о е  п о м ѣ щ а ю т ъ  сл ѣ д у ю щ ій  въ  

о б р а б о т к у  св и н ец ъ . Г н ѣ з д о  э т о  д о л ж н о  и м ѣ ть  т а к у ю  ём к ост ь , 

чтобы  въ  н ем ъ  п о м ѣ ст и л а сь  къ к о н ц у  р а б о т ы  вся св и п ц о в и ст а я  

п л а т и н а  с о д е р ж а н іе м ъ  до  7 2 %  п л ати п ы ; п л а т и н о -с о д е р ж а щ ій  

св и н ец ъ  п р и б а в л я е т с я  п о с т е п е н н о , п о  м ѣ р ѣ  т о г о , какъ и д ет ъ  

т р е й б о в а н іе  и т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о с т о я н н о  п о д д е р ж и в а е т ъ  г о -  

р и з о н т ъ  р а с п л а в л е н н а г о  м ет а л л а . Э т о  ан гл ій ск ая  м е т о д а , п р и  

к о т о р о й  н ѣ т ъ  н а д о б н о с т и  дѣ л ать  б о р о зд к и  въ  к р а я х ъ  к а п ел л и , 

чтобы  сп у ст и т ь  г л ет ъ .

К о г д а  кап ел л ь  х о р о ш о  в ы су ш ен а , е е  в ст ав л я ю т ъ  въ  печь  

и у т в ер ж д а ю т ъ  п р о ч п о  н а  р о л ь к а х ъ , ч то  д а е т ъ  е й  н ѣ к о т о р у ю  

в о зм о ж н о с г ь  д в и гат ь ся . В с ѣ  вы даю щ ія ся  чугѵ нны я ч а ст и  о д ѣ -  

в аю тъ  к и р п и ч ем ъ  (А  и  1) ч ер т . 4 ,  ф иг. 3 ) .  П р и н и м а ю т ъ  т ѣ ж е  

і ір е д о с т о р о ж и о с т и , за к р ы в а я  п е р е д н ія  п  задн ія  о т в ер ст ія  и о д а . 

В ъ  за д н е й  ст ѣ и к ѣ  д ѣ л а ю т ъ  о т в е р с т іе  дл я  фур.иы В ,  и м ѣ ю -  

щ ей  окол о 1 ,6  са н т и м е т р а  д іа м ет р о м ъ  и  к в а д р а т н о е  о т в е р с т іе  

Р , со о т в ѣ  гств ую щ ее ф ор м ѣ  сл и т к о в ъ , ч е р е з ъ  к о т о р у ю  они  

вводятся въ  к а и ел л ь , п о  м ѣ р ѣ  т о г о ,  к а к ъ  п он и ж ается  г о р и -  

з о н т ъ  ])асп л ав л ен н аго  м ет ал л а .

ІІер едн я я  ст ѣ н к а , к отор ая  н е  н а зн а ч е н а  п а  р и су н к ѣ , д ѣ -  

л а е т с я  за к р ы т о ю  до  т о го  м ѣ ст а , ч е р е з ъ  к о т о р о е  в ы п уск аю тъ  

г л е т ъ  и  к о т о р о е  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  ж ел о б к у , очеиь  н е  гл убок о  

п р о д ѣ л а п н о м у  въ  са м о й  н абой к ѣ  и  п о  с р е д й н ѣ  п ер ед н ей  

стѣ н к и .

В с ѣ  эт и  ч а ст н о ст и  о б щ и  н а ш ем у  с п о с о б у  и  о б ы к н о в ен -  

н о м у  с п о с о б у  т р е й б о в а н ія  с е р е б р а . Д ля п л а т и н ы , т ак ъ  какъ  

вся за д а ч а  с о с т о и т ъ  въ  т о м ъ , ч тобы  т р ей б о в а т ь  п р и  вы сокой  

т е м п е р а т ѵ р ѣ , съ у ж и в а ю т ъ , сколько в о зм о ж н о , всѣ  от в ер ст ія , 

которы я м огл и  бы  п о н и зи т ь  т е м п е р а т у р у  иечи и охл ад и ть  р а с -  

плавленны й м ет ал л ъ .

В ъ  св од ѣ  о т р а ж а т ел ь и о й  п е ч и , въ  К , п р о д ѣ л ы в а ет ся  о т -
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в е р с т іе  довольно ш и р ок ое, к от ор ое  закры вается  втулком ъ и зъ  

о г н еи о ст о я н н о й  глины. О но н у ж н о , ч тобъ  з а о а д ы в а т ь  ч е р е з ъ  

неі^о значительны я кол ичества г л е т а ;  и бо часто  сл учается  н а -  

д о б н о ст ь  п ереи л ав ля ть  г л ет ъ  н а  к ап ел л и , когда о н а са ю т ся , что  

о н ъ  увл екъ  съ  с о б о ю  корольки п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  св и н ц а .

Н а к о н е ц ъ  н а  чер . 4 , ф иг 3 , мы ви дим ъ топ и л ь н ое  п р о -  

ст р а н ст в о  Р  и в т ор ую  печь; въ  н ей  п ом ѣ щ ен ы  сосуды  6 ,  0 ,  

въ к от ор ы хъ  п р и го т о в л я ет ся  к и сл ор од ъ  и  о п и с а н іе  к о т о р о й  бу- 

д е т ъ  п ом ѣ щ ен о  н и ж е.

П е р в о е  в р ем я , печь  н агр ѣ в аю тъ  кам ен н ы м ъ  у гл ем ъ , п о -  

т ом ъ  см ѣ сь ю  д р ов ъ  съ  к ам ен н ы м ъ  угл ем ъ  и , н а к о н е ц ъ , к огда  

у ж е  т р ей б о в а н іе  въ  х о д у , одним и только дровам и .

К о г д а  капелль со в сѣ м ъ  го т о в а  и уж е н а г р ѣ т а , е е  н а п о л -  

н я ю т ъ  у б о ги м ъ  св и н ц ом ъ  или, ещ е  л уч ш е, п л а т и н о -с о д е р ж а -  

щ и м ъ  сви н ц ом ъ , с ъ  слабы м ъ со д ер ж а н іем ъ , которы й и ол уч ается  

о т ъ  о б р а б о т к и  п ѣ н ы , со р о в ъ  и въ п р и б о р ѣ  двой н ы хъ  ти г-  

л ей , о п и са н н о м ъ  выш е или въ  ш ах т н о й  печи , о к от о р о й  ещ е  

б у д е т ъ  рѣчь. О чень х о р о ш о  н ап и тать  капелль г л ет о м ъ  п оч ти  

ч и ст аго  св и н ц а. Б о л ѣ е  богаты й  п л а т и н о -с о д е р ж а щ ій  св и и ец ъ  

сад я тъ  въ  капелль н е  р а н ѣ е , какъ  т о г д а , к огда  о н а  х о р о ш о  

н аи и тал ась  и к огда  гл ет ъ  и д ет ъ  въ и зо б и л іи  и о  б о р о зд к ѣ , п р о -  

д ѣ л ан н ой  въ п е р е д н е й  ч асти  капелли.

К о г д а  чисты й св и н ец ъ  горячь, то  п у ск а ю т ъ  дут ь е  сн ач ал а  

м едл ен н о  и н отом ъ , увеличивая ск орость  дутья, п о  м ѣ р ѣ  того , 

как ъ  он ъ , сго р а я , б о л ѣ е  р а зго р я ч а ет ся , п оддер ж и в аю тъ  гор и -  

зо н т ъ  е г о , вводя новы е слитки. С коро и х ъ  за м ѣ н я ю т ъ  п л а-  

т и н о -со д ер ж а щ и м ъ  сви н ц ом ъ  и в ед утъ  т р е й б о в а н іе , н е  з а б о -  

тясь ни  о ст еп ен и  ж а р а , к о т о р а я  м ож етъ  бы ть оч ен ь  велика, 

н е  дѣлая ник акаго  в р е д а , н и  о силѣ д ут ь я , к о т о р а я  м о ж ет ъ  

бы ть так ж е зн ач и т ел ы іа  б е з ъ  о п а с е н ій , п от ом у  что капелль  

д о ст а т о ч н о  дл и н н а . С лой гл ет а  ск ор о  у м е н ы н а е т с я , н о  м ѣрѣ  

т о го , какъ  он ъ  удал яется  о т ъ  ок он еч н ости  ф ур м ы  и н а ч и н а ет ъ , 

вы ступая  и зъ  к р а ев ъ  к ап ел л и , стек ать  по бор о зд к ѣ . Р а б о т у  

эт у  г о р а зд о  л егч е вест и , чѣм ъ т р е й б о в а н іе  с е р е б р о -с о д е р ж а -
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щ аго  св и н ц а , гдѣ  г л а в н у ю  т р у д н о ст ь  со ст а в л я ет ъ  н ед о п у ст и т ь  

бол ы п аго  у г а р а  въ  с е р е б р ѣ . З д ѣ с ь  же и ар ы  м о г у т ъ  со д ер ж а т ь  

только н л а т и н у  въ  б р ы зг а х ъ , к о т о р а я  н е й д е т ъ  д ал ек о  и о с т а -  

п ет ся  н а  к и р п и ч а х ъ  с т о л б а  I ) , гдѣ  е е  оч ен ь  л егк о  с о б р а т ь ,  

д а ж е  въ  т о м ъ  с л у ч а ѣ , е с л и - б ы  р а б о т ѵ  т р е й б о в а п ія  вел и  и 

сл и ш к ом ъ  ск о р о .

М а л о  п о  м ал у кап ел л ь  п оп ол н я ет ся  т р у д н о п л а в к и м ъ  со е д и -  

н е н іе м ъ , к о т о р о е  т р е б у е т ъ  оч ен ь  си л ь н аго  ж а р а , ч т о б ъ  п о д -  

дер ж и в ать  е г о  въ  ж идком ъ со с т о я н іи , и  в о зм о ж н о ст и  окислять; 

въ э т о  в р ем я  он а  дол ж н а быть п о ч т и  пол н ая . П р е к р а щ а ю т ъ  

д у т ь е , за м а зы в а ю т ъ  г ер м е т и ч е с к и  в сѣ  о т в е р с т ія  п еч и  и  от в о -  

р я ю тъ  т р у б у , к отор ая  во в се  врем я  р абот ы  дол ж н а бы ть н а  

с.только за к р ы т а , сколько эт о  п о зв о л я е т ъ  п о д д ер ж а и іе  ж а р а . 

П у ск а ю т ъ  сильны й ж ар ъ  д р о в а м и  и , к огда  м ет ал л ъ  оч ен ь  г о -  

рячь, вы ч ер п ы ваю тъ  св и н ц о в и ст у ю  п л а т и н у  г о р я ч е й  ж е л ѣ зн о й  

лож кой или хол одн ы м ъ  и толсты м ъ  ж ел ѣ зн ы м ъ  п р у т о м ъ , къ  

к о т о р о м у  п р и л и п а ет ъ  м ет а л л ъ , о т д ѣ л я ем ы й  п о т о м ъ  уд ар ам и . 

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  о п р а ст ы в а ю т ъ  капелль с о в ер ш еп н о ; н о  въ  

ок и сл я щ ей  а т м о с ф е р ѣ  огня  илн горлч и хъ  д р ов ъ , и ост ав л я ю тъ  

там ъ  только н ѣ ск ол ьк о н асты л ой  гу б ч а т о й  плати н ы , п р и ст а в -  

ш ей  къ  в ер х н и м ъ  частям ъ  бок ов ы хъ  ст ѣ н о к ъ  к а п е л л и , или  

н ѣ ск ол ьк о к орол ь к овъ  и л а т и и о -со д ер ж а щ а г о  св и н ц а . И е ч е г о  з а -  

бот и ть ся  о б ъ  э т и х ъ  м ал еп ь к и хъ  к о .іи ч ест в а х ъ , которьтя о б о г а -  

тятъ  п о т о м ъ  п л а т и н о -с о д е р ж а щ ій  св и н ец ъ  сл ѣ д у ю іц ей  р аботы :  

лиш ь только э т о  п е р в о е  т р е й б о в а н іе  ок оп ч ен о , м о ж н о  вновь  

н аи ол н я ть  к ап ел л ь  ц л а т и н о -с о д е р ж а щ іім ъ  св и н ц о м ъ  и и р о д о л -  

ж а т ь  р а б о т у  до  т о г о , п о к а  н е  и стощ и тся  за п а с ъ  м а т ер іа л о в ъ , 

д о л ж е н с т в у ю щ и х ъ  п остѵ п и ть  въ  о б р а б о т к у .

К о г д а  о и а с а ю т с я , ч то  г л е т ъ  с о д е р ж и т ъ  к о р о л ь к и , б л а г о -  

зу м н о , п о сл ѣ  т о й  р а б о т ы , к о т о р у ю  мы с е й ч а с ъ  о п и с а л и , п е -  

регіл авить в есь  г л е т ъ  въ  к ап ел л и  ещ е  к р а сн о й , зак л ады в ая  его  

ч е р е з ъ  о т в е р с т іе  К  п о с т е п е н н о , п о  м ѣ р ѣ  т о г о , к ак ъ  о п ъ  п л а -  

ви тся . К о г д а  о п ъ  в есь  оч ен ь  ж и док ъ  и к ап ел л ь  с о в е р ш е іш о  

н а п о л н е н а  г л е т о м ъ , т у д а  б р о с а ю т ъ  н ѣ ск ол ь к о  к уск ов ъ  п л о т -  

Гори. Журн. Кн. IV. 1861. 5
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н а г о  угл я , п о д о б н а г о  том у, к ак ой  п ол уч ает ся  въ га зо в ы х ъ  р е -  

т о р т а х ъ ;  о н ъ  в о зста н о в л я ет ъ  н ѣ ск ол ь к о  с в и н ед ъ  и  с п о с о б с т -  

в у е т ъ  со е д и н е н ію  к ор ол ьк овъ . Г л ет ъ  с т е к а е т ъ  п о  б о р о зд к ѣ  

п о  м ѣ рѣ  т о г о , к ак ъ  его  п о д к л а д ы в а ю т ъ ; эт о  д ѣ л а ет ся  с ъ  т а -  

к ою  б ы ст р о т о ю , что э т а  р а б о т а  н е  с т о и т ъ  н оч ти  н и ч его  какъ  

о т н о си т ел ь н о  за д о л ж е н ія  лю дей , так ъ  и  п о  р а с х о д у  г о р ю ч а г о . 

Н о  о н а  д о л ж н а  п р ои зв оди ть ся  только въ  т ак ом ъ  сл уч аѣ , к огд а  

р а зсч и т ы в а ю т ъ , ч то  к ап ел л ь  н е г о д н а  у ж е  б о л ѣ е , п о т о м у  что  

п о сл ѣ  эт а г о  о н а  п ок р ы в ается  тр ещ и н ам и  в езд ѣ , гдѣ  к а са ет ся  

е е  гл ет ъ , м еж ду тѣ м ъ  как ъ  тѣ  ч асти , к о т о р ы я  в м ѣ щ ал и  св и -  

н е ц ъ , о ст а ю т ся  цѣлы м и. Т ак и м ъ  ж е  о б р а зо м ъ  к ап ел л ь  п о р -  

т и т ся  только въ  в е р х н е й  св оей  ч асти . К о г д а  сп л ави л и  весь  

г л ет ъ , то  капелль за к л ю ч а етъ  его  б о л ѣ е  или м ен ѣ е  толсты й  

сл ой , н а  дн ѣ  к о т о р а го  н а х о д и т ся  п л а т и н о -со д ер ж а щ ій  св и н ец ъ . 

П р ек р а щ а ю т ъ  огон ь, вы ним ая к ол осп и к и , зак р ы в аю т ъ  в сѣ  о т -  

в ер ст ія  и  т р у б у , для т о г о , ч т о б ъ  о х л а ж д е н іе  со в ер п іи л о сь  м ед -  

л ен н о . К о г д а  в се  осты ло, въ  капелли за к л ю ч ается  р а зс л о и в -  

ш ій ся  г л е т ъ . которы й и вы н и м ается  о т т у д а  въ  ви дѣ  чеш уй  

или ш и р ок и хъ  п р озр ач н ы хъ  н л асти н ъ , и к о р о л ек ъ  п л а т и н о -  

с о д е р ж а щ а г о  сви н ц а , которы й очень  л егк о  о т д ѣ л я ется  отъ  н а -  

бой к и .

К ап ел л ь  р азл ам ы в аю тъ , отдѣ ля ю тъ  въ с т о р о н у  тѣ  ч а ст и , 

к отор ы я о ст а л и сь  б е зъ  и зм ѣ н е н ія , съ  ц ѣ л ь ю  у и о т р еб и т ь  м а -  

т е р іа л ъ  опять  въ  дѣ л о и  к оп я тъ  тѣ  ч а ст и , к отор ы я  п р о п и т а -  

лись г л ет о м ъ ; он и  вп осл ѣ д ст в іи  и дутъ  н а  о б р а б о т к у , ч т объ  

извлечь и зъ  н и х ъ  н еб о л ь ш о е  к ол и ч еств о  п л ат и н ы , к о т о р о е  

о н и  со д е р ж а т ъ . П р и  о п и са н іи  о б р а б о т к и  пѣпы , золы , со р о в ъ  

и п р оч . мы б у д см ъ  го в о р и т ь  о б ъ  эт о й  о б р а б о т к ѣ .

В ъ  каиелль, к о т о р у ю  мьт уп отр ебл я л и , п о л ож и л и :

Б ѣ д н а г о  с в и и ц а ............................................. 3 0 ,0 0

П л а т и н о -со д ер ж а іц а г о  . . . . 3 6 ,5 8

С о б р а н н а г о  г л е т а ......................................4 8 ,0 0

П ол уч еи о  п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  св и н ц а  1 3 ,5 0  к и л л огр ам ъ .
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(М ет а л л и ч еск и х ъ  в ещ ест в ъ , в о ш е д ш и х ъ  въ  к ап ел л ь , в есь м а  н и -  

чтож н ое к ол и ч ест в о).

С в и н д о в и ст а я  п л а т и н а  и м ѣ л а с о с т а в ъ :

П л а т и н ы  . .  . 7 8  

С в и н ц а  . . . . 2 2

100

Г л е т ъ  о т ъ  эт о й  р а б о т ы  п р о п у щ е н ъ  бы лъ н а  к а п ел л и , дл я  

и зв л еч ен ія  н ѣ ск о л ь к и х ъ  к ор о л ь к о в ъ  и  п р е и м у щ е с т в е н н о , ч т о б ъ  

со ед и н и т ь  в сѣ  п л а т и н о -с о д е р ж а щ ія  в е щ е с т в а , п р и л и п ш ія  къ  

к ап ел л и ; п р и  эт о м ъ , ч т о б ъ  в о зст а н о в и т ь  н ѣ ск ол ь к о  св и н ц а , ки- 

дал и  въ  к ап ел л ь  у г л я ; п ол уч и л и :

П е р е п л а в л е н н а г о  г л е т а .............................................................. 5 8  к и л л огр .

П л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  с в и н ц а , съ  с о д е р -

ж а н іе м ъ  п л а т и п ы ..............................................6 2 ,4  грам . 1 ,1  кил.

Э то  сл у ж и т ъ  д о к а за т ел ь ст в о м ъ  т о м у , что к о л и ч ест в о  к о -  

р о л ь к о в ъ , ув л ек а ем ы х ъ  глетоМ ъ . н и ч тож н о.

Н а к о н е ц ъ , п ер еп л а в л ен н ы й  г л ет ъ , въ к ол и ч ест в ѣ  5 0  кил - 

л о гр а м о в ъ , о б р а б о т а н н ы й  н а  д в ой н ы хъ  т и гл я х ъ , ч ер . 3 , ф и г. 

1 2 , съ  т р ет ь ю , п о  в ѣ с у , п еск у  и  5 гр ам м ам и  у г л я  д р е в е с н а г о  

н а  к аж ды й  к и л л огр ам м ъ , д ал ъ  с в и н е ц ъ , о ст а в и в ъ  н а  к ап ел л и  

о с т а т о к ъ , к от ор ы й  с о с т а в л я е т ъ  т ол ь к о  0 , 0 0 0 6  в ѣ с а  в сег о  г л ет а  

и  к о т о р ы й  со ст о я л ъ  п р е и м у щ е с т в е н н о  и зъ  м ет а л л и ч еск а го  с е -  

р е б р а  и ч а ст и  и р и д ія , явивш агося  и зъ  о см и ст ы х ъ  с о е д и н е н ій ,  

б е з ъ  с о д е р ж а н ія  п л ат и н ы .

И зъ  э т о й  р а б о т ы  м ож п о зак л ю ч и ть, что н и  м ал ѣ й ш ая  ч асть  

п л ати н ы  н е  у в л е к а е т с я  г л е т о м ъ  и ч то  э т о т ъ  п о с л ѣ д н ій , н а  

2 0  к и л л о гр а м . п л а т и н ы , у т р а ч и в а е т ъ  тол ь к о  к о л и ч ест в о  о с -  

м и ст аго  и р и д ія , р а в н о е , п о  б о л ы п ей  м ѣ р ѣ , 6  г р а м м а м ъ , что  

со в е р ш е н н о  н и ч тож н о .
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III. П р о к  а д к а .

С ви н ц ов и ст ая  п л а т и и а , составл яю щ ая  о ст а т о к ъ  эт о й  р а -  

боты , со д е р ж и т ъ  ещ е  2 2 %  св и н ц а ,— к ол и ч ество  сл иш ком ъ  н е -  

зн а ч и т ел ь н о е  для эк он ом и ч еск ой  плавки и оч и щ ен ія  си л ав а  

к и сл ор одом ъ . М ы  е е  и одвергл и  и р ед в а р и т ел ь н о  п р о м еж у т о ч -  

н ой  р а б о т ѣ , к о т о р у ю  мы н а зы в а ем ъ  п р ок ал к ой  (г б й а з а ^ е )  и 

к о т о р у ю  м о ж н о  и сп ол н и ть  р азл и ч н о .

А )  М о ж н о  пом ѣ сти ть  св и н ц ов н стую  п л ати н у въ м ал ен ь к ую  

кап ел л ь  съ  к в ад р атн ь ш ъ  или круглы м ъ о с н о в а н іе м ъ , сдѣ л ан -  

н ую  т оч п о  так ж е, к ак ъ  д ѣ л а ет ся  п р о б и р н а я  капелль, н о  очень  

гл убок ую , съ  д іа м ет р о м ъ  о т ъ  1 0  до 12  с а н т и м ет р о в ъ  в н у т р и . 

К апел л и  эти , пом ѣ щ енн ы я въ очень гор яч ем ъ  м у ф ел ѣ , н а г р ѣ -  

т ом ъ  п л а м ен ем ъ , и  въ о т р аж ател ы ю й  печи , доводя тся  до  т ем -  

п ер а т у р ы  свѣ тл аго  в и ш н ев о -к р а сн а го  кален ія  и. к огд а  они  д о й -  

д ут ъ  до т ой  тем п ер атур ы , п р и  к от ор ой  св и н ц о в и ста я  п л а т и н а  

м о ж ет ъ  п л ави ться , то  кл адутъ  е е  бол ьш и м и к ускам и и о с т о -  

р о ж н о , такъ ч тобъ  со в ер ш ен н о  н ап ол н и ть  капелль. О к и сл ен іе  

св и н ц а  н ач и н ается  н а сч ет ъ  к и сл ор ода  в о з д у х а , к оторы й  д о -  

ст а в л я ет ся  въ м уф ель при  п ом ощ и  л егк ой  тяги о т ъ  п о л у о т -  

во р ен н о й  тр убы , съ  к отор ою  м уф ел и  и м ѣ ю т ъ  с о о б щ е н іе  ч е-  

р е зъ  о т в ер ст ія  0 ,  0 ,  сдѣ л анны я въ и х ъ  ст ѣ н к а х ъ . С в и н ц о-  

ви стая п л а т и н а  т ер я ет ъ  таким ъ о б р а зо м ъ  почти  в есь  свой  сви- 

н ец ъ , которы й частью  п о гл о щ а ет ся  к ап ел ью , ч астью  ул етуч и -  

в ается  въ сви н ц овы хъ  п а р а х ъ ;  о ст а ет ся  п о  ок о н ч а н іи  р аботы  

губч атая  п л а т и н а , с о д ер ж а щ а я  ок ол о 5 %  св и н ц а , к о т о р у ю  

уж.е м ож но очень  -легко плавить въ к и сл ор одѣ .

О чень ч аст о  сл у ч а ет ся , что н а  п о в ер х н о ст и  платины  п о -  

является правил ы ю  р азсѣ я н н ы й  черны й и вя зк ій  к ри стал л и - 

ч еск ій  п ор ош ок ъ , которы й содер ж и тъ  въ со ст о я н іи  окиси  р о -  

дія Й Ь О  п іір и д и ст аго  св и н ц а  Лг О 2, Р Ь О  п оч ти  в се  к о-  

личество р од ія  и иридія. закл ю чавш ееся  въ сы рой  п л ати н ѣ . 

Т аким ъ о б р а зо м ъ  в еден н ая  р а б о т а  м ож етъ  быть съ  и ол ь зой
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у п о т р еб л еп а , какъ  у в и д и м ъ  д а л ѣ е , дл я  п ол уч ен ія  съ  п е р в а г о  

р аза  н аш и м и  с п о с о б а м и  плавки ч и ст ой  п л ати н ы , о с в о б о ж д е н -  

ной  о т ъ  м е т а л л о в ъ , е е  с о п р о в о ж д а ю щ и х ъ .

В )  М о ж п о  ещ е  п р о к а л к у  в ест и  и н ач е: для эт а г о  у п о т р е б -  

ляю тся  или к ап ел л и  изъ  к о с т я н а г о  п е п л а , или п а р а л л ел о п и -  

педальны я к у ск и  и з в е с т и , л егк о  в ы д о л б л ен н ы е; и х ъ  ст а в я т ъ  

въ м уф ель , н а г р ѣ т ы й  до  т ем п ер а т у р ы  с в ѣ т л о -в и ш н е в о -к р а с н а г о  

к а л е н ія , н а п о л н и в ъ  и х ъ  п р с д в а р и т е л ь н о  к уск ам и  св и н ц о в и с -  

той  п л ати н ы . С в и н ец ъ  н а ч и н а е т ъ  м ал о  по м ал у окисл яться  н а  

п о в е р х н о с т и  к у ск о в ъ ; г л ет ъ  п л ави тся  и у л ет у ч и в а ет ся  п р еж д е , 

н е ж е л и  т е м п е р а т у р а  д о й д ет ъ  до  т о г о , ч то  св и н ц о в и ст а я  п л а -  

т и н а  н а ч и н а е т ъ  п л ави ть ся; э т о  ч а с т н о е  и п о с т е п е н н о е  о ч и щ е-  

н іе  с о в е р ш а е т с я  д ов ол ь н о  б ы ст р о , так ъ  что св и н ц о в и ст а я  п л а -  

т и н а  у ж е  д ѣ л а ет ся  н еп л а в к о ю  въ  т о т ъ  м о м е н т ъ , к о г д а  т ем -  

п е р а т у р а  въ  м у ф ел ѣ  д о с т и г а е т ъ  в ы сп іаго  с в о ег о  п р ед ѣ л а . 

С п л авъ  д ѣ л а ет ся  п о сл ѣ  эт о й  р а б о т ы  т ак ъ  бл ест я щ ъ , как ъ  с е -  

р е б р о ; п л а т и н а , н а х о д я щ а я ся  н а  п о в е р х н о с т и  о б о ж ж ен н ы х ъ  к у с -  

к о в ъ , п оч ти  ч и ст а  и оч еи ь  м ягка, тольк о въ  с е р е д и н ѣ  к уск ов ъ  

о с т а е т с я  е щ е  с в и н ец ъ  и т ѣ м ъ  въ м ен ь ш ем ъ  к о л и ч ест в ѣ , чѣм ъ  

д о л ѣ е  п р о д о л ж а л а сь  п рок ал к а . С р е д н е е  с о д е р ж а н іе  св и н ц а  въ  

э т о й  о б о ж ж ен н о й  п л а т и н ѣ  ок ол о  8 % .

И р и д ій  и  р о д ій  н е  р а зд ѣ л я ю т ся  б о л ѣ е  п р и  эт о й  р а б о -  

т ѣ  съ  т ой  ч и с т о т о й , к ак ую  мы за м ѣ т и л и , к огда  т р е й б о в а н іе  

п л а т и и о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а  с о в е р ш а е т с я  п р и  вы сокой т ем -  

п е р а т у р ѣ ;  п р и  ч ем ъ  с в и н ец ъ  эт о т ъ  о с т а е т с я  въ р а с п л а в л е н -  

н о м ъ  с о с т о я н іи  до  т о г о  в р ем ен и , п о к а  п оч т и  в се  к о л и ч ест в о  

св и н ц а  и с ч е зп е т ъ . Н о  т о гд а  с л у ч а е т с я , что и зв ест к о в а я  к а -  

п ел л ь , дѣ й ст в уя  в е щ е с т в о м ъ  св ои м ъ  на и ри ди сты й  св и н ец ъ . 

р а зл а г а е т с я  н а  и р и д и с т у ю  и зв ест ь  и окись  св и н ц а  П оэтом ѵ  

н а д о  очень  о с т е р е г а т ь с я  б р а т ь  тѣ  и зв ест к ов ы я  к а п ел л и , к о- 

торы я уж е бы ли у п о т р еб л я ем ы . И х ъ  м е д л ен н о  р а ст в о р я ю т ъ  

( й ё і і і е ) ,  или вы ставл я ю тъ  и х ъ  в ы в ѣ тр и в ат ь ся  п а  в о зд у х ѣ - и 

п о д в е р г а ю т ъ  и х ъ  пром ы вкѣ. Ч и ст а я  и зв ест ь  н углек исл ая  и з-  

в л ек а ю тся  в одою ; ч а с т и  ж е , п р оп и тав и іія ся  г л ет о м ъ  и м огущ ія .
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сл ѣ д ов ат ел ь н о , зак л ю ч ать  и р и д ій , о ст а ю т ся  н а  дп ѣ  к ор ы тц а  

или л о тк а . Э та  и зв ест ь , п р о п и т а н н а я  св и н ц ом ъ , и н ѣ ск ол ь к о  

и р н д и ста я , н р и бав л я ет ся  къ и ѣ н ѣ , или д р уги м ъ  п р о д у к т а м ъ ,  

к отор ы е и д ут ъ  н а  о б р а б о т к у  въ двой п ы хъ  ти гл я хъ , уж е о п и -  

са н н у ю . Н у ж н о  т а к ж е  очень тщ а тел ь н о  со б р а т ь  ч а ст и  к ап ел л и  

и зъ  к остян аго  п е п л а , п роп и тап н ы я  г л ет о м ъ ; ч асть  п л а т и н о -  

с о д е р ж а щ а г о  с в и н ц а , и  въ  о с о б е н н о с т и  и р и д и с т а г о  св и п ц а , 

л егк о  м ож ет ъ  г,ъ н и х ъ  заклю чаться. И з б ѣ г а ю т ъ  м ал ѣ й ш ей  п о -  

т ер и , р асш и р я я  и х ъ  и обр абот ы в ая  сп о с о б о м ъ , к отор ы й  б у д е т ъ  

о п и са н ъ  н и ж е.

С) Н а к о н е ц ъ , сам ы й л учш ій  с п о со б ъ  п р ок ал к п  с о ст о и т ъ  

въ н ак ал и в ан іи  св и н ц ов и стой  платины  н а  п одѣ  м ал ен ь к ой  о т -  

р аж ател ь н ой  печи , въ  п ол н ом ъ  ок и сл я ю щ ем ъ  п л ам ен и  су х и х ъ  

др ов ъ , въ  к ап ел л яхъ  и зъ  к о ст я и а го  п еп л а  или и зв ест и , какъ  

было о п и са н о . П о ср ед и  э т а г о  п л ам ен и , есл и  огон ь  п о д д ер ж и -  

в а ет ся  х о р о ш о , о к и сл ен іе  и д ет ъ  п ео б ы к н о в ен н о  у сп ѣ ш п о  и 

гл ет ъ  у л ет у ч и в а ет ся  или п о гл о щ а ет ся  капелы о н ео б ы к н о в ен н о  

бы стро. М о ж н о  далсе м и н ов ать  капел л и  и т р ей бов ать  п р я м о  

въ н а б о й к ѣ , сдѣ л ан н ой  въ  печи и зъ  к ост я н аго  п еп л а , или и з -  

в е с т и , х о р о ш о  ут р а м б о в а н н ы х ъ . Т оп к а  въ  4 0  с а н т и м ет р о в ъ  

г л у б и н о ю  и въ 2 7  са н т и м ет р о в ъ  ш и р и н о ю , с ъ  н ебол ь ш п м ъ  

п о р о г о м ъ  въ  2 2  сан т . ш и р и н ою , д о ст а т о ч н а , ч т о б ъ  п р о к а л и -  

вать н а  н еб о л ы п о м ъ  п одѣ  въ  4 0  квадр. са н т и м ет р о в ъ  от ъ  4 0  

до 5 0  к и л л огр ам м овъ  св и н ц ов и стой  платины  з а -р а з ъ .

Ч т о б ъ  н е  удлиннять эт и х ъ , и  б е зъ  т ого  дл и н н ы хъ , о п и с а -  

н ій , мы н е  будем ъ  вдаваться въ  п о д р о б н о ст и  у ст р о й ст в а  э т и х ъ  

м ал ен ь к и хъ  от р аж ател ь н ы хъ  п еч ей . у п о т р еб л еи іе  к о т о р ы х ъ , п е -  

зав и си м о  отъ  н а с ъ , долж но усвои ться  во в сѣ х ъ  л а б о р а т о р ія х ъ .  

П о сл ѣ  т о г о , что мы ск азал и  о н и х ъ , у ст р о й ст в о  и х ъ  т ак ъ  

п р о с т о , что мы п о д т в е р л д а е м ъ  только у д о б ст в о  э т и х ъ  п р и б о -  

р о в ъ , к отор ы е въ  л а б о р а т о р іи  н ор м ал ь н ой  ш колы  сл уж и л и  

н ам ъ  т ак ъ  м н ого  р а з ъ . М ы  обж и га ем ъ  въ н и х ъ  ф арф оровы я  

'р убк и  и  тигли в сѣ х ъ  р а зм ѣ р о в ъ . В ъ  н и х ъ  м ож и о дѣ л ать  въ  

больш ом ъ к ол и ч ествѣ  за  оди н ъ  р а зъ  ж елѣзны я нр обы . Е с л и
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кто н и будь  и зъ  н а ш и х ъ  с о б р а т о в ъ  х о ч е т ъ  в о сп ол ь зов ать ся  н а -  

ш имъ с о в ѣ т о м ъ , о н ъ  м о ж ет ъ  п о ч ер п н у т ь  нузш ы я с в ѣ д ѣ н ія  въ  

н а ш ем ъ  м е м у а р ѣ  ( А п п а іе з  сіе С Ь і т і е  еѣ сіе Р Ь у к іс р іе  1  Ь Ѵ І ,  

л и ст ъ  I I ,  ф и г. 1 ).

О т р а ж а т ел ь н а я  п е ч ь , п р е д с т а в л е н н а я  с ъ  ч а ст я м и  свои м и  

н а  эт о м ъ  р н су п к ѣ  и сл у ж а щ а я  для п о л у ч ен ія  к и сл о р о д а  и зъ  

р т у т н ы х ъ  б у т ы л о к ъ , и м ен н о  т а к а я , к ак ую  мы у п о т р е б л я л  

для н а ш ей  п р о к а л к и ; дл я  н а г р ѣ в а н ія  п р и б о р а  съ  двойны м и  

т и гл я м и , н а к о н е д ъ  во в с ѣ х ъ  т ѣ х ъ  р а б о т а х ъ , въ  к о т о р ы х ъ  

о б ы к н о в ен н о  у п о т р е б л я е т с я  к о к съ  и  в о зд у ш н а я  п еч ь . П л ам я  

и м ѣ ет ъ  о г р о м н о е  п р е и м у щ е с т в о  н е  п о р т и т ь  п р ок ал и в аем ы хъ  

п р и б о р о в ъ ; к ок сов ы е ш лаки , н а п р о т и в ъ , оч ен ь  вр едн ы  для т и г -  

л е й , р е т о р т ъ , ф а р ф о р о в ы х ъ  т р у б о к ъ  и п р о ч .

П р о к а л к у  п л а м е н е м ъ , оч ев и д н о , м ож н о  сдѣ л ать  п р о д о л ж и -  

т ел ь н о ю , со б л ю д а я  у с л о в іе  н агр уж ать  въ  ст о р о н у  ск л о н а  къ 

т р у б ѣ  к у ск и  св и н ц о в и ст о й  п л ати н ы  п  вы н пм ать  п х ъ  и зъ  печи , 

к о г д а  о н и , п о с т е п е н н о  п ер ед в и га я сь , д о й д у т ъ  до  ст о р о н ы  п о -  

р о г а , гд ѣ  с к о н ц е н т р и р о в а н ъ  бол ь ш ій  ж а р ъ . П о н я т н о , что всѣ  

ч а ст и  н а б о й к и , п р он и к н ут ы я  г л е т о м ъ , с о б и р а ю т ся  т щ а т ел ь н о , 

к о г д а  н а б о й к а  уя;е н е г о д и т с я , толк утся  и, см ѣ ш ан н ы я  с ъ  п ѣ н о й , 

ш л ак ам и  и  п р о ч ., п о с т у п а ю т ъ  въ  р а б о т ы  или уж е оп и сан н ы я, 

или к о т о р ы я  б у д у т ъ  о п и сы в а ем ы , для и зв л еч ен ія  и зъ  н и х ъ  

п л ати н ы  и л и  и р и д и ст а г о  св и н ц а , у в л е ч е н н а г о  м ех а н и ч еск и .

IV.  П л а в к а .

П л а в к а  св и н ц о в и ст о й  п л а т и н ы , п р о к а л ен н о й  к ак ъ  сл ѣ -  

д у е т ъ , со ст а в л я ет ъ  оч ен ь  п р о с т у ю  и оч ен ь  д еш ев у ю  р а б о т у , 

п о т о м у  ч то  о н а  м о ж ет ъ  со в е р ш а т ь с я  въ  п е ч а х ъ  съ  н еп р ер ы в -  

н ы м ъ х о д о м ъ , п о д о б н ы х ъ  т ѣ м ъ , как ія  оп и сан ы  въ п ер в ом ъ  

н а ш ем ъ  м е м у а р ѣ . Д ѣ й ст в и т ел ь н о , св и н ц ов и стая  п л а т и н а  н е  о б -  

н а р у ж и в а ет ъ  т а к а го  р а зр у ш и т е л ь н а г о  д ѣ й с т в ія  н а  ст ѣ н к и  

п ечи . Г л е т ъ , явл яю щ ійся  п одъ  вл ія н іем ъ  оч ен ь  возвы ш ен н ой  

т ем п ер а т у р ы , н е  н е р е х о д и т ъ  въ  с о с т о я н іе  п а р о в ъ  и даж е п е
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гр я зн и тъ  к р аев ъ  п о д а  п еч и  въ п р и к о сн о в ен ін  съ  св и н ц о в и -  

ст о й  п л а т и н о й , н и  с в о д а , р а ск а л еи н а г о  н а  столько ж е , к ак ъ  

и сам а  п л ати н а . О н ъ  только сгу щ а ется  въ  ш и рок ія  п р о зр а ч -  

ныя ш гастииы  въ т ѣ х ъ  ч а ст я х ъ  п е ч и , въ  которы я ж а р ъ  н е  

д о с т и г а е т ъ .

П еч ь , въ  к от ор ой  мы плавили п л а т и н у , бы ла о п и са н а  въ  

п ер в о м ъ  н а ш ем ъ  м ем у а р ѣ . О н а  долж на бы ть п о м ѣ щ ен а  н а  

п одв и ж н ом ъ  п о ст а н о в ѣ  и зъ  л и ст ов аго  ж е л ѣ за , съ  ш а л н ер о м ъ  

ок ол о  вы пуйкнаго о т в е р с т ія . Н а  ф иг. 2 и  4 , ч е р т . 3 , л егк о  

ви дѣ ть  р а сп о л о ж ен іе  нечи съ  от в ер ст іем ъ  въ  с в о д ѣ , для з а -  

клады ванія  въ печь платины ; ф иг. 4  п ок азы етъ  р а зм ѣ р ы  и 

ф ор м у эт о й  печи . О н и т ѣ ж е , какъ и для св и н ц ов и етой  п л а -  

ти н ы ; только въ эт о м ъ  случаѣ  н адо  п о д д ер ж и в а етъ  ок и сл и - 

т ел ь н ое  плам я паяльной т р у б к и , для т о г о , чтобы  извлекать  

св и н ец ъ  въ видѣ окиси . Р а в н о  долж но сп уск ат ь  въ печь ку- 

ски п л а т и н ы , и ак ал и в ъ  и х ъ  п р едв ар и тел ь н о  до к р а сн а г о  к а -  

л еп ія . Т аким ъ о б р а зо м ь  и зб ѣ га ю т ъ  р а зб р ы зги в а н ія  пл ати н ы , 

к о т о р о е  м ож етъ  им ѣ ть м ѣ ст о , если  куски е е  бы ли сыры. К у -  

ски п адаю т ъ  въ расп л авл ен н ы й  м етал л ъ , какъ  о н ъ  тол ь к о  о б -  

р а зо в а л ся , и зч еза ю т ъ  въ н е м ъ , р азв и вая  ж ел т ы е и тяж елы е  

п ар ы  ок и си  св и н ц а ; как ъ  только эт и  пары  н а ч и н а ю т ъ  р а з -  

сѣ св а т ь ся , сп у ск а ю тъ  др угой  кусокъ и  т ак ъ  д а л ѣ е  до т ѣ х ъ  

п о р ъ , п ок а  гіечь н е  н ап ол н и тся . П осл ѣ  со в ер ш ен н а г о  р а си л а в -  

л ен ія  ещ е  нѣ скол ько в р ем ен и  дер ж ат ъ  ж а р ъ , и от ом у  что з е -  

л еп о е  пламя. о зн а ч а ет ъ  ещ е с о д е р ж а н іе  въ п л ати н ѣ  п ал адія , 

м о ж е т ъ  бы ть даж е мѣди, есл и  обр а б о т к а  сви нцовы м ъ бл еск ом ъ  

была н е с о в е р ш е н н а , п отом у  что за п а х ъ  о см ія , у п о р п о  о^ та-  

ю щ ійся  п осл ѣ  т о го , какъ  зе л е н о е  пламя и зч езл о , п ок азы в ает ъ  

р а зл о ж ен іе  п о сл ѣ д н и х ъ  сл ѣ довъ  осм и ст а го  и р и д ія , которы й  

и р от и в уст оя л ъ  т р ей б о в а н ію . К о г д а  со в ер ш ен н о  и зч езл и  всѣ  

эт и  п р и зн ак и  н еч и с т о т ы , очищ енны й м етал л ъ  вы ливаю тъ въ  

парал л ел оп и п едал ьн ы я  ф ор м ы , сдѣланны я н зъ  ч ет ы р ех ъ  п л а- 

сти и ок ъ  р е т о р т п а г о  угл я , св я зан н ы хъ  ж ел ѣ зн ой  и р ов ол ок ой . 

Вы литы й въ угольн ую  ф о])м у, м еталл ъ  н е  д а е т ъ  х о р о ш и х ъ  сл и т -
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к о в ъ , н о  угольны я ф орм ы  т ак ъ  у д о б н о  д ѣ л а ю т ся  и т а к ъ  д е -  

ш евы ; п р и т о м ъ  сл и тк и  эт и  п о ч т и  в с е г д а  п р ед н а зн а ч ен ы  къ 

п ер еп л а в к ѣ , т ак ъ  ч то  въ эт о й  п р ом еж ут оч н ой  р а б о т ѣ  в сегд а  

дол ж н о  п р ед п о ч и т а т ь  эт и  ф орм ы .

С о в ер ш ен н о е  и зч е за п іе  з е л е н а г о  п л ам ен и  и з а п а х а  осм ія  

б о л ь ш ею  ч аст ы о  и м ѣ е т ъ  м ѣ ст о  только п о сл ѣ  очен ь  п р од ол ж и -  

т ел ь н а го  и а г р ѣ в а н ія , п б о  и зв естк овы я  п еч и , въ  к от ор ы хъ  п р о -  

и зв о д и т ся  р а б о т а ,  р а с т р е с к и в а ю т с я  и трещ и н ы  н а п о л н я ю т ся  

г л ет о м ъ , т ак ъ  что плам я и ж а р ъ  м о г у т ъ  п р о н и к н у т ь  въ н и х ъ  

тольк о п о  и с т е ч е н іи  оч ен ь  д о л га г о  в р ем ен и . И  такъ  л уч ш е р а з -  

л ивать  п л а т и н у , н е  дож и дая сь , чтобы  плам я п ая л ь н ой  трубк и , при  

вы ход ѣ  и зъ  п еч и , сд ѣ л а л о сь  б езц в ѣ т н ы м ъ , н о  тол ь к о  п о т о м ъ  н а -  

до п ер еп л а в и т ь  ещ е р а з ъ  эту  п л а т и н у . П л а в л ен іе  п л ати н ы  т ак ъ  

л егк о  и т ак ъ  д е ш е в о . ч т о  н еч ег о  ст а р а т ь ся  и зъ  эк о н о м и ч е-  

ск и х ъ  р а зс ч е т о в ъ  п ол уч и ть  п л а т и п у  ч и ст у ю  съ  п е р в а г о  р а за . 

В ъ  эт о м ъ  сл у ч а ѣ , д о л ж н о  вы ливать оч и щ ен н у ю  п л а т и н у  въ  

изв естк овы я  ф ор м ы , о п и с а н іе  к о т о р ы х ъ  мы п р и л о ж и м ъ  т ож е.

К а к ъ  только п еч ь  о и р о с т а н а , е е  п р и в о д я т ъ  опять въ го - 

р и зо н т а л ь н о е  п о л о ж е н іе  и  т ак ъ  какъ  во врем я  разл ивки  у б а -  

вили ск ор ост и  о б о и х ъ  г а зо в ъ , то  п о в о р а ч и в а ю т ъ  к р а н ъ , чтобы  

в о зо б н о в и т ь  п р еж н ю ю  ск о р о ст ь  и зак л ады в аю тъ  въ печь  п о -  

вую  п л а т и н у . Т ак и м ъ  о б р а зо м ъ  в о зо б н о в л я ю т ъ  э т у  р а б о т у  

сколько у г о д н о . П р й  в т о р о й  п л ав к ѣ , со в е р ш е н н о й  въ  т ой  ж е 

п еч и , съ  т ѣ м ъ  ж е к о л и ч ест в о м ъ  п л ати н ы , и зд ер ж и в а ет ся  о б ъ -  

е м ъ  г а зо в ъ  п оч ти  въ п ол ов и н ѵ , п р о т и в ъ  у п о т р е б л е н н а г о  при  

п ер в о й  р а б о т ѣ , п о  п р и ч и н ѣ  м ед л е н н о с т и , съ  к о т о р о ю  и зв ест ь  

п р о г р ѣ в а е т с я . Р а зм ѣ р ы  печи  н а д о  д ав ат ь  т а к іе , чтобы  пол ны й  

сп л ав ъ  в сег о  к о л и ч ест в а  п л а т и н ы , к о т о р у ю  х о т я т ъ  очи сти ть, 

со в ер ш и л ся  въ  тр и  или ч ет ы р е п о с л ѣ д о в а т е л ь н ы х ъ  п р іе м а . 

И зв ест к о в а я  п еч ь , х о р о ш о  у с т р о е н н а я  и х о р о ш о  о б д ѣ л а н н а я . 

м о ж ет ъ  сл уж ить  б е з ъ  к о н ц а , съ  у сл о в іем ъ  только н е  п р ер ы в ать  

х о д а  р абот ы  и н е  о ст у д и т ь  в ы д аю щ и хся  ч а с т е й  ея и н ст р у м еи -  

т а м и , к отор ы м и  за к л а д ы в а ю тъ  въ н е е  п л а т и н у . К о г д а  п осл ѣ
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о д н ой  или д в у х ъ  п о сл ѣ д о в а т ел ь н ы х ъ  р а б о т ъ  е е  ост а в я т ъ  о х -  

ладиться , то  м ож но е е  у п о т р еб и т ь  ещ е  дв а  или тр и  р а за , н о  

съ  у сл о в іем ъ  д ер ж а т ь  ее  въ  п ор ош к ѣ  н ег а ш ен о й  и зв ест и .  

Д о л ж н о  о д н а к о ж ъ  за м ѣ т и т ь , что мы  п е  у п о т р еб л я л и  эт и х ъ  

ср ед ст в ъ  для с о х р а н ен ія  эт и х ъ  п е ч е й , п о т о м у  что и х ъ  так ъ  

л егк о  д ѣ л ать  и ст о я т ъ  он и  такъ  д еш ев о .

К о г д а  и зв ест ь  к р ем н и ста , о н а  п о р т и т ся  п р и  вы сок ой  т е м -  

п е р а т у р ѣ  о т ъ  см ѣ си  г а за  и к и сл ор ода . В н у т р е н н о с т ь  г н ѣ зд а  

д ѣ л а е т с я  ч е р н а я , п огл ощ ая  въ  т о ж е  врем я н ѣ скол ько г л е т а ,  

ок и си  м ѣди и  д а ж е  ок и си  ж е л ѣ за , являю щ ихся или и зъ  п л а -  

ви льны хъ в ещ еств ъ , или н а х о д я щ и х ся  въ  са м о й  и зв ест и . П еч ь  

д ѣ л а ет ся  п о р и ст а я  и л егк о п р и  эт о м ъ  ут р ати т ь  нѣ скол ько ко- 

р ол ьк ов ъ  илатины . П о сл ѣ  каж дой р абот ы  въ эт о м ъ  р о д ѣ , какъ  

мы оп и сал и , н а д о  р а зо б р а т ь  печь , м ед л ен н о  е е  р а ст в о р и т ь  или  

дать  вы вѣтртиться  н а  в о зд у х ѣ  к уск ам ъ  и зв ест и . ок р аш ен н ы м ъ  

п л а м ен ем ъ , р астол оч ь  и х ъ  мелко и п р ом ы ть, чтобы  извлечь  

м ал ен ь к іе  корольки, к оторы е н ел ьзя  бы ло прям о н ай ти . О ст а -  

токъ о т ъ  промы вки дол ж ен ъ  бы ть о б р а б о т а н ъ  кппящ ей х л о -  

р и ст о в о д о р о д н о й  к и сл о т о й , к от ор ая  оч и щ аетъ  эт и  корольки, 

дѣ л ая  и х ъ  бл естя щ и м и  и готовы м и для вв еден ія  н а  новую  

плавку.

М ы  в сег д а  вели плавку, проводя  п л а м я , в ы ходя щ ее и зъ  

п е ч и , въ  т р у б у  д р угой  п е ч и , гор и зо н т а л ь н у ю  н а  дл и н ѣ  5 0  

с а н т и м ет р о в ъ , п отом ъ  в ерти к ал ь н ую  и со о б щ а ю щ у ю ся  съ  т р у -  

б ой , и м ѣ ю щ ей  х о р о ш у ю  тя гу , к от ор ой  уп р ав л я л и  п р и  пом ощ и  

за сл о н к и  съ  ш а р н ь ер о м ъ . В есь  угл етуч и в аю щ ій ся  св и н ец ъ , 

вся осм и ст ая  к и сл ота , вы ходивш ія  эти м ъ  п ут ем ъ  въ м аленькой  

л а б о р а т о р іи , гдѣ  мы р а б о т а л и , н и к огда  н е  заставл я л и  н а съ  

испы ты вать н е у д о б с т в а  отъ  м етал л и ч еск и хъ  п ар ов ъ  п р и  эт о й  

п р е к р а с н о -у с т р о е н н о й  тягѣ . В ъ  гор и зо н т а л ь н о й  ч а ст и  н а ш его  

ды м оп р овода мы н аш л и  м н оя іество  м и к роск оп и ч еск и  м ал ен ь -  

к и хъ  корол ьк овъ  п л ат и н ы , см ѣ ш ан н ой  съ  г л ет о м ъ . В ъ  этой  

т яж ел ой  пы ли н а х о д и т ся  так ж е и н огда  п а л л а д ій , с е р е б р о  и 

д а ж е  зо л о т о , и о  въ  очень о т д а л ен н ы х ъ  ч а с т я х ъ , гдѣ .п ы л ь  уж е
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со в ер ш ен н о  т о н к а . П л а т и и а  р а з б р ы з г и в а е т с я  и н о г д а  въ  оч ен ь  

м а л ен ь к и х ъ  к о р о л ь к а х ъ  во вр ем я  с г о р а н ія  св и н ц а , н о  п р е и м ) -  

щ ест в ен н о  т о г д а , к о г д а , н е о с т о р о ж  н о  п о в а р а ч и в а я  к р а н ъ  св ѣ -  

ти л ьн аго  г а з а , в др ѵ гъ  д ѣ л а ю т ъ  н е п р о и з в о л ь н о  а т м о с ф е р у  п еч и  

в о зст а н о в л я ю щ ею . Т о г д а  за м ѣ ч а ю т ъ , ч т о  м етал л и ч еск ая  м а сса  

з а к и п а е т ъ , б е з ъ  с о м н ѣ н ія , о т ъ  вы дѣленГя к и с л о р о д а , р а с т в о -  

р е н н а г о  въ  м ет а л л ѣ  и к отор ы й  н е  м о ж ет ъ  д о л ѣ е  о ст а в а т ь ся

т а м ъ , какъ  только с о с т а в ъ  г а з а  н а д ъ  п о в е р х н о с т ы о  п л ати н ы

и зм ѣ н я е т с я , и въ  о с о б е н н о с т и , к огд а  о н ъ  дѣ л а ет ся  в о з с т а н о -  

в л я ю щ и м ъ . Д р у г іе  металльт, какъ то: п а л л а д ій  и  зо л о т о , н а х о д и в -  

ш іеся  въ  сы р о й  п л а т и н ѣ , в о з г о н я ю т с я , т а к ж е  какъ и с е р е б -  

р о , со п р о в о ж д а ю щ ее  в сег д а  сви н ц овы й  б л еск ъ .

Д л я  т о г о , чтобы  о п р ед ѣ л и т ь  к ол и ч ест в о  к и сл ор од а , п о т р е б -  

н о е  для оч и щ еп ія  с в и н ц о в и ст о й  п л ати н ы  п р и  сам ы хъ  д у р н ы х ъ  

у с л о в ія х ъ , мы п о д в е р г а л и  оп ы т ам ъ  в ещ ест в о , с о с т а в ъ  к о т о -  

р а г о  бы л ъ :

С в и н ц а  . . . . 1 3 ,2

ІІл ати н ы  . . . . 8 6 ,8

100,0

М ы  у п о т р е б и л и  ег о  2 ,2 5 9  кил л ограм м а, р а сп л а в и в ъ  в се  за  

о д и н ъ  р а з ъ  и  и зд ер ж а в ъ  3 8 0  м ет р о в ъ  к и сл о р о д а , со  ск ор ост ь ю  

)н е д о с т а т о ч н о ю ) 3 0 0  м е т р о в ъ  въ  часъ . С о ст а в ъ  э т о г о  к и сл о-  

р о д а  бы л ъ :

У г о л ь н о й  кисл оты  . . . 0 ,7

А з о т а ......................................................8 ,2

К и с л о р о д а ................................... 9 1 , 1

100,0

И  т ак ъ  н а и б о л ы п ее  к ол и ч еств о  к и сл ор од а , для сп л а в л еш я  

и оч и щ ен ія  о д н о го  к и л л огр ам м а  п л а т и н о -с о д е р ж а щ а г о  св и н ц а , 

есть  1 3 3  м ет р а . П р одол ж ая  в ест и  п л авк у  въ  од н ой  и т ой  же  

п еч и , к ол и ч ест в о  у п о т р е б л е н н а г о  к и сл о р о д а  м о ж ет ъ  бы ть д о -  

в ед ен о  н а и б о л ь ш ее  до  1 0 0  м ет р о в ъ  н а  к и л л огр ам м ъ .
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V. Обработка пѣны, шлаковъ и другихъ платино- 
содержащ ихъ продуктовъ.

П родук ты  эти  довол ьно м н огоч и сл ен н ы  и р а зл и ч н а го  пр о- 

и сх о ж д ен ія ; п о  бол ьш ей  ч аст и , пол учаю тся:

1) С ѣ р н и сты я  пѣ ны , п р ои сходя щ ія  о т ъ  н е со в ер ш ен н о й  о б -  

р аб о т к и  платины  сви н довы м ъ  б л еск о м ъ . П р о и с х о ж д е н іе  и хъ  

о б я за н о  слѵчаямъ, к отор ы хъ  л егь о  м о ж н о  и зб ѣ гн у т ь ; он и  со -  

д е р ж а т ъ  разл ичп ы я к о л и ч ест в а :

С ѣ р н и сты хъ  со ед и н еп ій  св и н ц а .

С ѣ р н и ст а го  и ок и сл ен п аго  ж ел ѣ за .

С ѣ р н и стой  мѣди.

К орольк и  п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  сви нца.

Н ѣ ск олько зе р е н ъ  платпны .

2 )  О кислепная п ѣ н а , правильны й п р о д у к т ъ  р аботы :

Окись сви нца.

ж ел ѣ за ) .
„ > п р ео б л а д а ю щ іе .

мѣди )

К рем н ій  |

Х р о м ъ  I
Т и т а п ъ  ) въ м ал ом ъ  к о .іи ч еств ѣ .

Г л и н ій  I

Ц и р к о н ій  и проч. ]

К орольки п л а т и н о -со д ер ж а щ а г о  св и я ц а .

3 )  О статк п  и зъ  п р обн ы хъ  ти г.іей : к р ем н езем и сты я  и сви н -  

цовисты я с о ед и н ен ія , въ которы хъ  м ож но п о д о зр ѣ в а ть  п р и -  

с у т ст в іе  платины .

4 )  О статк и  к ан ел л ей  и зъ  к остя н аго  п еп л а , п р о н и т а н н ы е  

м еталл и ч еск и м и  в ещ ест в а м и ; они зак л ю чаю тъ  и зв ес , т ь ф о с -  

ф о р н ок и сл ую  и зв ест ь . гл етъ  и сви н ц ови стую  п л а т и н у  въ  н с -  

зн ач и т ел ь н ом ъ  к ол и ч ест в ѣ .
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5) Остатки известковыхъ капеллей, превращепные въ по- 
рошокъ и обогащенные промывкой; они содержатъ известь, 
глетъ и очень иридистую платину въ небольшомъ количествѣ.

6) Сора, содержаіціе платину, платино-содержащій сви- 
нецъ, сырую платину и вообще всѣ матеріалы, поступавшіе 
иосредственно или непосредственно въ обработку.

7) Зола печей, въ которыхъ производилась работа или 
пробы. Ее промываютъ и отстаиваютъ, чтобы тяжелѣйшія 
части отсѣли на дно лотка.

8) Остатки известковой печи, пропитанные окисленными 
при очищеніи платины веществаМи. Ихъ тщательно гіромыва- 
ютъ послѣ превращенія въ порошокъ и обработки неболь- 
шимъ количествомъ кипящей соляной кислоты, которой отдѣ- 
ляютъ сначала металлическую платину, предназначенную для 
прямой плавки, и иотомъ очень многочисленныя окисляющіеся 
вещества; здѣсь находятся:

Кремній ]
Известь | въ большомъ количествѣ.
Желѣзо )
Хромъ і
Мѣдь > въ маломъ.
Свинецъ'

а) Опработка пѣны и всществъ, оогаты хъ олатшюй.

Ихъ смѣшиваютъ:

Съ 200 частями глета 
« 1 0 0  « песку

и прибавляютъ къ этому еще глета и угольнаго порошка (1 
часть угля возстановляетъ 30 частей свинца), необходимыхъ 
для образованія должнаго количества свинца, и обработываютъ 
ихъ на приборѣ съ двойными тиглями, черт. 3, фиг. 12. Если
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хотятъ туда примѣпіать остатковъ отъ костянныхъ капеллей 
то дѣлаютъ особую смѣсь для этихъ веществъ, состоящую 
изъ:

Пропитанныхъ костяныхъ капеллей . 1,000

Смѣсь эта должна быть присоединена къ первой. въ про- 
порціи, по болыней мѣрѣ, одной части къ двуыъ. Смѣсь эта 
очень легкоплавка.

Вообще фосфорнокислая известь капеллей затрудняетъ плав- 
кость этихъ веществъ и недурно предварительно сдѣлать 
опытъ со 100 граммами этихъ веществъ, взятыхъ правильно 
въ общей массѣ; когда плавятъ ихъ въ маленькомъ глиняномъ 
тиглѣ, то замѣчаютъ:

1) Количество образующагося свинца, изъ чего заключа- 
ютъ о количествѣ древеснаго угля, которое должно прибавить. 
Свинецъ этотъ трейбуютъ отдѣльно и судятъ по этому о сред- 
немъ богатствѣ платины.

2) Плавкость смѣси, по степени которой опредѣляютъ ко- 
личество глета, слѣдующаго въ шихту.

3) Состояніе тигля; если онъ разъѣдается, увеличиваютъ 
пропорцію креынистаго песку: прибавляютъ его такое коли- 
чество, чтобы тигель не портился, а масса сохранила бы свою 
плавкость.!)

4) Во время плавки сыѣсь пучится и этимъ предвари- 
тельнымъ испытаніемъ опредѣляютъ количество веществъ, ко- 
торое можно засыпать въ тигель, безъ опасенія, чтобы масса 
пошла черезъ края.

При постоянітой работѣ и послѣ нѣсколькихъ мѣсяцевъ 
оішта, всѣ пронорціи опредѣляются точно и эти предвари-

Толченаго стекла 
Древеснаго угля .

2,000
17

') Глетъ, смѣшанный съ третью, по вѣсу, кремнистаго иеска, не разъѣдаетъ 
тигля.
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тельныя работы дѣлаются ненужными. М ы, однакожъ, при- 
иуждены были добиватьсяг долго, пока дошли до точнаго опре- 
дѣленія составныхъ частей шихты, которая, впрочемъ, впо- 
слѣдствіи можетъ измѣниться.

Чтобы дать понятіе объ обработкѣ на платину частей ка- 
нелли, пропитанныхъ глетомъ щ заключающихъ часть плати- 
но-содержаіцаго свинца въ трещинахъ, которыя въ этихъ ча- 
стяхъ образуются, мы разскажемъ подробности нашей рабо- 
ты надъ болыной капеллью, служившей намъ при всѣхъ на- 
шихъ работахъ:

Капелль была раздроблена; пропитанныя глетомъ части, 
обращенныя въ порошокъ, вѣсили 10,200 киллограм.

Прибавили туда:

Толченаго с т е к л а ..............................  20 ,000 кил.
Переплавленнаго гл е т а х) . . .  32 ,000  «
Кремнистаго и еску ............................... 11,000 «
У г л я .......................................................  0 ,240 «

Смѣшанная вмѣстѣ и обработанная въ двойныхъ тигляхъ, 
шихта эта дала:

Платиносодержащаго свинца 2 ,8000 киллогр.

Свинецъ этотъ на 19,4 грамма далъ сплавленной пла- 
тнны 0,72 грамма.

Слѣдовательно на 10 киллограммовъ капелли, проникнутой 
глетомъ, заключается платины 0,1039 килл.

Ь) Обрабогка шлаковъ, глета, ост.гтковъ отъ работы  и другихъ 

всіцесткъ, весьма бѣдныхъ плагиной

Мы думали прпспособить способы обработки свинца въ 
шахтныхъ печахъ къ обработкѣ очень бѣдныхъ платиной ве-

’) Этотъ глетъ содержадъ 10 гр. смѣси серебра и иридія п былъ продуктъ уже 
оиисанпой више работы.
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іцествъ, минуя обработки въ двойныхъ тигляхъ: всѣ обломки тиг- 
лей, служивпііе намъ при работахъ и проникнутые глетомъ, 
всѣ остатки набойки и кирпичей, ошлаковавшихся глетомъ, ко- 
торый образовался изъ платиносодержащаго свинца, были раз- 
биты на куски въ орѣхъ величнною и смѣшаиы съ равнымъ, по 
вѣсу, количествомъ стекла, частыо съ известыо и плавиковымъ 
шпатомъ, и засыпаны въ маленькую шахтную печь, которой 
квадратная шахта имѣетъ по 30 сантиметровъ съ каждой 
стороны (черт. 3, фиг. 16). Мы не будемъ описывать здѣсь 
устройство этой печи, совершенно сходной и близкой по раз- 
иѣрамъ съ тѣми, которыя служатъ для обработки свинцоваго 
блеска и золотосодержащихъ соровъ. Когда хотятъ передѣ- 
лать изъ нодобной печи ту, о которой идетъ рѣчь, то измѣ- 
няютъ только пропорціи частей. Дутье, которое проводится 
въ печь отъ хорошаго кузнечпаго мѣха, не заслуживаетъ 
особеннаго внпманія, тютому что не можетъ, въ случаѣ избыт- 
ка, произвести дурныя послѣдствія, ограничивающіяся неболь- 
шою утратою свинца отъ угара, или отъ перехода его въ 
шлаки.

При плавкѣ въ этой шахтной печи, у насъ получались 
шлаки почти безъ содержанія свиица, платпно - содержащаго 
свинца и платинистыхъ чугѵновъ.

Платшю-содержащій свинецъ трейбовался съ болѣе бога- 
тыми веществами.

Платинистые чугуны чрезвычайно замѣчательны по сво- 
ему составу и по тому интересному явленію, что когда 
свинецъ и желѣзо находятся въ присутствіи съ илатиной, то 
желѣзо преимущественно соединяется съ ней. Этотъ чугунъ 
содержитъ:

Ч угун а..............................78,4
Платины . . . . 21,6

100,0

Чтобы извлечь изъ него нлатину, смѣшиваютъ его съ гле-
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томъ и пескомъ, предварительпо превративъ его въ поро- 
іпокъ, что очень удобно сдѣлать въ слѣдствіе его хрушюсти, 
н обработываютъ его въ двойнтлхъ тигляхъ (черт. 3. фиг. 12). 
Вотъ составъ веществъ, пмлежащихъ ошлакованію:

Чугупа . . . 500 . . . 1 %
Глета . . . 3250 ,  . . 6 ,5 %
Иеску . . . 750 . . . 1 ,5 %

Получено свинца 1615 граммъ, съ содержаніемъ платины 
108.1.

Такимъ образомъ полученная платина была особенно мяг- 
ка и чиста: она содержитъ.

Пла.тины . . . 99 ,75
Иридія . . . .  слѣды
Родія . . . .  0,25

Она плющилась въ валькахъ и тянулась въ проволоку, какъ 
самая чистая и тягучая мѣдь.

Изъ этаго опыта можпо вывести заключеніе, что, соеди- 
няя всѣ вещества, служившія въ теченіи восьми мѣсяцевъ для 
нашихъ нзысканій, матеріалы, обогатившіеся вслѣдствіе раз- 
личныхъ случайностей, которыя мы должны были испытывать 
какъ всякій вновь практикующійся, мы оставили въ нашихъ 
тигляхъ, иеплѣ, въ печахъ и т. д. только 166 граммовъ нла- 
тины, обработывая 32 киллограмма розсыпной, 16 киллогр. 
монетной и около 8 кид.тогр. нечистаго иридія. Принимая въ 
соображеніе, что каждый изъ этихъ матеріаловъ, при пачалѣ 
нашихъ работъ и вслѣдствіе безплодпыхъ опытовъ, бывалъ 
по нѣскольку разъ подвергаемъ однрй и той же обработкѣ, 
иамъ. позволепо будетъ счцтать эти 166 грановъ какъ будто 
нроисшедшими отъ 80 киллограммовъ обработанной нлатины. 
Понятно, что подобный результатъ есть слѣдствіе драгоцѣп- 
ныхъ качествъ платпны и полезныхъ металловъ, ее сопро- 
вождающихъ.

Горн. Ж урн. Кн. ГГ. 1861. 6
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с) Малснькія ш а ш ш я  печи для нробъ.

Мы считаемъ себя обязанными помѣстить здѣсь описаніе 
маленькаго прибора, очень удобнаго. который служилъ послѣ 
для изводства опытовъ въ небольшихъ размѣрахъ надъ веще- 
ствами, которыя впослѣдствіп мы обработывали въ шахтной 
печи.

Берутъ тигель вышиною въ 35 сантиметровъ и шириною 
въ 12 (черт. 3, фиг. 17); на дно его посыпаютъ немного 
костянаго пепла, чтобы дать дну наклонную плоскость; про- 
вертываютъ два отверстія, противуположныхъ одно другому, 
но не на одномъ горизонтѣ. Одно должно быть ровпо на ниж- 
немъ горизонтѣ плоскости пепла, другое— на 2 или на 3 сан- 
тиметра выше перваго. Въ верхпее отверстіе проводятъ фур- 
му отъ воздуходувнаго прибора, употребляемаго для дѣла эма- 
ли и наполняютъ тигель до верху мелкимъ, раскаленнымъ 
древеенымъ углемъ. Пускаютъ дутье и, когда уголь сядетъ, 
дѣлаютъ засыпь послѣдовательно медкаго древеснаго угля и 
свинцовистыхъ веіцесівъ, назначенныхъ къ плавкѣ, въ видѣ 
неболыиихъ кѵсочковъ, смѣшанныхъ съ большимъ количест- 
вомъ буры. Вскорѣ черезъ свободное отверстіе, противуполо- 
жное фурмѣ, начинаетъ течь свинецъ и жидкій шлакъ, со- 
держащій вслѣдствіе этаго глетъ, соединенный съ расплавлен- 
ной бурой, и въ довольно большомъ количествѣ. Такимъ об- 
разомъ можно имѣть шлаки, плавящіеся при 400 или 500°; 
ихъ собираютъ въ маленькій горячій тигель, на днѣ котораго 
и собирается очень хорошо платиносодержащій свипецъ. По- 
нятно, что шлаки избыточествуютъ окисью свинца въ слѣд- 
ствіе ширины тигля въ *той точкѣ, гдѣ проникаетъ воздухъ; 
такъ какъ его болѣе, чѣмъ нужно для иоддержапія гбрѣнія 
ѵгля, то онъ окисляетъ расплавленный металлъ. Мы рекомен- 
дуемъ этотъ маленькій приборъ зашшающимся металлургіего, 
какъ весьма удобный для подобнаго рода опытовъ. Его также
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весьма удобно мѳжно употреблять для обработки кремнекис- 
лыхъ соединеній щелочами. Въ этомъ случаѣ, его паполпяютъ 
маленькими кусочками кремнекислыхъ соединеній съ такими 
количествами соды и извести, какія нужны для полученія сте- 
кла жидкаго и растворимаго въ кислотахъ. Нѣсколько кил- 
лограммовъ такаго стекла можно получить очень скоро и безъ 
траты матеріаловъ.

Работы для обработки платины, о которыхъ мы гово])или, 
суть слѣдующія:

1) Обработка сырой илатины на капелли, или па костя- 
ной набойкѣ, свинцовымъ блескомъ, дающая платиносодержа- 
щій свинецъ и иѣну.

2) Трейбованіе платиносодержащаго свинца на той же са- 
мой набойкѣ, или въ отдѣльной капелли.

3) ІІрокалка слитковъ трейбованной платины; работа эта 
нроизводится за одинъ разъ надъ иродуктами нѣсколышхъ 
трейбованій.

4) Плавка свинцовистой платины.

5) Обработка пѣны въ двойныхъ тнгляхъ, работа эта ис- 
полняется разомъ, по мѣрѣ накопленія продукта.

6) По окончапіи всѣхъ работъ, недурно проплавить въ 
шахтпой печи всѣ остатки, пепелъ, сора, п т. д., содержащія 
или могущія содержать глетъ, свинецъ, платину.

7) Наконецъ, таже шахтная печь, преобразованная въ 
оживительную иечь, служитъ для возстановленія въ продаж- 
ный свинецъ очень хорошихъ качествъ всего глета и бога- 
тыхъ шлаковъ, скопившихся отъ трейбованія и обработки въ 
двойггыхъ тигляхъ. Количество этаго свинца почти замѣнптъ 
все количество его, заключавшееся въ свипцовомъ блескѣ, 
уиотребленпомъ на обработку, и покроетъ, такимъ образомъ, 
его стоимостью часть издержекъ, употребленныхъ на извле- 
ченіе нлатины.

о*



84 М ЕТА Л У РГИ Ч Е С К А Я  О Б РА БО Т К А  П Л А ТИ Н Ы

§ 4. Прямая плавка сырой татины.

Въ первомъ нашемъ мемуарѣ ') мы сообщили нѣсколько 
подробностей о снособѣ обработки платины прямымъ плавле- 
ніемъ ея, при чемъ въ очшценномъ металлѣ остаются весь 
иридій и родій, заключавшіеся въ сырой платинѣ, а желѣзо, 
мѣдь, палладій, золото, осмій и песокъ отдѣляются. На этотъ 
разъ мы дѣлали опыты въ болыпихъ размѣрахъ и надъ Ураль- 
ской платиной. Способъ до такой степени простъ, что намъ 
нужно было только повѣрить уже получеітные результаты и 
утвердить нѣкоторые численные выводы, чтобы сдѣлать раз- 
цѣнку такимъ образомъ полученной платиты.

Въ заводѣ, гдѣ извлеченіе платины этимъ способомъ уста- 
новится, необходимо будетъ ввести быструю пробу, основан- 
ную на исключитёльномъ употребленіи средствъ, служащихъ 
для обработки въ большомъ видѣ.

Дѣйствительно, можно прямой плавкой иолучить менѣе, 
чѣмъ въ часъ, вѣрное опредѣленіе платпны п иридія въ сы- 
рой платинѣ, поступая такимъ образомъ:

Берутъ маленькую известковую печь (фпг. 3), ]іазмѣрами 
внутренняго діаметра около 5 или 6 сантиметровъ и глуби- 
ны около 3-хъ, кладутъ въ нее 100 граммовъ розсі.шной пла- 
тины, изъ массы. среднее содержаніе которой хотятъ знать, 
смѣшиваютъ ее съ 2 или 3 граммами негашеиой извести, 
измельченной до крупности просоваго зерна, Дуютъ туда п.та- 
менемъ паяльной трубки съ газомт, кислорода и свѣтилытаго 
газа и мало по малѵ возвышаютъ температуру до высшихъ 
предѣловъ, давая всегда нзбытокъ кислорода. Масса скоро 
начинаетъ плавиться и, если она была насыпана конической 
кучкой, прямо подъ струей паяльной трубки, то можио замѣ- 
тить, что опа начинаетъ возстановляться въ одномъ или въ нѣ-

' )  А ппи1с8 сіе С Ь іт і е  е і  сіе Р Ь у в і^ и е . 3  бегіе, (. К Ѵ І , р. 4 8 9 , 4Й4.
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сколькихъ скоиленіяхъ, на новерхности которыхъ нроисходнтъ 
очень быстрое окисленіе и ошлакованіе. Желѣзо и мѣдь горятъ и 
образуютъ жидкое соединеніе желѣза съ известью, проникаю- 
іцее скоро въ стѣпкн печи, сильно разогрѣтой. Пламя, выхо- 
дящее изъ прибора, которое должно направлять въ трубу хо- 
рошей тягой, сильно окрашивается отъ нрисутствія осмія и 
летучихъ металловъ, сопровождающихъ платину. ІІлавку про- 
должаютъ до тѣхъ поръ, пока не изчезнетъ запахъ осмія, имѣя 
въ виду, отъ времени до времени дѣлать пламя нѣсколько воз- 
становителыіымъ, чтобы облегчить отдѣлеиіе осмія. Печь охла- 
ждаютъ, платину, приставшую къ своду, легко отдѣляютъ, со- 
скабливая и подставляя при этомъ сосудъ съ хлористоводо- 
родной кислотой, куда она падаетъ. Равнымъ образомъ кипя- 
тятъ въ хлористоводородной кислотѣ всѣ части иечи, проник- 
нутыя глетомъ, предварительио превративъ ихъ въ порошокъ. 
Кнслотою отдѣляется большое количество кремнезема, олова 
и растворяется известь, желѣзо, мѣдь и хромъ. Корольки пла- 
тины промываются водой, сушатся и переплавляются въ дру- 
гой печи меныиихъ размі.ровъ, въ которой оканчивается очи- 
щеніе и нолучается иридистая платина въ крупныхъ король- 
кахъ; она легко отдѣляется отъ пода печи. Продолжая эту 
вторичную плавку до совершепаго очищенія, случается, что 
известь нроникается еще шлаками. Вынимаютъ платину изъ 
печи и приставшую къ своду, съ предосторожностями, о кото- 
рыхъ было говорено, переплавляютъ ее третій разъ въ печи, 
которая должна остаться невредимой; корольки платины, вмѣ- 
стѣ съ тѣмъ, что было отскоблено со свода, взвѣшиваютъ.

Часто не нужно бываетъ трогать ту платипу, которая 
разбрызгалась на сводъ. Ее осторожно снимаютъ, ставятъ 
на чистый желѣзный листъ, во избѣжаніс потерн малень- 
кихъ платиновыхъ корольковъ, и перемѣняютъ толысо ниж- 
нюю часть печи, изъ которой тщательно извлекаютъ вс.ю 
нлатину щипчиками и соляной кислотой. Только прп носдѣд- 
ней плавкѣ прпсоедипяютъ къ платнновому корольку всю раз-
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брызгавш^юся ва  сводѣ платину, которую собираютъ надъ 
сосудомъ съ хлористоводородной кислотой. Всѣ корольки, очи- 
щенные кислотой, соединяютъ, взвѣшиваютъ вообще съ глав- 
нымъ королькомъ. Этотъ маленькій сводикъ также можетъ 
сдужить много разъ, какъ и низъ печи отъ послѣдней ра- 
боты. Иужио только сохранять ихъ въ порошкѣ негашеной 
извести. Полученпая платина должна быть очень ковка, хотя 
и жестче обыкновенной чистой платины.

Надо тщательно иромывать корольки платины, кипяченые 
въ хлористоводородной кислотѣ, перегнанной водой, потому, 
что часто они бываютъ пусты во внутренности, вслѣдствіе 
осадки металла въ то время, когда онъ начинаетъ дѣдаться 
крѣпкимъ, и иередъ взвѣшиваніемъ, нагрѣвать ихъ до кра- 
сна, чтобы вода пе осталась въ ихъ пустотахъ.

Обработывая такимъ образомъ № 3 платины въ крупныхъ 
зернахъ, оставшейся на ситѣ, о которой говорилось въ на- 
чалѣ статьи, получается 8 5 %  платины, иридія и родія. Та- 
кимъ образомъ было опредѣлено ее богатство.

Вотъ ее настоящій составъ:

94,7 
5,7 
0,3

100,0

II. Обработка платины.

Обработки платины сконированы съ пробпой работы, ко- 
торая сейчасъ была онисана; сосуды, нри зтомъ употрсбляе- 
мые — тѣ же.

а) ІІеркая п л а в ка .

Употребляютъ известковую печь той Формы, какая изо- 
браж ена па фиг. 2, черт. 3. Устанавливаютъ ее на платФорму 
съ нажимнымъ винтомъ, изображенную на 5 фиг. того же

Платины 
Иридія . 
Родія



И  М Е Т А Л Л О В Ъ , Е Е  С О П РО В О Ж Д А Ю Щ И Х Ъ . 8 7

мемуара; смѣшиваютъ платину съ 2 или 3 %  извести, из- 
мельченной до величины просоваго зерна и когда печь раз- 
краснѣется кнутри, то засыпаютъ этой смѣси отъ 100 до 
200 граммовъ за одинъ разъ , но мѣрѣ хода плавки, черезъ 
отверстіе Г., фиг. 2, сдѣланное въ сводѣ и тотчасъ же за- 
крываемое втулкомъ изъ Ѣ д е о й  извести. Когда такимъ обра,- 
зомъ сплавятъ и частью очистяхъ отъ 3 до 4 киллогр. пла- 
тины, то выливаютъ металлъ или въ воду, чтобы его раз- 
дробить, или въ очень плоскую форму, сдѣланную изъ ре- 
тортнаго угля. ІПирина этой формы должна быть около полъ- 
сантиметра, съ цѣлью, чтобы платину легко можно было раз- 
бить или разплющпть.

Опроставъ такимъ образомъ печь, возобновляютъ плавкѵ, 
закладывая платину черезъ отверстіе въ сводѣ, и продолжаютъ 
такимъ образомъ до тѣхъ поръ, пока стѣнки и подъ совер- 
шенно не пропитаются и не разъѣдятся шлаками. Когда она 
испортится, замѣняютъ ее новой, оставляя тотъ же сводъ. 
который служитъ очень долго. Полученный такимъ образомъ 
металлъ далеко еще не чистъ, часто ломокъ отъ содержанія 
въ немъ желѣза, мѣди и осмія; онъ состоитъ изъ:

П л а т и н ы ........................................91,5
И р и д ія .................................................6,9
Р о д і я ................................................ 0 ,4
М ѣ д и .................................................0,8
Ж е л ѣ за .................................................0,5

100.1

Мы очень часто дробили платипу и находимъ, что это 
не труднѣе сдѣлать, какъ и съ серебромъ: для платины. такъ 
же, какъ и для серебра, надо соблюдать одпи и тѣ же пре- 
досторожности. Желѣзная чаіна, для этого употребляемая, 
должна быть, по меныпей мѣрѣ, въ 1 метръ вышиной и быть 
налолнепа водой; впрочемъ платину можно лить туда какой 
угодно струей. При этомъ происходитъ отдѣленіе большаго
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колшества газа, легко воснламеняющагося со взрывомъ, даже 
отъ листка зажженной бумаги. Это есть смѣсь водорода н 
кислорода, образующихся отъ разлояіенія воды. Не слѣдуетъ 
выливать шатину въ воду въ нсглубокій еосудъ, потому что 
она проходитъ въ водѣ на глубину нѣсколькихъ дециметровъ, 
пе отвердѣвнш; корольки сплавятся между собою на днѣ со- 
суда, какъ намъ случалось часто видѣть, и образуютъ крѣп- 
кую и плотную массу, которую очень трѵдно раздѣлить при 
второй и.іавкѣ; а что еще хуже, гремучій газъ можетъ за- 
горѣться даже въ самой водѣ, сдѣлать взрывъ довольно силь- 
ный и повлечь за собою утрату платины, какъ съ нами слу- 
чилось разъ. Тѣ же самые случаи имѣютъ мѣсто и при дроб- 
леніи серебра и ихъ избѣгаютъ какъ въ томъ, такъ и въ дру- 
гомъ случаѣ, употребляя для этаго, какъ мы рекомендовали, 
сосудъ не менѣе одного метра вышиной, наполненный до 
верху водой.

Расходъ кислорода нри этой работы оиредѣлить довольно 
трудно нослѣ нашихъ опытовъ, въ слѣдствіе несовершен- 
ства йхъ. Мы разсчитывали на умѣнье наше унравлять паяль- 
ной трубкой, привычку, пріобрѣтенную многолѣтнею опытио' 
стію; по, къ несчастію, нѣсколько мѣсяцевъ бездѣйствія до- 
статочны были, чтобы отнять эту привычку почти совершенно. 
Объ этомъ можно судить по слѣдующему результату, получен- 
иому нами нри иервой попыткѣ обработать платииу, при- 
сланную русекимъ иравительствомъ.

Внутренній діаметръ п е ч н .................................... 14 сантим.
Глубина гнѣзда ..................................................... 4
Грубыя зерна платины и нрошедшія сквозь

сито (№ 2 ) ................................................. 3 киллогр.
Известь ѣдкая, изм ельченная........................100 грам.
Издерікано к и с л о р о д у ....................................  823 метра.
Средняя скорость кислорода въ часъ . . 398 «
Кислорода на 1 киллограмъ платины . ■ 235 метровъ.
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Второй о і і ы т ъ ,  въ такой же псчкѣ, далъ слѣдующіе ре-
зультаты:

П л а т і ш ы ..............................................................3 киллогр.
Издержано к и с л о р о д а ................................561 метра.
Средняя его скорость въ часъ . . . .  600 «
І іа  1 кнллограммъ сырой платины . . .  187 «

ХимичесБІй составъ кислорода, полученнаго изъ перекиси 
марганца и употребленнаго на обѣ работы, былъ одинъ и 
тотъ же.

Онъ содержалъ по объему:

Угольной кислоты ...............................0,5
А з о т а ...............................   9,1
К и с л о р о д а .........................................90,4

100,0

Эта тторая работа, безъ сравнеттія лучшая первой какъ 
по расходу кислорода, такъ и по качествамъ полученной 
платины, не должна еще быть разсматриваема, какъ давшая 
вполнѣ хорошіе результаты. Если въ самомъ дѣлѣ въ печь, 
которая бътла еще горяча послѣ выпуска, закладывали новое 
количество смѣси, то количество кислорода, необходимое для 
исполненія работы, было зітачительно меныпе.

Однакожъ, мы примемъ цифру 200 метровъ иа 1 килло- 
граммъ сырой платиньт, для опредѣленія цѣнности этой иер- 
вой нлавки.

Легко замѣтить, что при первой работѣ, мы пускали 
кислородъ со скоростью только 398 метровъ въ часъ, между 
тѣмъ какъ при второй ѵ;ке 600. Эгой причинѣ мы и припи- 
сываемъ разность въ количествахъ издержанпаго кислорода 
въ обѣихъ случаяхъ. Послѣ этаго опыта, мы уже всегда да- 
вали кислородѵ скорость етце большую, чѣмъ 600 метровъ 
въ часъ, въ пёчи, діаметрёмъ въ 14 сантметровъ.
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Еслн обработывается меньшее количество, нздерлгки ко- 
нечно увеличиваются. Такимъ образомъ, нри плавкѣ сырой 
платины № 2, на 1,202 киллограмма, мы издержали кисло- 
рода, 349 метровъ, при скорости его въ С00 метровъ въ часъ; 
слѣдовательно на 1 киллограммъ сырой платины кислорода 
издержано было 290 метровъ, между тѣмъ какъ составъ ки- 
слорода былъ лучше, ибо онъ содержалъ:

Кислорода............................................ 94
А з о т а .....................................................6

100

Такимъ образомъ. при обработкѣ болыпихъ массъ пла- 
тины, расходъ этаго газа относительно уменьшится.

Умѣнье управлять огнемъ и закладывать смѣсь имѣютъ 
также болыпое вліяніе при подобнаго рода работѣ, кото- 
рую мы, конечно, не могли часто повторять: мы опасались 
истратить матеріалы. не успѣвъ сдѣлать опытовъ, результаты 
которыхъ были болѣе сомнительны и которые мы уже опи- 
сали. И такъ надо немного жару и немного газа, чтобы 
разогрѣть печь и платину; надо спѣшить растопкой и дать 
возможно сильный жаръ, когда начнется плавка. Наконецъ, 
не должно закладывать руды вновь иначе, какъ тогда. когда 
металлъ совершенно раснлавнлся и нагрѣтъ выше точки сво- 
его плавленія.

Вотъ нѣсколько замѣтокъ, которыя практика наша доз- 
воляетъ намъ высказать; но есть еще другія, болѣе обшир- 
ныя по существу своему и которыя невозможно помѣстить 
въ ученой запискѣ; опытность нѣсколькихъ дней будетъ до- 
статочпа для внимательнаго нрактика, чтобы замѣтить все.

Пламя, выходяіцее изъ маленькой печи, должно быть тща- 
тельно проведено желѣзною трубою въ трубу съ хорошей тягой. 
Сажа должна отъ времени до времени собираться: она содер- 
житъ очень маленькіе корольки платины, увлеченные механи
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чееки; количество ихъ ничтожно нри каждой р аб о тѣ , но въ 
сложностн ихъ находятъ въ 1 или 2 дециметрахъ отъ устья 
печи, равно какъ улетучившееся золото, если платина его со- 
держала, наконецъ палладій и осмій.

Ь) Вторая плавка п очищеніе.

Выгодно не очищать совершенно платины при первой 
плавкѣ, вслѣдствіе порчи почвы печи отъ вліянія на нее 
шлаковъ и проистекающей отъ этаго трудности поддерживать 
во всѣхъ ее частяхъ одинаковую температуру. Поэтому лучше 
всего вьтливать металлъ тогда, когда опъ на три четверти 
очшценъ и, въ особенности, когда расплавился во всѣхъ сво- 
ихъ частяхъ. М еталлъ отъ иервой плавки получаетея или въ 
состояніи корольковъ, или тонкими пластинками, ломкими или 
ковкими, но, во всякомъ случаѣ, удобными для того, чтобы или 
разбить его на кусочки, пли, расплющивъ, нарѣзать въ ленты.

Употребляютъ большую п ечь , сводъ которой снабженъ 
отверстіями если платина приготовлена въ королькахъ, и 
сплошной, если нриготовлены ленты. Въ этомъ послѣднемъ 
случаѣ, расплавленную платину кладутъ въ печь чрезъ пе- 
реднее отверстіе печи, чрезъ которое выходитъ пламя. Печь 
хорошо разогрѣваю тъ, кладутъ туда немного платины, кото- 
рая до.іжна хорошо расплавиться прежде, нежели будутъ дѣ- 
лать новую нрисадку; такимъ образомъ, наполняютъ печь и 
дѣлаютъ выпускъ только тогда, когда нламя будетъ совер- 
шепио безцвѣтно и не будетъ отдѣляться никакаго запаху. 
Металлъ выливаютъ тогда съ предосторожностями, которыя 
будутъ объяснены далѣе. За этой первой работой, слѣдуетъ 
цѣлый рядъ подобныхъ ей, чтобы воспользоваться жаромъ на- 
грѣтыхъ стѣнокъ печи. Это составляетъ нсточникъ значитель- 
ной экономіи, которою отнюдь не должно пренебрегать, особ- 
ливо при обработкѣ въ болыпомъ видѣ.

Вторая плавка платины, исполненная иадъ дурно очи- 
щенной, дала слѣдующіе результаты:
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КИЛЛОГРАМ

Дробленной п л а т н н ы .............................. 5,075
МЕТРЫ

Количество употребленнаго кислорода . 946
Средняя скорость ёго въ часъ . . . 800
Количество кислорода. употребленнаго

на 1 киллограмъ платины . . . 186

Составъ кислорода:

А з о т а ................................. 8,2 9,1
Угольной кислоты . 0,7 0,5
Кислорода , . . 9 1 , 1  90,4

100,0 100,0

На болыное число мы принимаемъ 200 метповъ кисло- 
рода для плавки и окончательнаго очищенія платины, извле- 
ченной прямо изъ розсыпной.

Вслѣдствіе этой первой плавки, ііодъ печи долженъ уже 
нѣсколько попортиться, металлъ долженъ быть очень ковокъ 
и годенъ ко всякому употребленію, къ которому предпазна- 
чается платина, приготовленная обыкновеннымъ путемъ.

Впрочемъ, изъ предосторожности, мы всегда сплавляли 
три раза платиновое соедипеніе прежде, нежели плющили его, 
и количество употребленнаго при этой послѣдней работѣ ки- 
слорода можно принлть за 100 метровъ, такъ что для плавки 
и очищенія одного киллограмма сырой платиньт, дающей 8 0 %  
чистой, нужно употребить отъ 400 до 500 метровъ кисло- 
рода по болыней мѣрѣ.

') Эта вторая плавка, равно какь н первая, началаеь при холодиомъ состоя- 

ніи печи. У насъ никогда не б ш о  достаточно матеріаловъ длзі проішводетва нѣ- 

сколькихъ послѣдовательныхъ работі. этого рода, между тѣмъ мы увпдимъ далѣе, 

каісое экоиомпческое сбереи;еніе даетъ печь, уже разъ нагрѣтая.

к и л л о ір л м . ')

5,745

1,034
740

180
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V I. Обработка остатковъ плавильной печи.

Печи, с.іужившія для обработки большаго количества пла- 
типы и преимущественно тѣ, въ которыхъ совершалась пер- 
вая плавка, остаются сильпо проникнутыми шлаками: поверх- 
ность пхъ разъѣдена часто очень глубокими впадинами, въ 
кото])ыхъ металлъ легко можетъ укрыться отъ самаго вни- 
мателыіаго осмотра. Иачинаютъ съ отдѣленія нетронутыхъ 
частей печей и потомъ превращаютъ въ норошокъ нропи- 
танныя шлаками ч асти , или только т ѣ , которыя въ одно и 
то-же время и проникнуты шлаками, и имѣютъ трещ ины; ихъ 
промываютъ водой и по.тучаютъ тяжелый порош окъ, состоя- 
щ ій .изъ  корольковъ платины, которые кинятятъ въ нѣсколь- 
кихъ дециметрахъ обыкновённой хлористоводородной кислоты, 
для отдѣленія отъ нихъ всѣхъ ошлаковавшихся частей.

Шлаки эти имѣютъ такой составъ:

Кремній.
Титанъ.
Закись желѣза.
Глиній.
Закись хрома.
Цирконій.
Кальцій.
Магній.

Въ нихъ не находимъ никакихъ слѣдовъ драгоцѣнныхъ 
металловъ, сопровождающихъ платину. Гаствореніе ихъ въ 
хлористоводородной кислотѣ сопровождается часто отдѣле- 
ніемъ крпсталлпческаго вещ ества, о которомъ будетъ гово- 
рится далѣе.

Видно изъ всего этого, что прямой способъ такъ простъ, 
что надо стараться принять его нсключительно иередъ всѣми 
прочпми. Единствепное его неудобство состоитъ въ томъ, что 
онъ скрро портитъ известковыя печи, хотя цѣнность ихъ ни-
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чтожна какъ по цѣнности матеріяла, изъ котораго они дѣ- 
лаю тся, такъ и по механическимъ способамъ ихъ приготов- 
ленія. Дѣйствительно этотъ матеріалъ и мягокъ и достаточно 
проченъ.

(Продолж еніе вг ст дую щ ещ  номерѣ).

Развѣдка Кормловскаго лога на драгоцѣішые камни, 
въ 1860 году.

Подъ именемъ Мурзинскихъ копей разумѣютъ старыя 
работы, раскинутыя какъ около самаго села Мѵрзинки, такъ 
и вблизи окрестныхъ деревень: Алабашки, Сизиковой, ІПай- 
танки, Южаковой, Корниловой и другихъ. Эти копи, нѣкогда 
славныя минеральнымъ своимъ богатствомъ, придавшимъ имъ 
Европейскую извѣстность, разработывались прежде отъ Екате- 
ринбургской гранильной фа.брики, но въ настояіцее время 
брошены и только частные промыш енники по билетамъ, 
имъ выдаваемымъ отъ Екатеринбургской гранильной фабрикт*, 
изрѣдка рѣшаются иснытывать на нихъ счастье. Разсматривая 
эти безобразныя ямы и отвалы, теперь норосшія уже травой 
и лѣсомъ, невольно задаешь себѣ вопросы: что это за мѣс- 
торожденія, какимъ образомъ оии были открываемы, какая 
метода была избираема для развѣдки и разработки ихъ? На 
эти вопросы оіш не даютъ отвѣта; разсказываютъ, что кресть-. 
яне, собравшись артелыо изъ нѣсколько человѣкъ отыскивать 
камни, ходятъ съ лопатами и кайлами по лѣсу и если уви- 
дятъ гдѣ нибудь кристаллы кварца (по мѣстпому названію 
строганцы), тамъ и углубляютъ шурфъ; безъ сомнѣнія, боль- 
шею частію они работаютъ безъ всякаго успѣха, но иногда 
слѣпой случай приводитъ къ открытію различныхъ цвѣтныхъ
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камней и нашедшаго считаютъ обыкновенно счастливцемъ; 
вѣроятно однако счастье не слишкомъ надежный руководи- 
тель, потому что ни въ М урзинкѣ, ни въ окрестныхъ дерев- 
няхъ мнѣ нё случалось слышать, чтобы кто нибудь сдѣлался 
богатымъ отъ зтаго промысла, основаннаго единственно на 
счастьи. Если подобнаго рода методу развѣдокъ легко допу- 
стить въ людяхъ, принадлежащихъ къ низшемѵ классу насе- 
ленія, то она становится совершенною невозможностыо въ 
сословіи людей спеціальныхъ, посвящающихъ жизнь свою гор- 
ному дѣлу. Первымъ руководителемъ всякой развѣдки должна 
быть мысль, въ основаніи которой лежитъ научное воззрѣніе 
и опытъ; только тогда она виолнѣ будетъ раціональна и мо- 
жетъ привести къ полезнымъ результатамъ.

Мурзинка находится въ 100 верстахъ отъ Екатеринбурга, 
въ Верхотурскомъ уѣздѣ; какъ сама она, такъ и всѣ окрест- 
ныя деревни, вблизи которыхъ добывались камни въ прежнее 
время, раскинуты на плоской нагорной равнинѣ, состоящей 
изъ гранита. Здѣсь нѣтъ ни тѣхъ гигантовъ, которые такъ 
поражаютъ наше воображеніе, ни рѣзкихъ и імубокихъ до- 
линъ; — здѣсь порода выходила на иоверхность медленно, ос- 
тывала ровно, небудучи возмущаема никакими позднѣйшими 
нереворотами; — здѣсь кристаллизація была полная и самая 
совершенная. Вотъ почему здѣшній гранитъ имѣетъ чрезвы- 
чайно крупнозернистое сложепіе; каждый минераллъ, входя- 
щій въ составъ его, кристаллизовался въ ту форму, которая 
ему свойственна, какъ отдѣльному типу, и потому весьма ча- 
сто можно встрѣтить гранитъ, въ которомъ полевой шпатъ, 
кварцъ и слюда, или вмѣсто слюды — черный ш ерлъ, ску- 
чены только вмѣстѣ, ноч каждая составная час ь выдѣляется 
въ видѣ большихъ и совершенно правильныхъ кристалловъ. 
Въ трещинахъ и разсѣлинахъ этаго гранита нопадаются раз- 
ные минераллы, въ числѣ которыхъ бываютъ и драгоцѣнные 
камни, если къ симъ послѣднимъ причислить: аметисты, ма- 
линовый шерлъ, берилъ и топазъ.
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Густавъ Розе, на стр. 43 8 -й  части 1 -й  сочинеиія своего: 
Кеізе пасЪ сіею Игаі иікі Аіѣаі, описывая Мурзунскія кони, 
упоминаетъ о грапитѣ, какъ о господствуюіцсй здѣсь породѣ; 
нѣкоторыя обнаженія слюды, изъ коихъ одно вбсьма харак- 
теричное — по дорогѣ между деревнями Алабашкой и Мур- 
зинкой,— даютъ, повидимому, право предполагать, что гранитъ 
составляетъ мощныя жилы въ слюдяномъ сланцѣ; но, знако- 
мясь ближе съ мѣстностью, надо кажется допустить въ ней 
существованіе двухъ сортовъ гранита, различающихся между 
собою крупностыо зерна; въ одномъ случаѣ остываніе по- 
роды, а слѣдовательно и кристаллизація ее, была медлениѣе, 
вслѣдствіе чего оиа получила болѣе крупнозернистое сложеніе 
и представляла всѣ условія для образованія минералловъ; въ 
другомъ, она остывала быстрѣе, а потому и сложеніе ея бо- 
лѣе мелкозернистое; въ этомъ иослѣднемъ отличіи, какъ из- 
вѣстно, минералловъ не встрѣчается.

Безъ сомнѣнія, появленіе ихъ иа иоверхность должно бы- 
ло произойти хотя въ различныя, но весьма близкія эпохп; 
а слѣдствеино одно отличіе должно составлять жилы въ дру- 
гомъ; полное разрѣшеніе этаго вопроса должпо быть предо- 
ставлено дальиѣйшимъ наблюдеиіямъ. — Впрочемъ, сравнивая 
строеніе этой мѣстности съ другою точкою Урала, именно 
съ горами Ильменскими, гдѣ нисьмеиный гранитъ, столь бо- 
гатый минералами, составляетъ жилы въ обыкновенномъ гра- 
нитѣ или гнейсѣ, надо предполагать, что и здѣсь крупнозер- 
нистый гранитъ, иереходящій въ иегматитъ, составляетъ жи- 
лы въ обыкновенномъ граиитѣ; примѣняясь же къ тому факту, 
выведенному изъ наблюденій, какъ въ Ильменскихъ горахъ, 
такъ и въ другихъ мѣстностяхъ Урала, что наибольшее ми- 
неральное богатство сконцентрировано тамъ, гдѣ жильныя ио- 
роды скучиваются и образуютъ какъ бы ѵзелъ между собой, 
иадо полагать, что и въ Мурзивкѣ наибольшее скопленіе ми- 
нераловъ было имѳнно тамъ, гдѣ жилы крупнозсрннстаго гра- 
нита сходятся' въ одной точкѣ. Развѣдки на минераллы должпы
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быть закладываемы на эти точки и только тогда съ нѣкото- 
рою вѣроятностію можно ручаться за успѣхъ; но ионятно, 
что для онредѣленія этихъ точекъ надо предварительно сдѣ- 
лать самое точное геогностическое изслѣдованіе и имѣть са- 
мую вѣрную и подробную петрографическую карту.

Въ этой странѣ, покрытой или воздѣланными полями, или 
лѣсомъ, и ночти лишенной обнаженій, такое изслѣдоваиіе бу- 
детъ составлять большой трудъ, быть можетъ, нѣсколькихъ 
лѣ тъ : жилы крупнозернистаго гранита весьма мощны и но- 
тому не легко выслѣдить ихъ по простиранію, особенно если 
они составляютъ нечувствительный переходъ въ гранитъ обык- 
новенпый.

М аленькая деревушка Корниловка находится въ 9-ти вер- 
стахъ отъ Мурзинки, на лѣвомъ берегу рѣчки Шиловки, впа- 
дающей въ Нейву. Мѣстность ровная, покрытая пашпями, 
лугами и почти лишенная естественнныхъ обнаженій; только 
въ берегахъ ПІиловки и въ нѣкоторыхъ оврагахъ видѣнъ 
гранитъ, имѣющій зерно средней крупности и весьма часто 
прорѣзываемый жилами кварца и полеваго іптата до у 2 фѵта 
толщиною. ІІа лѣвомъ берегѵ рѣчки, близь самой деревни, 
видно цѣлое обнаженіе чистаго иолеваго ш |й та , составляю- 
щагѳ, вѣроятно, довольно мощную жилу въ гранитѣ. Съ лѣ- 
вой стороны примыкаетъ къ ПГиловкѣ логъ или лучше ска- 
зать оврагъ, имѣющій до 1 у4 верст. длины и до 15 саж. 
ширнны, оканчивающійся въ западиомъ концѣ болотомъ; надо 
полагать, что это есть ничто иное, какъ старое русло рѣчки, 
получавшей прежде свое начало изъ болота, которое отъ 
времени иересохло. Этотъ логъ уже болѣе 100 лѣтъ разра- 
ботывается крестьянами безобразными ямами, задаваемыми 
на удачу; цѣль ихъ накопать дымчатаго горнаго хрусталя, 
который они сбываютъ въ г. Екатеринбургѣ, и иногда доволь- 
но выгодно, если счастье поблагопріятствуетъ найдти камень 
значительной величины, безъ трещинъ н чистой воды. Вѣро- 
ятно въ прежнее время попадались и драгоцѣнные камни;

Горн. Журн. Кп. IV. 1861. 7
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мнѣ разсказывали стариіш, что они помнятъ еще, какъ отцы 
ихъ вмѣстѣ съ раухтоиазами добывали голубоватт.іе камешки. 
которые иродавали за аквамарины; одинъ крестьянинъ гово- 
рилъ, что, будучи еще неболыпимъ мальчикомъ и работая 
вмѣстѣ съ отцемъ, наніелъ камень цвѣтомъ какъ кровь и со- 
вершенно чистый, величиною въ грецкій орѣхъ, и что онъ 
былъ ими продапъ за 15 руб. сер. Очень можетъ быть, что 
этотъ камень былъ превосходиый рубинъ. — Въ настоящее 
время логъ уже выработанъ и промьтсла этаго болѣе не су- 
ществуетъ.

До 1858 года ни крестьянамъ деревни Корниловой пе 
было извѣстно, ни вообще на Уралѣ не слыніно было о на- 
хожденіи драгоцѣнныхъ камней въ окрестностяхъ Мураинки; 
дождливое лѣто этаго года было причиной, что въ старыхъ 
отвалахъ, смытыхъ водой, дѣвочка лѣтъ 10 нашла неболь- 
шую гальку синяго цвѣта, которую отецъ ее представилъ 
надзирателю Мурзинскихъ нріисковъ и которая оказалась са- 
фиромъ; тотчасъ-же было пристѵплено къ разработкѣ Корни- 
ловскаго лога, но, но случаіо настунившеі вскорѣ осени и 
ненастнаго времени, не было сдѣлано тогда никакого заклю- 
ченія.

Приступая къ развѣдкамъ въ нынѣшнемъ году, я увидѣлъ, 
что вся средняя часгь лога изрыта, въ полномъ смыслѣ этаго 
слова, на нротяя:еніи 350 саж .; напротивъ, на занадномъ 
концѣ его, къ болоту, и на восточномъ, къ рѣчкѣ, видны 
были только изрѣдка кой-какіе слѣды прежнихъ ямъ. Это за- 
ставило предположить, что или крестьяне при углубочныхъ 
работахъ не могли совладѣть съ водой, или, что въ тѣхъ 
мѣстахъ они не надѣялись пріобрѣсти камней, которые бы 
окупили ихъ трудъ и пожертвованное время.

Чтобы разрѣшить всякое педоумѣніе, заданы были пер- 
вые 2 шурфа (№ 1 и № 2) *) въ восточномъ концѣ и ими

’) См. цлашь на черт. 5, фпг. 1.
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ничего не открыто; они прошли въ глинѣ глубиною на 2 арщ., 
при чемъ встрѣченъ былъ сильный нритокъ воды, заставив- 
піій работу остановить; точно также безуснѣшны были піур- 
фы №№ 3 и 4.; шурфъ подъ № 5 рѣшено было пробить 
какъ можно глубже; 5 аршинъ онъ прошелъ въ глинѣ, на 
6-мъ встрѣченъ былъ пластъ довольно твердый той же глины 
съ заиутанными въ ней гальками разныхъ породъ, которыя 
разсмотрѣть было довольно трудно; устроивъ по рѣчкѣ ПІи- 
ловкѣ небольшую плотинку и ноставивъ тутъ 4 вашгерда, 
промытъ былъ весь пластъ, добытый изъ шурфа № 5; ока- 
залось, что онъ состоитъ изъ мелкихъ кусочковъ полеваго 
шпата, кварца и корунда синяго и розоваго цвѣтовъ. Онъ 
слѣдимъ былъ дальнѣйшей шурфовкой вверхъ по логу, пре- 
имущественно въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ напболѣе были развиты 
работы прежнихъ лѣтъ, въ надеждѣ встрѣтить пластъ еще 
невыпутый; пѣкоторые изъ шурфовъ попадали на старыя вы- 
работки, другими встрѣченъ дѣйствительно пластъ нетрону- 
тый; все, что добывалось изъ шурфовъ, было промываемо и 
вездѣ получались болѣе или менѣе корунды, вмѣстѣ съ поле- 
вымъ шпатомъ и кварцемъ; иногда попадалиеь кристаллы 
черпаго шерла и гальки венисы; въ одномъ шурфѣ встрѣченъ 
былъ небольшой кусочекъ опала. Такимъ образомъ развѣдка 
этаго лога прошла наконецъ за линію прежнихъ работъ и 
достигла до самаго болота; послѣдніе къ нему б шурфовъ 
уже не открыли пласта.

Всѣ шурфы проходили ио вязкой, желтой глинѣ, встрѣчая 
пластъ на глубинѣ отъ 2 у 2 до 6 арш., при толщинѣ его 
отъ 2 верш. до 1 у 2 арш.; постелью его служила также глина, 
только не столь вязкая, болѣе похожая на песокъ или гра- 
вій; она была пробиваема безъ измѣненія до глубины 3 -хъ  
саженъ. Въ шурфахъ подъ №№ 8,13 и 37 попались прозрач- 
ныя галыш, изъ которыхъ огранено было при Екатерннбург- 
ской гранилыюй фабрикѣ три рубина и одинъ сафиръ.

Очертивгаи шурфы, въ юоторыхъ найденъ пластъ, оказы-
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вается, что онъ на иротяженіи всего лога образуетъ какъ бы 
отдѣльные острова и.іи борозды, намытые безъ всякаго по- 
рядка и скопшшііеся въ мѣстахъ, наиболѣе глубокихъ. Ш ур- 
фовой линіей, заданной наСѣверъ, открыто новое мѣсторожденіе 
совершепо такого-же характера; вездѣ по промывкѣ оказы- 
валось вмѣстѣ съ иолевымъ шпатомъ и кварцемъ довольно 
много корунда синяго и ииогда розоваго цвѣтовъ; въ шурфѣ 
подъ № 44 былъ найденъ прозратаый рубинъ. ограненный 
при Екатеринбѵргской фабрикѣ.

И такъ это мѣсторояіденіе есть ничто ииое, какъ намы- 
тая розсыпь разрушеннаго гранига; слюда, какъ минераллъ 
болѣе легкій, унесена водой; остался полевой шиатъ, кварцъ 
икорундъ; послѣдній составляетъ, вѣроятно, только интеграль- 
ныя части въ породѣ. Трудно оиредѣлить, гдѣ иервоначалыюе 
мѣсторожденіе этаго гранита; кругомъ равнина, покрытая 
воздѣланными полями или лугами; обнаженій почти нѣтъ; 
только самое детальное геогностическое изслѣдованіе можетъ 
разрѣшить этотъ воиросъ.

Что касается до иредположенія относительно дальнѣйшей 
разработки этой розсыпи, съ цѣлью отыскать драгоцѣнные 
камни, то, кажется, что тутъ только одна надежда на счастье; 
неправильное ее положепіе не дозволяетт. допустить никакой 
особой методы разработки; она должиа состоять въ проводѣ 
шурфовъ или разрѣзовъ, смотря по большей или меиьшей 
глубинѣ, на которой залегаетъ пластъ, и въ промывкѣ его; 
.можетъ елучиться, что въ розсыпи понадетъ н драгоцѣниый 
камень, и можио выработать ее всю безуспѣшно; а потому 
и работать подобное мѣсторожденіе есть рискъ.

Подполковникъ Миклашѳвскій.



ГОРНАЯ МЕХАНИКА.

Аналитическій выводъ Формулъ. которыя служатъ къ оп- 
редѣленію работы, нотребной для нриведенія въ движеніе 
заводскихъ молотовъ, даниой конструкціи, и къ рѣшенію 
иѣкоторыхъ вопросовъ, относящихся къ ихъ устройству.

Въ различныхъ отрасляхъ заводскаго дѣла употребляются 
молота, которые, въ отношепіи производимой имп работы, 
несутъ пазваиіе: кричнало. колотушечнаю  и пудлинговаго.

Въ механическомъ же отношеніи, каждый изъ вышеозна- 
ченныхъ молотовъ представляетъ собою физическій рычагъ, 
вращающійся около оси, и иа длииномъ нлечѣ котораго укрѣп- 
лена тяжелая масса, составляющая собственно голову молота; 
смотря по точкѣ приложенія силы, приводящей рычагъ въ 
движеніе, заводскіе молота раздѣляются на хвостовые, шей- 
ные (среднебойные) и лобовые.

Въ хвостовомъ молотѣ сила, приводящая его въ движеиіе, 
дѣйствуетъ на короткое плечо рычага; въ лобовомъ сила дѣй- 
ствуетъ на длииное плечо; въ среднебойиомъ точка прило- 
женія силы иаходится между головою и осью вращенія ры- 
чага.



Должно замѣтить, что иослѣднее раздѣленіе, заводскихъ 
молотовъ, основанное на относительномъ иоложеніи точки 
ириложенія силы, не соотвѣтствуетъ первому раздѣленію, ос- 
нованному на способѣ производства работы. Такимъ образомъ, 
кричный молотъ можетъ быть хвостовымъ или среднебойнымъ; 
пудлинтовый — можетъ быть лобовымъ или шейнымъ; колоту- 
шечный же — исключительно бываетъ хвостовымъ.

Кромѣ вышеозначенныхъ заводскихъ молотовъ, въ насто- 
ящее время, начали входить, въ болыиое употребленіе, особаго 
рода молота, которые можно назвать пестовыми. Существен- 
ное отличіе пестоваго молота, отъ предъидущихъ видовъ, со- 
стоитъ въ томъ, что цеитръ тяжести, его головы, подпимается 
по вертикадьному направлсиію. Такъ какъ пестовой молотъ, 
нынѣ употребляемый, исключительно приводится въ движеніе 
водянымъ паромъ, то его называютъ паровымъ молотомв; но 
такое названіе невполнѣ опредѣлительно, потому что каждый 
молотъ, какой бы не былъ конструкціи, можетъ быть приве- 
денъ въ движеніе паромъ.

Не входя въ описаніе устройства заводскихъ молотовъ, 
что составляетъ предметъ особыхъ разсужденій, мы изложимъ 
теорію ихъ дѣйствія, и выведемъ формулы для опредѣленія 
работы, какую движитель долженъ расходовать, чтобы сооб- 
щить движеніе заводскому молоту, извѣстной конструкціи и 
при данныхъ его размѣрахъ.

Для болѣе обіцаго случая, разсмотримъ сначала хвостовой 
мОлотъ, и потомъ покажемъ, какія должны быть сдѣланы из- 
мѣненія въ выводахъ для приложенія ихъ къ молотамъ сред- 
небойному и лобовому.

Во время движенія хвостоваго молота, движитель долженъ 
преодолѣвать: 1) работу, которая обнаруживается отъ удара 
при встрѣчѣ кулака съ молотовищемъ, и 2) работу отъ под- 
нятія центра тяжести молота на извѣстную высоту.

1 0 2  А Н А Л И ТИ Ч Е С КІЙ  В Ы БО Д Ъ  Ф О РМ У Л Ъ , СЛУЖ АЩ ИХЪ ДЛЯ
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Работа, проявляющаяся о іт  удара кулака о молотовгще.

Возьмемъ какой нибудь элемептъ с іт  массы молота въ раз- 
стояніи г отъ оси вращенія молотовища; пусть ш бѵдетъ 
угловая скорость, которая сообщается молоту во время его 
движенія. Очевидно, отъ напряженія удара, элементу <3т со- 
общится количество движенія, равное:

ш гсіт.

Количество же движенія, какое нріобрѣтетъ вся масса 
молота, опредѣлится иіітеграломъ:

(о)'г(1т.

Ксли Ь  назовемъ (чер. 5 фиг. 2 ) разстояніе отъ оси вращенія 
молота до центра $ его тяжести, и предиоложимъ всю массу мо- 
лота сосредоточеиною въ этомъ цеитрѣ, въ такомъ случаѣ ко- 
личество двия:енія, для всей массы т  молота, выразится такъ:

ш] ѴЛ т  =  ш Ь т .

Количество движенія гоЬш, пріобрѣтенное молотомъ, дѣй- 
ствуетъ по нанравленію, пернендикуляриому къ линіи Ь, сое- 
диияюіцей центръ тяжести съ осыо вращенія, и, будучи на- 
иравлено снизу вверхъ, оказываетъ сопротивленіе по паправ- 
ленію противуположному, т. е. сверху внизъ; если назовемъ 
а  уголъ, составляемый горизонтомъ съ линіею Ь , во время 
разсматриваемаго ноложенія молота, то количество движенія 
соЬ т разложится на двѣ составляющія:

ш Ь т  . со8« вертикальная составляюіцая.
ю Ь т  . еіп« горизонтальная составляющая.

Вертикалыіая составлііющая и напряженіе ІЧ, какое про- 
изводитъ кулакъ на молотовище во время удара, дѣйствуютъ 
почти но одному направленію, такъ что на ось враіценія мо- 
лотовища, по вертикальному направленію, будетъ дѣйствовать 
усиліе равное:

N -(- ш Ь т  . совсс.
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Полпое же давленіе, дѣйстиукщее на ось, опредѣлится 
равнодѣйствующею:

] /  ( X  юЬт  . С 0 8 « ) 2 ( ш Ь т  . 8 ІТ Щ )2

Первый членъ подкоренной величины значительно болѣе 
втораго, поэтому, съ достаточною точностыо, можно принять 
за величину равнодѣйствующей, выраженіе:

0,96 (К ш ілп . сова) -(- 0,4 (соЬт . 8Іпа)

Численная величина этой равнодѣйствующей, ири дапно- 
сти прочихъ величинъ, зависитъ отъ угла «, величпна кото- 
раго, во время удара, безпрестанно измѣняется. Въ началѣ 
работы, удары происходятъ при наибольпіихъ углахъ «, а въ 
концѣ работы — ири наименыпихъ; въ практикѣ принимается, 
что во время обжема крицы средияя величина для а —  17°; 
при выковкѣ же сортоваго желѣза, средняя величина для а 
=  14°, 30', и наименыная доходитъ до а —  12.

Посмотримъ какъ велико будетъ давленіе на ось при ѵглахъ: 
«  —  17°, а =  14°,30' и а =  12°,

При а =  17°:
0 ,9 6 (Н -(-соЬ т. 0,956) —(— 0 ,4 соЬт .0 ,29 =  0,961^-(- І.ОЗЗсоЬт.

При а =  14°,30':

0,96 (Я 4  ш Ь т . 0,968) +  0,4 ш Ь т  .0,25 с=  0,9бК  -(- 1,028ш Ь т. 

При « = 1 2 ° :

0,96 (N 4 - ш Ь т  .0 ,9 7 8 ) ^ 0 ,4  ш І ,т . 0,21 =  0,9 61* ■+ 1,019 соЬт,

Предъидущія величины, какъ видно, весьма мало разли- 
чаются, какъ одна отъ другой, такъ и отъ выраженія:

N -)- с о Ь т , ......................................... (1)

которое и будемъ принимать, не дѣлая болыпой погрѣлінос- 
ти, за величину давленія, какому нодве])гается ось вращенія 
молота въ мгновеніе удара.
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При молотахъ среднебойиыхъ и лобовыхъ, силы N и ш Ь т  
дѣйствуютъ въ противуположпомъ направленіи, а потому ось 
вращенія, во время удара, будетъ подвергаться давленію, рав- 
ному:

N  — ш і л п .....................................(1 Ъій)

Помножая выраженіе (1) на коэффиціентъ і  тренія и на 
радіусъ. р цапфъ молотовпща, получимъ моментъ тренія отъ 
давленія на цапфы:

Ір | N -)- <оЬт | •
Называя чрезъ К разстояніе отъ оси вращенія молота 

до точки прикосновенія кулака съ молотовищемъ, произве- 
деніе N11 выразитъ моментъ силы удара въ отношеніи той 
же оси.

Моментъ количества движенія ш /гс іт  молота, въ отноте- 
ніи той же оси и радіуса II, будетъ:

ш )г2 с іт  — ш М Е2
V ,  т Гі'Дш2

гдѣ М =  есть масса молота, принимаемая въ отношенш 
точки прикосновенія кулака съ моловищемъ.

При условіп равновѣсія, около оси вращенія молота, дол- 
жно существовать уравненіе:

Ш І =  шМ К2 ір | N -{- ш Ь т ! . . . .  (2)
откуда

_  (М В» +  ^ Ь т ) « ,
^  К — ід .....................................(3)

Для молотовъ среднебойнаго и лобоваго:

N =  (МКк " Д Ь т >  . . . .  (ЗЬ Ів)

Теперь разсмотримъ количество движенія со стороны вала 
съ кулаками. Назовемъ чрезъ угловую скорость, вращаю- 
щейся системы вала, передъ ударомъ кулака о молотовище, 
а чрезъ ((?і угловую скорость — послѣ удара; количество дви- 
женія, потерянное всею вращающеюся системою, будетъ:
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(*®1 ші).ГГІ

гдѣ разстояніе отъ оси вала до элемента сІМ̂  массы вра- 
щающейся системы.

Моментъ количества дсиженія — ш^)/ і 'і  сІМ1; въ от- 
ношеніи оси вала, будетъ:

( А  —  ш і ) ^ М М і  =  (І2{ —  юх) М ^ Е / 2

гдѣ К^ есть разстояніе отъ оси вала до точки прнкоснове-
(Ѵли,

нія кулака съ молотовищемъ, а М4 =  К 2 есть масса, всеи 
вращающейся системы вала съ кулаками, взятая въ отноше- 
ніи точки прикосновенія кулака съ молотовищемъ.

Такъ какъ составляющія, количествадвиженія (І21 — со^/г^сІМ^, 
симетрически расположены относительно оси вала, и направ- 
лены въ стороны противуположныя, а потому равнодѣйствую- 
щая ихъ обратится въ нуль и не будетъ оказывать никакого 
вліянія на ось вала, такъ что шипы вала будутъ подвер- 
гаться, только, давленію N отъ удара.

Помножая давленіе N на коэффиціентъ тренія и на ра- 
діусъ шиповъ вала, получимъ моментъ тренія.

Въ случаѣ равновѣсія около оси вала, должно существо- 
вать уравненіе:

(і2і -— с»і) М ^ *  =  КК[ -)-• ^ ір і^  =  N (К>і -)- {,рі)

Поставляя, въ предъидущее выраженіе, вмѣсто давленія N 
величину его изъ выраженіи (3), получимъ:

(й , -  <«,) М ,К /  -  | МК.2 +  ір Ь т  [о)

обозначая, для краткости,

1
В,

1 —
в

1 Н-
ір ілп  | 
М К2 I =  К,
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предъидущее равенство приметъ видъ:

(І2г — {«!) М Д 2 =  К М К ^ К ш .

Опыты показываютъ, что, не смотря на противудѣйствіе 
уиругости, кулакъ и молотовище, во время дѣйствія, остаются 
въ прикосновеніи между собою и въ этой точкѣ имѣютъ оди- 
наковую скорость, такъ что:

шК =  Ш^Кі

а» ,К ,откуда ш =

Постявляя эту величину въ предъидущее выраженіе полу- 
чимъ:

(І2, — шг) М Д Ѵ  =  К М К ,2»,, . . . .  (4)

или (І2і — ш^) М  ̂ =  КМші
Откѵда:

_  Л, М, п  —  "• (М> + Км)
1 М ,+ К М ’ 1 м,

Изъ предъидущихъ выраженій усматривается, что раз- 
ность І2  ̂ — шІ5 между угловыми скоростями, передъ ударомъ 
и послѣ удара, уменьшается съ увеличеніемъ массы М4 вра- 
щающейся системы вала съ кулаками; вотъ иричина, по ко- 
торой, въ заводскихъ молотахъ, масса вала съ кулаками дѣ- 
лается значительно болѣе массы молота.

Угловыя скорости І2, и шь  изъ которыхъ каждая выра- 
жается въ функціи другой, не даются иредварительно, а по- 
тому, не дѣлая почти ннкакой ошибки, каждая изъ нихъ 
можетъ быть выражена въ функціи средней уг.товой скорости, 
которая опредѣляется по числу оборотовъ, соверіпаемыхъ ва- 
ломъ съ кулаками въ единицу времени; если щ будетъ число 
оборотовъ вала въ минуту, то средняя угловая скорость бу- 
детъ:



съ другой стороны, не дѣлая болыпой иогрѣшности, можно 
положить, что средняя скорость І2 равна среднему ариѳме- 
тическому числу между скоростями І2і и ші т. е.
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Поставляя это отношеніе въ выраженіе (5) получимъ:

ІІо извѣстпымъ угловымъ скоростямъ І2[ и можно оп- 
редѣлитъ работу. которая тратитСя для произведеиія удара 
о молотовище. Величина этой работы, какъ извѣстно, опре- 
дѣлится разностью ашвыхъ силъ всей вращающейся системы 
вала съ кулаками. передъ ударомъ и послѣ удара:

опредѣлитъ потерянную живую силу отъ удара.
Поставляя вмѣсто и ш̂  ихъ величины изъ выраженія 

(6) получимъ:

&1 (х)\

~  2М, +  КМ і  =  2М, +  КМ
2Д(М,+КМ) _  2ДМ,

~  МгЕх2 есть живая сила передъ ударомъ.

у г і2с1ш.і =  М іЕ,3есть живая сила послѣ удара. 

Разность:

2 І22 М  ̂Е ,2 {М ,2 +  2 КММ, +  К 3Мг — М,г 
(2 М , +  К М )5

2Д2М,МЕ, 2К 
2М, +  КМ (7)
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ІІредъидущее выраженіе опредѣляетъ работу, расходуемую 
ири одномъ ударѣ. Если п число кулаковъ, и  число оборо- 
товъ вала съ кулаками въ минуту. то работа въ одну секунду 
будетъ:

Предъидущее выраженіе можно, безъ значительной по- 
грѣшности, упроститъ, на томъ основаніи, что число К, во 
всѣхъ частныхъ случаяхъ, иочти равно единицѣ; такимъ об- 
разомъ, дѣлая К =  1, и кромѣ того, раздѣляя числителя и зна- 
менателя нредъидущаго выраженія на Мь  получимъ:

численная величина которой весьма мало будетъ различаться 
отъ работы, получаемой изъ выраженія (8).

Работа, проявляющаяся при подъемѣ центра тяжести 
молота на извѣстную высоту.

Назовемъ чрезъ: Р  вѣсъ молота.
Ь высоту, на которую поднимается центръ 

тяжести молота.
К разстояніе отъ оси вращенія молота до 

точки прикосновенія кулака съ молото- 
вищемъ.

(3 уголъ, описываемый родіусомъ К.
8 среднее напряженіе, обнаруживаемое ку- 

лакомъ по нанравленію, перпендикулярно- 
му къ молотовищу.

ііп/г х/ 2 _ЧгМ ,М ІІ,2К 
' 60 Х  2 М, +  КМ  ' (8)

Отбрасывая въ заменателѣ, по малости, дробь 
чимъ работу:

полу-

(9)



Направленіе 8, въ элементѣ времени сіѣ, ироизводитъ ря- 
боту, равнуіо:

8К(1/3.

Въ тоже время, сН,, центръ тяжести молота поднимется на 
высоту сІЪ и произведетъ работу равную:

РсІЪ.
Напряженіе 8 , составляя съ вертикальною линіею уголъ 

(і, разложится на двѣ составляющія — одну 8 . сой/5 верти- 
кальную, а другую 8 . віп« горизонтальную. Вертикальная со- 
ставляюіцая 8.со8@, въ совокупности съ вѣсомъ Р  молота, бу- 
дутъ производить давленіе на цанфы молотовища по верти- 
кальному нанравленію; полное же давленіе на цапфы опре- 
дѣлится равнодѣйству ющею:

]/^ (Р  +  8 . С08(І)2 -)- (8. 8ІП/?)2.

Первый членъ, подкоренной величины, значительно болѣе 
втораго, а потому предъидущее выраженіе, съ достаточною 
точностыо, можно представить въ слѣдующемъ видѣ:

0,96 (Р +  8 . сов/З) +  0,4 8 . 8Іп/?.

Помножая, предъидущее выраженіе, на коэффиціентъ і‘ тре- 
нія цапфъ о подушки и на нространство рсі(і, проходимое 
точкою приложенія треиія во время (Ъ, получимъ работу со- 
противленія отъ тренія цапфъ молота:

Ц&(і | 0,96 (Р +  8 . соз(і) +  0,4 8 . 8Іп/У|

ІІри условіи равновѣсія окою оси вращенія молота, дол- 
жно существовать уравненіе:

8Кс1/3 =  РсІЪ +  і^сі/? 10,96 (Р + 8 . со8/?) +  0,4 8 . віп/?| 
или
8КсІ/3 =  РсІЪ +  0,96 (Рад + 8 . сов . (1 (і) +  0,4 8 .  8Іп/У. й(і\

Чтобы иолучить всю работу, производимую наиряженіемъ 
8, въ продолженіи полнаго подъема молота, надо, иредъпду-
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щее, выраженіе интегрировать въ нредѣлахъ отъ 0 до Ь и 
отъ 0 до /3, гдѣ Ь и /? величины, соотвѣтствующія наиболь- 
шему подъему центра тяжести молота:

/8Кс1/? =  ЗК/?= Р Ь  + ір{ 0,96 (Р/? +  8 .  віп/3) — 0,4 8(сов/і— 1) |

Откуда
8  = ___________ Р ( Ь  +  0,96% ?)___________ —

В/3 — ір I 0,96 . біп^ +  0,4 (1 — сов/З) I ’ '  " '

Если п число кулакавъ, то произведеніе:

п8К/?

опредѣлитъ собою работу, отъ наиряженія 8, въ продолженіи 
иолнаго оборота вала съ кулаками.

Но съ другой стороны, если назовемъ чрезъ С] величину 
средняго сопротивленія, постоянно обнаруживаемаго молотомъ, 
тогда, въ продолженіи полнаго оборота вала съ кулаками, ра- 
бота, нроизводимая этимъ сопротивленіемъ, будетъ равна:

гдѣ К^ разстояніе отъ оси вала до точки прикосновенія ку- 
лака съ молотовищемъ.

Очевидно, между предъидущими работами должно сущес- 
твовать равенство:

пЗІі/З =  ^ я В ^ .

Откуда

2яК,

Поставляя вмѣсто 8 равную ему величину, изъ выраженія 
(10), получимъ:

пК/і Р  (Ь +  0,96 ідр)

^  2яК , К/3 — і'р ) 0,96 . 8ІП/3 +  0,4 (1 — С08/3) { * ‘

Во время подъема молота, отъ сопротивленія обнару- 
живается треніе кулака о молотовище; числеиная величина 
этаго тренія, какъ извѣстно, выражается:
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гдѣ і 2 коэффиціеитъ тренія, аависящій отъ матеріаловъ, изъ 
которыхъ сдѣланы кулаки и молотовище.

гловое нространство, описываемое радіусами К и Іц .

Слѣдовательно полное сонротивленіе, оказываемое моло- 
томъ, будетъ равно:

Имѣя величину сопротивленія, какое оказываетъ мо-
лотъ, весьма легко можно опредѣлить работу, которую дви- 
житель долженъ передать валу съ кулаками.

Назовемъ чрезъ напряжеиіе движителя, дѣйствующаго
въ разстояніи К2 отъ оси вала съ кулаками; чрезъ у  уголъ, 
составляемый направленіемъ силы 0  съ горизонтомъ, н чрезъ 
Р] вѣсъ всей подвижной системы вала съ кулаками.

Должно замѣтить, что если молотъ ириводится въ движе- 
ніе гидравлическимъ колесомъ, насаженнымъ иа. валъ съ ку- 
лаками, то въ этомъ случаѣ К2 будетъ радіусъ гидравличес- 
каго колеса; если же молотъ приводится г.ъ движеніе па]>о- 
вою машииой или гидравлическимъ колесомъ, находящимся 
на отдѣльномъ валу отъ вала съ кулаками, въ такомъ слу- 
чаѣ К2 будетъ радіусомъ зубчатаго колеса, насаженнаго на 
валъ съ кулаками.

Нанряженіе (}, составляя съ горизонтомъ уголъ у, раз- 
ложится на двѣ составляющія, — вертикальную ()*і \\у и го- 
ризоныальнѵю Цс.оху. Поэтому на шипы вала съ кулаками 
будутъ дѣйствовать двѣ силы:

0  . 8Ііі/ +  Р) — (р по вертикальному наиравленію.
0  . сов/ но горизоитальному направленію.

Равнодѣствующая этихъ давленій будетъ:

прежнія значенія.

к + в,
Ё ' 2 (1 2 )
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О  =  Чік і +  ° ,9 6 і~і̂ , (Р, — д,) оч
^  (0.96 . 8ІПѴ 4- 0.4 . С08ѵ'і * *  ̂ '

Ѵ ( Ч  . 8 І П ^  +  Р^ —  ^ і) 2 +  (С̂  . С 0 8 / ) 2

илвг съ достаточною приближепностью:

0,96 (С^. 8Іп / +  (Рі — Яі) +  0 .4  С̂  . сову

Помножая, предъидущее выражепіе, на коэффиціемм, ^  
тренія и на радіусъ шиповъ вала, получимъ м о м е н тъ ^ ^ р ія :

^іРі 0 ,96 (С̂  . 8 І п /  +  Р х — +  0,4 Сі. с о з /  (

ІІри условіи равновѣсія, моментъ С^К2 двишущей силы дол- 
женъ равняться моментамъ сопротивляющихся силъ, а потому, 
около оси вала съ кулаками, должно существовать уравненіе:

<^К2 =  д^Кц +  і'^! {0,96 ((}. зіііу +  Р і —  +  0,4 ^  . сову (

откуда
П  - ____________________

К2 — (0,96 . 8ІІ1/ 4" • С08̂ )

При молотахъ среднебойномъ и лобовомъ, на шипъ вала
будетъ дѣйствовать вертикальная составляюіцая, райная:

( і  • 8іпу +  1 \  4- ср д  \  : \

Слѣдовательно, для этаго вида молотовъ, напряженіе ^  
движущей силы приметъ такой видъ:

Г) __  д|Н , +  0 ,96 <‘ір , (Р, +  д,) Ч г г ѣ - 1 л іс \
*  (0,96 . 8Іпу +  0,4 . собу) ’ ’ 'Г' \  . У :

*

Если /и число оборотовъ вала съ кулаками въ мгшуіу, 
то пространство, проходимое точкою приложенія двйжущей 
силы въ одну секупду времени, будетъ:

&  2*В ,.

Слѣдовательно работа, которую двішитель долженъ рас- 
ходывать, для подниманія центра тяжести молота на извѣст- 
ную высоту, въ каждую единицу времени, будетъ равна:

^  2 я К 2 0 .....................................(14)

Ѵорн. Журн. Ки. IV. 1861. 8
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Складывая'выраженія (9) и (14) работъ ^  и получимъ 
полную работу, какую движитель долженъ расходовать, для 
приведенія въ двигиеніе хвостоваго молота, данпыхъ размѣ- 
ровъ, и дѣлаюіцаго извѣстное число ударовъ въ минуту:

4 0  с - 1, + к =  &{. .й !м к ,2 + г я а д } 1’-*"' . (15)

Для лучшаго соображенія, неизлишне напомнить значе- 
ніе величинъ, входящихъ въ предыдущую формулу:

М =

2п/л
”б(Г

^гЧМ
К2

г\ Чів і +  і̂Рі (Рі — Чі)
Ч  =  к2—і,р, (о.эб.зіпЯ^м^о^) Аля хвостового молота.

Ч,Н, +  0,96 (Р, +  Чі) ,,
Ч  =  ка —г,е, (о .эе .зіп Т + м ^) для молотовъ среднебои-

наго и лобоваго.

п = а 11 +  $ в + В) і-1 Яі Ч |  ̂ +  *2 к ‘ {к

Р (Ь +  0,96 Г(>. {>)

2яН, Щ — Гр } 0,96. 8ІП/3 +  0,4 (1 С08(3)

Условіе, которому должно удовлепіворптъ устройство 
молота, чтобы уменъшитъ вліяніе удара на осъ вра- 

щенія молотовища.

Разсматривая выраженіе (1) К - ) - ш Ь т ,  которое опредѣ- 
ляетъ собою давленіе на ось вращенія молота, въ слѣдствіе 
удара, — легко видѣть, что ось вращенія хвостоваго молота 
никогда не можетъ быть освобождена отъ удара, потому что 
силы N и ш Ь т  обѣ положительныя и направлены въ одну 
сторону, и оттого сумма ихъ N +  шГлп не можетъ обра- 
тигься въ нуль. ІІри молотахъ же среднебойномъ и лобовомъ
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силы N  и соЬ т дѣйствуютъ въ противуположномъ направле- 
ніи, и ось вращенія подвергается давленію, равному:

N —  «Ялп.

Очевидно, при условіи N — соілп =  0 

или N =  соЬт,

ось вращепія, среднебойнаго или лобоваго молота, будетъ со- 
вершенно освобождена отъ удара.

Изъ выраженія (3 ЪІ8), относительно молотовъ среднебой- 
наго и лобоваго, имѣемъ:

N11 =  шМК2 +  | N  — ш Ь т  | .

При условіи N — ю Ъ т  =  0, получимъ:

К К  =  шМК2.

Дѣлая N =  ш Ь т , получимъ:

Ь т К  =  М К2.

Откуда К  =  ^

Этотъ выводъ показываетъ: чтобы освободить ось враще- 
нія отъ удара, для этаго точка прикосновенія кулака съ мо- 
лотовищемъ должна находиться, отъ оси вращенія молота, на 
разстояніи К, равномъ моменту инерціи, относительно оси 
вращенія, раздѣленному на произведеніе пзъ массьт молота 
на разстояніе отъ оси вращенія до центра его тяжести. Раз- 
стояніе К, какъ извѣстно, опредѣляетъ собою центръ соуда- 
ренія.

Вотъ причина, по которой стараются располагать точку 
удара, при среднебойныхъ и лобовыхъ молотахъ, какъ можно 
ближе къ наковальнѣ, вблизи которой всегда лежитъ центръ 
соударенія.

8*
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Работа, какую производатъ молоть при паденги своемъ 
на наковалыт и сравненіе этой работы <:ъ давленіеме 

посторонпяго груза.

Въ то мгновеніе, когда кулакъ соскочитъ съ молотовища, 
и центръ тяжести молота поднимется на высоту Ь, тогда, отъ 
пріобрѣтенной скорости, молотъ будетъ заключать въ себѣ 
живую силу, равную:

? ^ г 2с1т.

Съ пріобрѣтенною живою силою, молотъ станетъ продол- 
жаті. движепіе вве*рхъ, до тѣхъ поръ, пока вся его живая сила 
не израсходуется на сопротивленіе отъ дѣйствія тяжести и 
отъ тренія цапфъ; израсходовавши всю пріобрѣтенную жи- 
вую силу, и поднявшись на соотвѣтственную ей высоту Ь^— 
молотъ начнетъ падать и въ концѣ высоты Ь2 снова пріоб- 
рѣтетъ прежнюю живую силу:

гМга.

Выше было выведено:

Г  гл — п,мк:‘ _  “ імкі3 
г 1 — 2 2

и кромѣ того:
2.ЙМ,

Юі 2М, +  КМ-

Поэтому:

— Гу2Нш =  4Д2*Ѵмм»а _  аД^іум
2 ^  и Ш  2(2М, +  К М )2 /  К М у

V +  М, /

Принимая К =  1 и, по малости, дробь ^  =  0,
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получимъ:
ш
2

^ іѵ м
2

Изъ сравненія, предъидущаго выраженія съ выраженіемъ 
(9), усматривается, что въ то мгновеніе, когда кулакъ ос- 
тавляетъ молотовище, молотъ пріобрѣтаетъ живую силу, рав- 
ную половинѣ работы, которая происходитъ отъ удара, при 
встрѣчѣ кулака съ моловйщемъ.

Чтобы получить полную работу, какую молотъ произво- 
дитъ, падая съ высоты Ь + Ьх, для этаго, къ живой силѣ мо- 
лота, надо приложить работу РЬ, производимую молотомъ при 
паденіи его центра тяжести съ высоты Ь, и отнять работу 
{Рр«, обнаруживаемую сопротивленіемъ отъ тренія цапфъ; 
такимъ образомъ, живая сила или работа молота, при паденіи 
его на наковальню опредѣлится выражепіемъ:

Для сравненія работы молота съ давленіемъ или вѣсомъ 
какого пибудь тѣла, надо положить на наковальню, напри- 
мѣръ, свинцовый брусокъ, опредѣленной толщины, и подвер- 
гнуть его удару молота, имѣющаго, во мгновеніе удара, из- 
вѣстную живую силу или работѵ пусть 8 будетъ величина, 
на которую уменьшится первоначальная толщина свинцоваго 
бруска. Потомъ, на такой же свинцовый брусокъ, положимъ 

* такой грузъ ( і ,  отъ котораго толщина свинцоваго бруска умень- 
шится на такую же велнчину е. Очевидно, работа ь молота 
и работа (^8 даннаго груза, производя одинаковое дѣйствіе, 
должпы быть равны между собою, такъ что:

откуда
п  _  Л 2К ,2М 2 +  2 Р (Ь  — {да)^ __
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Предъидущее выраженіе, совершенно, сираведливо только 
для тѣлъ неупругихъ, потому что при выводѣ его не было 
нринято въ сообра?кеніе то уменьшеніе толщины тѣла, какое 
происходитъ во мгновеніе удара, и уничтожается стремленіемъ 
частицъ, даннаго тѣла, приходить въ первоначальное свое со- 
стояніе; впрочемъ для тѣлъ мягкихъ и малоупругихъ, каковы 
раскаленное яіелѣзо и мѣдь, предъидушее выраженіе, съ до- 
статочною ириблизительностыо, даетъ величину давленія С̂ , 
какое должна выдержать наковальня отъ удара молота. Оче- 
видно, чѣмъ тѣло тверже, тѣмъ меньше углубленіе в, произ- 
водимое ударомъ, и слѣдовательно тѣмъ болѣе будетъ вели- 
чина С), такъ что, предполагая молотъ ударяющимся въ на- 
ковальню, — это давленіе будетъ, безъ сомнѣнія, наиболь- 
шимъ. Если принять наковальню за тѣло совершенно неу- 
пругое, въ такомъ случаѣ 8 =  0 и (} =  о о ; но какъ въ при- 
родѣ нѣтъ тѣлъ соверпіенпо неунругихъ, а потому в пикогда 
не можетъ равняться нулю, а давленіе ^  безконечности.

Вліяніе устойчтости накѵвальни на полезное дѣйствіе
молота.

Изъ выраженія (16) ясно усматриваетея, какое вліяніе ока- 
зываетъ прочность наковальни на полезное дѣйствіе молота. 
Предполагая наковальню совершенно неподвижною, молотъ, 
послѣ удара, остается неподвигкнымъ, и вся его работа упо- 
требится на преодолѣніе полезнаго сопротивленія, представ- 
ляемаго ироковываемымъ тѣломъ. Если же, напротивъ, нако- 
вальня, послѣ удара молота, станетъ приходить въ движеніе, 
въ такомъ случаѣ часть полезной работы молота употребится 
на сообщеніе живой силы, сотрясающейся массѣ наковальни, 
такъ что выряжеиіе (16) приметъ такой видъ:



гдѣ 2  живая сила сотрясающейся массы наковальни; откуда

і2 2К і 2М 2 т )  , і  г  \ у(48 =  — -̂----1- Р  (П — іра) — А

Слѣдовате.іьно полезное дѣйствіе С̂ 8 молота станетъ умень- 
шаться съ увеличеніемъ 2 , т. е. съ уменыненіемъ устойчи- 
вости наковальни.

Вліяніе отбоя на полезное дѣйствіе молота и на скорость
его паденія.

Когда молотъ поднимется на высоту Ъ, и встрѣтитъ от- 
бой, то передастъ ему всю свою живую силу " - /г 2с1т. Пред- 
нолагая отбой тѣломъ совершенно упругимъ, вся живая сида 
- - / г 2с іт , но нрошествіи весьма короткаго времени, снова пе- 
редастся молоту; но въ дѣйствительности этаго не бываетъ; 
по причинѣ несовершенной упругости отбоя, нѣкоторая часть 
живой силы —/ г 2с1т теряется ' отъ удара молота объ отбой; 
величину этой нотери онредѣлить невозможно, по неимѣнію 
закона противудѣйствіи отбоя. Изъ этаго усматривается, что  
дѣль и польза отбоя состоитъ не въ увеличеніи силы удара 
молота, которая напротивъ, отъ отбоя, уменьшается, но въ 
увеличеніи скорости паденія молота, ибо, допуская что про- 
тивудѣйствіе отбоя совершается мгновенно, молотъ получитъ, 
мгновенно, скорость по направленію паденія и эта скорость, 
вмѣстѣ съ дѣйствіемъ силы тяжести, заставитъ молотъ па- 
дать чрезвычайио быстро.

Если назовемъ чрезъ і; время, въ продолженіи котораго 
центръ тяжести молота, отъ пріобрѣтенной имъ живой силы, 
поднимется на высоту Ь ,, а чрезъ ^  — время потребноо для 
паденія молота съ высоты Ьх +  Ъ, то

+ -ь =  Т

опредѣлитъ собою время отъ того мгновенія, когда кулакъ

ПРИВЕДЕШ Я ВЪ ДВИЖЕНІЕ ЗАВОДСКИХЪ МОЛОТОВЪ. 1 1 9
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иерестанетъ дѣйствовать на молотовише, до мгновенія удара 
молота о гіроковываемое тѣло.

Вычислить время Т, для молота съ отбоемъ, невозможно, 
потому что законъ противудѣйствія отбоя неизвѣстенъ; но для 
молотовъ, безъ огбоя, время Т можетъ быть оиредѣлено слѣ- 
дующимъ образомъ:

Пѵсть ОС =  г горизоптальный радіусъ (черт. 5 фиг. 3), со- 
единяющій ось вращенія съ дентромъ соударенія; ОВ поло- 
женіе радіуса г въ то время, когда кулакъ перестанетъ дѣй- 
ствовать на молотовище и центръ тяжести молота подни- 
мется на высоту Ь , и наконецъ ОА положеніе радіуса г 
въ то время, когда центръ тяжести молота, отъ пріобрѣтен- 
ной живой силы, нодпимется на высоту Ь2. Уголъ, соотвѣт- 
ствующій нодъему центра тяжести молота на высоту Ь , на- 
зовемъ чрезъ «, а уголъ, соотвѣтствующій всей высотѣ Ъі +  Ь, 
назовемъ чрезъ (У.

Очевидно, вся система молота опишетъ уголъ д' въ то 
время когда математическій маятникъ, котораго длина 
ОС =  г, опишетъ дугу АС; время же і ,  подъема молота по 
дугѣ В А , равно времени, въ которое математическій маят- 
никъ опишетъ дугу АВ.

Означимъ чрезъ *2, и іА времена полуразмаховъ ма- 
ятника изъ точекъ А, В и С, будемъ имѣть:

Время Ь2 полукачанія математическаго маятника изъ точки 
А, какъ извѣстно, выражается формулою:

или, нри умѣренныхъ качапіяхъ, можно принять:

*1 — ^4) * — ' *3-



гдѣ Ь =  Е Р  =  г (1 +  8Іп<5)

Врсмя 43 полукачанія маятника изъ точки В, будетъ:

*3 = т ] /  7  I1 + Й
гдѣ Ь1 =  =  Г (1 +  8ІП«)

и наконецъ время 14 полукачанія изъ точки С, будетъ:

*« » тѴт (> + Э
гдѣ Ь" =  о§ =  г.

Слѣдовательно:
, , , 7 Г І  /  Г 5ІП(Гч - ч — ч -  7 -

, , , Я І  /  Г  / 8 ІЧ С ?  8 І П « \

Ч  -  Ч —  -  у  у  7 - 1------§— -)

откуда:
гг і  __  , , ___ 7 Т І  /  X / 2  КІ11 гГ ------  8 І І 1 « \

“X +  “ т | /  7 ' '“ 8------ )

Зная время Т, и означая чрезъ Т х время, въ продолженіи 
котораго молотъ остается на нроковываемомъ тѣлѣ, и кото- 
рое всегда полагается равнымъ времени Т, а чрезъ Т2 вре- 
мя, въ продолженіи котораго кулакъ дѣйствуетъ на молото- 
вище, въ такомъ случаѣ:

Т +  +  Т2 =  2Т + Т 2

будетъ время меікду двумя послѣдовательными ударами мо- 
лота.

Въ ирактикѣ, при устройствѣ молотовъ, принимаютъ:

Т  =  Т 2 при молотахъ безъ отбоя.
Т  =  0 ,75Т 2 при молотахъ съ отбоемъ.

Тогда:
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2Т +  Т 2 =  ЗТ =  ЗТ2 ири молотахъ безъ отбоя.
2Т +  Т2 =  Э,ЗТ =  2,5Т2 ири молотахъ съ отбоемъ.

Но съ другой стороны, если /г число оборотовъ вала съ
6 0 "  щсъ кулаками въ минуту, а п число кулаковъ, то п будетъ 

время между двумя послѣдовательными ударами молота, ио 
этому:

ЗТ =  —  или Т =  —  для молота безъ отбоя/л.п р.п ^

3,ЗТ =  —  или Т =  —  для молотовъ съ отбоемъ.’ /Ы.П [I П ^

Предъидущія величины ноказываютъ условія, которымъ 
должно удовлетворитъ, чтобы кулакъ не встрѣчалъ молотови- 
ща ранѣе того времени, иока молотъ не совершитъ своего 
удара; для большей увѣренности, въ иравильности дѣйствія 
молота, надо дѣлать:

Т < ^ ~  или ^ . п < ?  для молота безъ отбоя.

Т < 18 или д.ія молота съ отбоемъ.

Б ъ  послѣднемъ неравенствѣ величина. Т  неизвѣстна, но 
во всякомъ случаѣ:

л р  > 7 Г |  /  Г /28ІТ1сГ —  8 І П а \
А \  2 V ѵ------ 8------- / ПРИ м0л0тахъ СЪ отооемъ.

Опредѣленіе ѳѣса, центра тяжести и момента гшерцги 
подвижныхъ частей молота.

Опредѣленіе этихъ величинъ можетъ быть весьма разно- 
образно, смотря по фигурѣ составныхъ частей молота, и ос- 
новывается на извѣстныхъ началахъ геометріи и аналити-
ческой механики.

Не считаю излиіинимъ привести тѣ формулы, которыя
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служатъ для сказанныхъ онредѣленій, съ численнымъ ихъ при- 
ложеніемъ къ хвостовому молоту.

Вѣсъ подвижныхъ частѳй хвостоваго молота.

1) Вѣсъ молотовища. Когда поперечное сѣченіе молото- 
вища круглое, тогда:

р =  $ .я г 2Ь 
гдѣ р исковый вѣсъ.

() вѣсъ единицы объема матеріала, 
изъ котораго сдѣлано молотовище. 

п  =  3,14.
г средній радіусъ молотовища.
Ь  длина молотовища.

Когда ноперечное сѣченіе молотовища прямоугольное, тогда:

р =  «)’а Ь . Ь 

гдѣ *|стороны поперечнаго сѣченія.

Когда поперечное сѣченіе молотовища квадратное, тогда:

р =  <?Ь2Ь

гдѣ Ь сторона поперечнаго сѣченія.

Численный примѣрг:

Ъ =  11 фут.
Ь =  0,98 ф.
(і' =  1,05 нуд. (для березы). 

р =  1 ,0 5 .0 ,9 8 2.11 =  11,09 пуд.

2) Вѣсъ пятника. Фигура пятника представляетъ собою ци- 
линдрическое кольцо, имѣющее по сторонамъ цапфы, кото- 
рыя можно принять за конусы; потому вѣсъ пятпнка выра- 
зится формулою:
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Рі =  12яг. еЬ +

гдѣ г средній радіусъ кольца. 
е толщина кольца по радіусу.
Ь ширина его по оси. 
р радіусъ основапія цапфы.
Ь длина цапфы.
^ |преж нія значенія.

Лргімѣръ:
г =  0,66 фут.
е =  0,13 «
Ь =  0,85 «
р =  0,33 «
Ь =  0,4 «
(> = 1 3 ,3  пуд. (для желѣза).

Рі =  13 ,312 . 3 ,14 . 0 ,66. 0,13 . 0,85 + ^ -4 -°’332'М |

=  13 ,3 (0 ,458  +  0,0092} =  7,31 пуд.

3) Вѣса головы молота. Когда фигура головы молота да- 
на, тогда для опредѣленія ея вѣса. съ достаточною точпостью, 
можно приложить формулу Симпсона. Для этаго всю высоту 
Ь головы, (чер. 5 фиг. 4) отъ лица до боя, надо раздѣлить 
на четное число п равныхъ частей, и изъ точекъ дѣленій 
провести плоскости, параллельныя лицу молота; если числен- 
ныя величины этихъ площадей назовемъ чрезъ: А0, Ах, А2,
 А п, то объемъ головы выразится, по формулѣ Симп-
сона:

"V =  зт^ | А0 +  4 (Аі +  А2 +  А3 . . . )  +  2 (А2 +  А4 +  А6 . . . )  +  Ап |

Помножая объемъ У на р, вѣсъ кубической единицы мате- 
ріала., изъ котораго сдѣлана голова молота, получимъ вѣсъ ея:
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Р 2 =  V -
Лргшѣрі:

Ь =  1,85 фут. п =  10. <)'= 13 (для чугуна).
Ф УТ . Ф УТ .

А0 =  а0 X Ъ0 =  0,79 . 0 ,49 =  0,387
Ах =  аі X Ъх =  0,81 . 0 ,54 =  0 ,437
А2 =  X Ъ2 =  0,43 . 0 ,57  =  0,245
А3 =  а3 X Ь3 =  0,45 . 0 ,61 =  0 ,274
А4 =  а4 X Ь4 =  0,46 . 0 ,64  =  0 ,294
А5 =  а5 X Ъ5 =  0,48 . 0 ,69 =  0,331
А6 =  а6 X Ъ6 =  0,49 . 0 ,75 =  0 ,367
А7 =  а , X Ъ7 =  0,43 . 0 ,84 =  0,361
А8 =  а8 X Ъ8 =  0,59 . 0,9 =  0,531
А9 =  а9 X Ъ9 =  0,42 . 1 =  0,42
А ю = а10 X Ъ10=  0,21 . 1,1 =  0,268

гдѣ а0 , а , . . .  Ь0, Ъ, . . .  стороны сѣченій А0, А , и т. д.

ѵ  =  Щ  0 ,3 8 7 +  4 (0 ,437 +  0 ,274  +  0,331 +  0,361 + 0 ,4 2 )  +  

2 (0 ,2 4 5  + 0,299 +  0,367 +  0,531) 0 ,268)

=  0 ,0 6 1 4 1 0,655 +  і  . 1,843 +  2 . 1 ,4 3 1 1 = 0 ,0 6 1 4  . 10,889 
=  0 ,7197 к. ф.

р2 =  13 . 0 ,7197  =  9,35 пуд.

4) Вѣсъ оковки. Желѣзные обручи, которыми стягивается 
молотовище, имѣютъ видъ цилиндрическихъ колецъ, а потому 
вѣсъ каждаго изъ нихъ опредѣляется точно также, какъ вѣсъ 
цилиндрической части пятника:

р3 =  д . 2 ягеЬ.
Примѣря:

г =  0,6 фут.
е =  0,1 «
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Ъ =  0,1 фут.
<Т =  13,3 пуд. (для желѣза).

Рз =  13,3 . 2 . 3,14 . 0,4 . 0,1 =  0,845 пуд.

5) Полный вѣсъ молота.

Р  =  Р +  Рі +  Ра +  2 Рз
Р =  11,09 +  7 ,31 . +  9,35 +  2 .0 ,8 4 5  =  29,44 пуд.

Цѳнтръ тяжѳсти подвиясныхъ частей хвостоваго модота.

1) Центръ тяжести молотовища. Если оковка симетри- 
чески расположена по всей длииѣ молотовища, въ такомъ
случаѣ центръ тяжести его будетъ расположенъ въ центрѣ
фигуры т. е. по срединѣ длинной оси молотовища. Если же, 
напротивъ, оковка несиметрически расположена на молотови- 
щѣ, тогда положеніе общаго центра тяжести опредѣляется по 
разстоянію его отъ оси вращенія. Чтобы опредѣлить это раз- 
стояніе, надо, какъ извѣстно, алгебраическую сумму момен- 
товъ всѣхъ вѣсовъ, взятыхъ относительно оси вращенія, раз- 
дѣлить на сумму этихъ вѣсовъ:

X =  рх +  р'х' +  р"х"-- • 
р +  р' + р"

гдѣ X исковое разстояніе.
р вѣсъ молотовища, а х  разстояніе отъ его центра 

до оси враіценія. 
р ', р " . . . вѣса обручей, х ' , х " .  . . соотвѣтственныя 

ихъ разстоянія до оси вращенія молотовища.

2) Центръ тяжести пятника находится въ центрѣ его 
фигуры т. е. въ центрѣ цилиндрическаго кольца.

3) Центрг тяжести юловы молота. Этотъ центръ, оче- 
видно, будетъ расположснъ гдѣ нибудь на вертикальной плос- 
кости яу (чер. 5 фиг. 4), раздѣляющей голову молота на двѣ 
симетрическія части.
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Разстояніе отъ этого центра до перваго сѣченія А0 опре- 
дѣлится по формулѣ Симпсона:

~\г   Ь |  4 . А г -|- 2 . А., . 2 -4- 4 Ад . 3 -{- 2 А 4 . 4 -|- . . . 4 Ап — і (п—  *) п . Ац |
11 I -р  4 (А , +  А 3 4 -  Л 5 . . .) 2 (А 2 4" А 4 - )-  А в . . .) 4- А п )

гдѣ А0, Аі, Л 2 . . .  Ап площади сѣченій, которыя были про- 
ведены нри опредѣленіи вѣса головы молота.

Чтобы опредѣлить разстояніе центра тяжести головы мо- 
лота отъ задней его плоскости АВ, — для этаго надо линію 
ВС =  іі! раздѣлить на четное число ровныхъ частей и 
провести плоскости, иараллельньтя АВ; называя численная ве- 
личины проведенныхъ илощадей чрезъ 1>0, В А, В2 и Вп, раз- 
стояніе центра тяжести, отъ первой плоскости В0 опредѣ- 
лится но формулѣ Симпсона:

_  Ь, ( 4В, 4- 2Вг . 2 4- 4В3 ■ 8 4- ■ .. пВп _____ )
У  п і ( 4-  4 ( в ,  +  в 3 +  в 5 4 -  • )  4“ 2 (В 2 +  і і , . . . )  4- і5и I

Имѣя координаты х и у, положеніе центра тяжести го- 
ловы молота совершенпо опредѣлится.

Впрочемъ, должно замѣтить, что форма головы молота, 
болыпею частью, бываетъ такова, что центръ ея тяжести ле- 
житъ вблизи плоскости гв, проходяіцей такъ, что В§ =  у3 ВС.

Цримѣръ: Поставляя въ выраженіе для х , вмѣсто площа- 
дей А0 . А^ и д. численныя ихъ величнны, которыя были взя- 
ты при опредѣленіи вѣса головы молота, получимъ:

4 .0 ,4 3 7  4- 4 .0 ,2 4 5  4- 1 2 .0 ,2 7 4  4- 8 .0 ,294 4- 20 .0,331 4- 12 .0 ,367  -М  
28 . 0,361 4 - Ю . 0,531 4- 36 . 0,42 4 - 10 . 0,268 I

0,387 4- 4 (0,437 4- 0,274 4- 0,331 4- 0,361 +  0,42) +  2 (0,245 +  I 
0,294 +  0,367 +  0,531) +  0,268 ]

П 1 а г  і 1 ,7 4 8 + 0 ,9 8  +  3 ,2 8 8 + 2 ,3 5 2  +  6 ,6 2 + 4 ,4  + 10,1 + 8 .4 9 6  +  15,12 +  2,68 (

= ^ 85-.-55’784 = о 946 фѵт.10,889



Припимая, для разстоянія у, условіе: 

у  =  Ѵз ВС. 

гдѣ ВС =  а0 =  1,1 фут.

у  =  М  =  о,336 фут.

Разстояніе же центра тяжести до оси вращенія молото- 
вища, примѣрно, будетъ равно:

Х х =  6 фут.

Общій цѳнтръ тяжеети всѣхъ подвижныхъ частѳй молота.

Имѣя положеніе для центровъ тяжести молотовища и го- 
ловы, весьма легко опредѣлить положеніе общаго центра тя- 
жести молота. Отысканіе общаго центра основывается на 
слѣдующемъ правилѣ: если А и В (черт. 5 фиг. 5) будутъ 
центры тяжестей двухъ тѣлъ, которыхъ вѣса Р  и р, то, по 
условію моментовъ, разстояніе обіцаго центра до одного изъ 
данныхъ центровъ, напримѣръ А, опредѣлится изъ выраже- 
нія:

Р х  =  р (а — х).
Откуда

р.а
х  =  7П—1> +  р

гдѣ х  искомое разстояніе.
а разстояніе между данными центрами.

Примѣръ:

Принимая Р  =  9,35 пуд. вѣсъ головы молота.
р = 1 2 ,7 8  пуд. вѣсъ молотовища съ оковкой. 
а =  5 ф. разстояніе между центрами головы и мо- 

лотовища.
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Получимъ:
X =  1 ^ 5  =  2,8 фут.



ПРИТ5ЕДЕНІЯ въ Д В Щ Е Н ІЕ  ЗАВОДСКИХЪ лолотовъ. 129

Положеніе общаго центра, отъ оси вращенія молотовища, 
опредѣлится:

Ь  =  — х  =  6 — 2,8 =  3,2 фут.

Моменты инерцій  подвижныхъ частей хвостоваго молота.

1) Шоментъ ш е р ц іи  молотовища. Если поперечное сѣче- 
ніе молотовшца круглое, то моментъ его инерціи, въ отно- 
шеніи оси вращенія. выразится формулою:

К  =  М ( ^  +  2 +  х »)

гдѣ М =  масса молотовища. 
г  средній его радіусъ.
Ь  длина молотовнща.
х  разстояніе, отъ оси вращенія, до центра тяжес- 

ти молотовища.

Если поперечное сѣченіе молотовища прямоугольное или 
квадратное, то моментъ инерціи, въ отношеніи его оси вра- 
щенія, выразится:

Ь - М ^ + ^ )

гдѣ Ь высота поперечнаго сѣченія. 
м )
ь прежнія значенія.
Х )

Примѣрз:
р _  11,09 
ё ~  32,2

11 ф.
0,98 ф.
1 ф. (полагая, что оковка симетрически 

расположена, а длнна хвоста 4,5 фут.)

М =

ь  =
ъ =
х  =

к = ІМ* + 1) = 3,845
Горн. Ж урн. Кн. IV . 1861. 9
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2) Моментъ инерціи пятника. ІІятникъ состоитъ изъ ци- 
линдрическато кольца и двухъ коническихъ цаифъ, а пото- 
му моментъ его инерціи выразится формулою:

К , -  м  +  4  ? )

гдѣ М =  — масса нятника.е
г =  средній радіусъ цилиндрическаго кольца.
Ъ =  іпирина кольца.
^ =  радіусъ основанія цапфъ.

Примѣръ:
м  =  р. =  7>31 

ё 32,2
г =  0,66 ф.
Ъ =  0,85 «
^ =  0,33 «

К ,  =  ^  ( « ■ ° . ^  +  о,85; +  а д  0 ; 3 3 2 ) =  0 ^0 7 6 4

3) М омем т  инерціи головы молота. Предполагая массу 
головы, молота, сосредоточенною въ центрѣ тяжести, мо- 
ментъ инерціи выразится:

К 2 =  М х2

гдѣ М =  — масса головы.
/ »

х  разстояніе отъ центра головы до оси
вращенія молотовшца.

Примѣръ:

_  ё 32,2
х  =  6 ф. (полагая, что эта величина опредѣлена 

пересѣченіемъ координатъ х и у).

К 2 =  ^  62 =  10,46
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4) Момеитъ инерцш  обручей. Для опредѣленія момента 
инерціи обручей, надо принять ихъ массу сосредоточенною 
въ центрѣ ихъ тяжести, и помножить эту массу на квадратъ 
разстоянія до оси вращенія молотовища:

К 3 =  п . М х2

гдѣ п число обручей, предполагая ихъ симетрически 
расположенными на молотовищѣ.

М =  ~  масса обруча.
х  разстояніе отъ центра обруча до оси вращенія 

молотовища.

П рим ѣ рз:
п =  2.
Н  _  Рз _  °;845 

ё 32,2

х  =  1 фут.

К 3 = ^ ^  =  0 ,0524

5) Общій моментъ инерціи подвижныха частей молота.

=  К  +  К і +  К 2 +  К 3

ІѴ =  3,845 
к ^ =  0 ,0764 
К2 =  10,46 
К 3 =  0 ,0524

УгЧІт =  3,845 +  0 ,0764 +  10,46 +  0 ,0524  =  14,428.

Центра соударенія. Эта точка расположена на прямой, 
проходящей чрезъ центръ тяжести всей системы молота и ось 
враіценія, въ разотояніи отъ оси враіценія равномъ:

/гМ п і =  К  +  К г +  К 2 +  К8 
т  . Е  т  . Ь

/ г 2(1т  =  14,428
9*
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Р +  Рі +  Рг +  2р3 11,09 +  7 ,3 1 + 9 ,3 5  +  1,69 л П І ИШ =  -  = ------------ ^

Ь  =  3,2 фут.

/ г М т  14,428 
т П 7  ~  0 ,9 1 4 .3 ,2  “  4’9

Слѣдовательно, при взятыхъ нами размѣрахъ для хвосто- 
ваго молота, центръ соударенія будетъ расположенъ въ 4,9 
футахъ отъ оси вращенія пятника.

Маоеа молота въ отношеніи точки прикоеновенія кулака 
еъ молотовищѳмъ.

м ]*г2с 1 т

: “Т Р -

гдѣ / г 2с!т =  14,428 моментъ инерціи всего молота. 
Іі =  4,5 фут. радіусъ хвоста.

М =  ІМ Р- =  0,71.4,5 2

Опредѣленіе вѣса, ценпіра тяжести иг момента инерцін 
лобоваго молота.

По причинѣ ненравильной формы, которую, обыкновенно, 
имѣетъ лобовой молотъ, — его вѣсъ, центръ тяжести и мо- 
ментъ инерціи опредѣляются, приблизительно, гіомоіцію фор- 
мулъ Симпсона.

1) Вѣсд молота. Вся длина 1 молота дѣлится на четное 
число п равныхъ частей; изъ точекъ дѣленій проводятся плос- 
кости, перпенднкулярныя къ длинѣ; называя, численныя вели- 
чины этихъ площадей, чрезъ А0 , А ,, А2 . . . .  А„, объемъ мо- 
лота выразится:

V =  д-и| А0 4- 4 (А^ +  А3 . . .  ) +  2 (А2 + А4 . . .  ) + Ап|
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гдѣ А0 и Ап крайнія, предѣльныя площади.

Помножая объемъ V на плотность $ матеріалла, изъ ко- 
тораго сдѣланъ молотъ, получимъ вѣсъ его:

р =  <?Ѵ

2) Цент рз тяжести. Горизонтальное разстояніе, отъ цен- 
тра тяжести до первой предѣлыюй площади А0, опредѣлится 
изъ выраженія:

1 ( 4 . А, +  2 А , 2 +  4 А 3 . 3 +  2 А4 . . . 4 А П —, (п~  ')  +  11 • А п )
Х  ~  М  Д„ +  4  (А , +  А 3 . . . . )  +  2 (А , +  А , . , . . )  +  А п )

Вертикальное разстояніе, отъ центра тяжести до верхняго 
горизонтальнаго ребра молотовища оцредѣлится изъ выра- 
женія:

Ъ | 4 . 2 В 2 . 2 -}- 4 В3 . 3 -|- . . .  4 Вп — і (п Н- п . В п |
^ п I + 4 (®і + Ц) • ■ •) + 2 ТЩ + в4...) + вп )

гдѣ Ь вертикальная высота молотовища, раздѣленная на п 
(четное число), равныхъ частей; В0 , Вг, В2 . . .  В„ площади, 
проведенныя чрезъ точки дѣленій, и перпендикулярно къ вы- 
сотѣ Ь; В0 п В„ крайнія предѣльныя площади.

Имѣя координаты х и у, и условіе симетрическаго распо- 
ложенія молота, относителыю площади, проходящей по сре- 
динѣ молотовища, и перпендикулярной къ оси вращенія, — по- 
ложеніе центра тяжести молота совершенно онредѣлится.

3) Моментъ ішерціи молота. Такъ какъ ось вращенія, ло- 
боваго молота, находится въ близкомъ разстояніи отъ конеч- 
ной, вертикальной илоскости, ограничивающей молотовиіце, 
поэтому моментъ инерціи, лобоваго молота, относительно оси 
вращенія, съ дос.таточною точностыо, опредѣлится - формулою:

к  =  ^ ( ^ Г з ( 4 . А 1 +  2 . А 2 . 2 2  +  4 . А 3 . 3 2 . . . п 2 А п ) + з ^ ( 4 . В 1  +  

2 В2 22 +  4 . В3 . 32 . . .  п 3 Вп) }



гдѣ — единида массы объеиа V  молота.
Прочія величины имѣютъ тѣже значенія, что и 

при оиредѣленіи центра тяжести молота.

4) Центра соударенія. Разстояніе, отъ центра соударенія 
до оси вращенія молота, будетъ:

8 г М т  =  _ К _  
т . Ь  т . Ь

гдѣ т  масса молота.
Ь  разстояніе отъ оси вращенія молотовища 

до центра тяжести молота.

Моментъ инерціи вращающейся системы вала съ кулаками.— 
Моментъ инерціи маховаго колеса.

Разсматривая движеніе молота легко замѣтить, что ско- 
рость, вращающейся системы вала съ кулаками, въ продол- 
женіе цѣлаго своего оборота, непостоянная. Въ тотъ періодъ 
времени, когда валъ вращается свободно — скорость его по- 
стоянно увеличивается, и достигаетъ наибольшей величины при 
встрѣчѣ кулака съ молотовищемъ; далѣе, во время подъема мо- 
лота, скорость вала уменьніается, и достигаетъ наименьшей ве- 
личины, въ то время, когда кулакъ оставляетъ молотовище. При 
каждомъ, иослѣдовательномъ ударѣ молота иовторяется такое 
періодическое увеличеніе и уменьшеніе скорости вала съ ку- 
лаками. Понятно, что таковыя измѣпенія, въ скорости, должны 
имѣть свои предѣлы, въ иротивномъ случаѣ быстрыя измѣ- 
ненія, въ скоростяхъ, оказываютъ вредное вліяніе на полезное 
дѣйствіе движителя и на прочность всего механизма,

Чтобы достигнуть онредѣленной степени равномѣрностп 
движенія, д.ія этаго валъ съ кулаками долженъ заключать 
въ себѣ извѣстный моментъ инерціи.

При разсматриваніи теоріи дѣйствія молота, было выве- 
дено выраженіе (4).
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ІІРИВЕДЕШ Я ВЪ ДВЮКЕНТЕ з і в о д с к и х ъ  м о л о т о н ъ , 1 3 5

Очевидно, для удовлетворенія условію равномѣрности дви- 
женія, разность І2 ,— шг, между наибольшею и наименыиею
скоростями вала, не должна превышать извѣстной величины
ау  среднеи скорости вала, такъ что:

Численная величина к зависитъ отъ степени равномѣр- 
ности, какую желаютъ сообщить валу; въ практикѣ дѣлаютъ, 
не менѣе, к =  20.

П олагая:

Ііолучимъ:

Это уравненіе показываетъ, какому условію долженъ удо- 
влетворять моментъ инерціи М іЕ /, вращающейся системы вала 
съ кулаками, чтобы движеніе его имѣло опредѣленную рав- 
номѣрность.

Если, для принятаго числа к ,  окажется, что М ^ Е /^  
(к— 0,5) МЕѴ— то въ этомъ случаѣ движеніе вала будетъ бо- 
лѣе равномѣрно; если же М Д і^ -^ к  — 0,5) МНі2, въ такомъ 
случаѣ момептъ инерціи вала съ кулаками будетъ недоста- 
точенъ, для же.таемой ревномѣрности, и его необходимо уве- 
личить нѣкоторымъ числомъ у, такъ чтобы:

Слѣдователыю:

Откуда:
МДѴ =  (к — 0,5) М ІѴ
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у +  МхК!2 =  (к — 0,5) МК!2 

гдѣ у =  (к — 0,5) МК2 — М^Кі2

Въ практикѣ, обыкновенно, для увеличенія момента инер- 
ціи, вращающейся системы вала съ кулаками, употребляютъ 
маховое колесо, которое насаживается или на валъ съ кула- 
ками, или, большею частыо, на отдѣльный валъ, которому 
движеніе сообщается зубчатыми колесами. Моментъ инерціи 
маховаго колеса долженъ равняться величинѣ у.

Для опредѣленія размѣровъ маховаго колеса, которое дол- 
жно въ себѣ заключать извѣстпый моментъ инерціи, можетъ 
служить, съ достаточною точностыо, слѣдующая формула, пред- 
ложенная Понселе:

У =  7  ( я Б .е Ь  +  0 ,325 .У ) ?-

гдѣ -̂ - масса единицы объема матеріала, изъ 
котораго сдѣлано маховое колесо.

эт =  3,14.
Б  діаметръ маховаго колеса.
е ширина обода по радіусу.

Ь  толщина обода по оси.
V объемъ ручекъ колеса, принимая для 

оихъ ДЛИІІЫ —.

При данности у, и при заданіи Б , смотря по мѣстнымъ 
условіямъ, можно, помощію предъидущей формулы, и по при- 
близительнымъ ея рѣшеніямъ, опредѣлитъ е и Ь, а также два 
другіе размѣра ручекъ.

Для размѣровъ хвостоваго молота, которые были взяты 
въ численныхъ нримѣрахъ, моментъ инерціи вала съ кула- 
ками, вмѣстѣ съ моментомъ инерціи маховаго колеса, дол- 
женъ равняться слѣдующему числу:



у +  М А 2 =  (19 ,5 ). 0 ,7 1 .22 =  55,38. 

принимая к  =  20.
Е х =  2 фут.

Численный примѣръ для вычисленія работы, какую должно 
задолжить, чтобы сообщить движеніе хвостовому молоту при  
тѣхъ данныхъ, которыя были взяты, при опредѣленіи вѣса, 

цент ра тяжести и момента инерцги.

И зъ выраженія (15) имѣемъ:

П РИ ВЕДЕН ІЯ ВЪ ДВИ Ж ЕН ІЕ ЗАВОДСКИХЪ молотовъ. 137

гдѣ /и, = 15 число оборотовъ вала въ минуту.
п =  6 число кулаковъ.
М =  0,71 масса молота относительно точки 

прикосновенія кулака съ молотовищемъ.
І2 =  ^  =  1,56 средняя угловая скорость вала.

Е^ =  2 фут. разстояніе отъ оси вала до точки 
прикосновенія кулака съ молотовиіцемъ.

Е 2 =  7,5 фут. полагая, что валъ съ кулаками 
приводится въ движеніе гидравлическимъ 
колесомъ, котораго діаметръ 15 футовъ.

гдѣ Р і =  85 пуд. пришшая эготъ вѣсъ для всей 
вращающейся системы вала съ кулаками.

=  0,15 коэффиціентъ тренія въ піииахъ.
=  0,3 радіусъ шипа.

Уголъ у, по малости, можно положить у  =  0, тогда 
віп у  =  0, соа у  =  1.

I  =  ~ |п і 2 2МЕ!2 + 2 я Е Л } пуД0‘Фут'

дхЕі +  0,96 %  (Р і— дО
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гдѣ =  0,2 коѳффиціентъ тренія кулака о молотовиіце.
Е  =  4,5 разстояніе отъ оси вращенія молота до точки

нрикосновенія кулака съ молотовищемъ.
/? угловое пространство, онисываемое радіусомъ Е .

При среднемъ углѣ нодъема молота, въ 14,5°:

дуга [} =  Ц .1 4 0,5 =  0,252, зіп (1 =  0,2503, соз (і =  0,9681.

_ пК/? Р  (Ь +  0,96 %?)
2 я Е 2 " К(3— і(р(0,96.8Іп/і +  0 ,4 (і—со8/?))

гдѣ Р  =  29,44  пуд. вѣсъ всѣхъ подвияшыхъ частей молота.
Ь =  0,8 фут. подъемъ центра тяжести молота, при сред- 

немъ углѣ 14°, 5, потому что Ь =  Ь. (зіп 14°, 5 ±  8ІпЬ) 
гдѣ Ь  =  3,2 разстояніе, отъ цептра тяжести, до оси 
вращенія молотовища, Ъ уголъ, составляемый линіею 
Ь  съ горнзоитомъ въ то время, когда молотъ лежитъ 
иа наковальнѣ; по малости угла Ъ, можно положить 
8ІП Ъ =  0.

$ =  0,15 коэффеціентъ тренія цанфъ.
р =  0,33 фут. радіусъ цапфъ.

Вставляя въ предъидущія выраженія числа, и совершая вы- 
численія, получимъ:

6 . 4,5 . 0,252 ч 29,44 (0,8 +  0,96 . 0,15 . 0,33 . 0,252)
1  ~~ 2 . Я . 1 4 . 2  ' л2 .3 ,1 4 .2  ' ' 4,5 . 0,252 —  0,15 . 0,33 (0,96 . 0,2503 +  0 ,4 .0 ,0 3 1 9 )

0  29,44 . 0,812 ^
1,124 —  0,253

Чі=  14,84 ( і  +  0,2 =  14,84 |1  +  0 ,0 3 6 4 |

=  15,38.
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15,38. 2 +  0,96 .0,15 . 0,3 (85 — 15,38) 30,76 +  3,01
7,5 — 0,15 . 0,3 . 0,4 ~  7,5 — 0,016

4 , 5 1 .

Щ  6 . 1 , 1 5 2. 0 , 7 1 . 2 2+ 2 . 3 , 1 4 . 7 , 5 . 4 , 5 1 ) =  ^  ( 4 1 , 4 6 8  +  2 1 2 , 2 )  

6 3 , 1 2  п у д о - ф у т о в ъ  =  4 , 2 1  п а р о в ы х ъ  л о ш а д ей .

Полковникъ Олышѳвъ.
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0 расширеніи жидкостей отъ нагрѣванія выше 
тсмпературъ кипѣнія.

Д. Менделѣева.

Удѣльный вѣсъ долженъ войти необходимымъ даннымъ для 
опредѣленія сцѣпленія, а слѣдовательно, какъ мнѣ кажется, 
н для рѣшенія вопросовъ о причинахъ хпмическихъ реакцій. 
Въ наше время многія реакціи производятся въ запаянныхъ 
трубкахъ, при температурахъ выше точекъ кинѣнія жидкостей, 
но досихъ поръ мы не вмѣемъ еще данныхъ о расширеніи 
самыхъ обыкновенныхъ жпдкостей прп температурахъ выіпе 
ихъ кинѣнія. Знаніе удѣльнаго вѣса жидкостей нри этихъ тем- 
пературахъ можетъ въ тоже время служить матеріаломъ для 
рѣшенія нѣкоторыхъ вопросовъ механической теоріи теплоты. 
Для пополненія этаго недостатка и предпринято было предла- 
гаемое изслѣдованіе, составляюіцее часть продолжаемыхъ мною 
работъ о сцѣпленіи жидкостей.!)

Для гіервыхъ опытовъ были взяты эфиръ, алкооль или 
этилевый спиртъ и вода.

')  Сошріеа гепсіиз Ь  —  52 и Ы  — 97. Горный Журпалъ 1860 г.



Для наблюденій стужили стеклянныя трубкн длиною около 
300 иіііі; толщина стѣнокъ около 2 шііі, діаметръ отверстія 
около 4 т і і і .

Когда такая толстостѣнная трубка хорошо запаяна, то она 
выдерживаетъ продолжительное и часто повторенное давленіе 
болѣе чѣмъ въ 20 атмосферъ. При опытахъ ни разу не было 
разрыва трубокъ, хотя и погрѣвался въ нихъ эфиръ до 157° и 
выше. На верхнемъ концѣ трубокъ были сдѣланы дѣленія на 
миллиметры. Посредствомъ взвѣшиванія трубокъ со ртутью было 
нроизведено ихъ калибрированіе и опредѣлена была ёмкость. 
Для каждой трубки былъ пайденъ коэффиціентъ расширенія, 
опредѣляя вѣсъ ртути, вылившейся изъ вытянутаго верхняго 
конца трубки, при нагрѣваніи ея отъ 0° до 100°. Средній 
коэффиціентъ расіииренія =  0,0000277. Эти данныя давали 
возможность (при всякой температурѣ и всякой высотѣ жидко- 
сти въ трубкѣ) знать объемъ жидкостей. Можно было пред- 
полагать, что ёмкость трубки значительно измѣняется при 
опытѣ, ‘) потому что тогда изнутри дѣйствуетъ сильное да- 
вленіе. Но слѣдующій оііытъ показываетъ, что происходящее 
измѣненіе ничтожно: три четверти трубки были наполнены 
ртутью, потомъ она была нагрѣта до кипѣнія и въ парахъ 
воды (при 99°, 87) была опредѣлена высота ртути. Потомъ 
поверхъ ртути налитъ эфиръ и трубка запаяна, при кииѣніи 
эфира. Такая запаянная трубка со ртутью и эфиромъ вновь 
была нагрѣта въ парахъ воды (при 99°, 80) и вновь была 
опредѣлена высота ртути. Разность въ отчетахъ была 0,05 
ПІІ11, что составляетъ, нри длинѣ ртутнаго столбца въ 220 т і і і ,  
ошибку неболѣе 0,00025, тогда какъ разность во внутреннемъ 
давленіи при обоихъ опытахъ равна 5,5 атмосферамъ. На- 
блюденная разность въ высотахъ ртути зависитъ конечно не 
отъ одного измѣненія ёмкости сосуда, но также и отъ сжа-
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') Андреевъ, Аппаіеп сісг СЬетіе ииіі РЬаѵшасіе 1859, С Х  — 4 ноісазалъ ішро- 
чемъ, что при ди.шндрическихъ толстостѣнныхъ трубкахъ это измѣненіе ничтожно.
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тія ртути1). Тѣже ошибки, т. е. сжимаемость жидкости и рас- 
піиреніе сосуда отъ давленія во всѣхъ сдѣланныхъ паблюденіяхъ 
уменынаютъ объемъ жидкости. Руководствуясь опытами Грасси, 
я старался иовозможности поправить опшбку отъ сжимаемости 
жидкостей, допустивши что сжимаемость проиорціональна да- 
вленію и что коэффиціентъ ея правильно возрастаетъ (для 
эфира и алкооля) или уменшается (для воды) съ возвышеніемъ 
температуры. Такъ напримѣръ: зная, что для эфира при 0° 
и 8 атмосф. давленія коэфф. сжимаемости =  0 ,00 0 1 3 , а ири 
13°, 8 и томъ же давленіе =  0 .00015 , было допущено, что 
при температурѣ * коэфф. сжимаемости эфира =  0 ,00013 + 
0 ,00000145  і. Для алкооля =  0 ,00008  +  0 ,0000024  ѣ и для 
воды =  0 ,00005  — 0,0000000113  1 Если V  есть объемъ жид- 
кости і, давленіе паровъ въ атмосферахъ и к коэфф. сжимае- 
мости, то исправленный объемъ жидкости =  Ѵ [1 +  (:Р— 1) к].

Когда испытуемая жидкость была запаяна (при кипѣніи 
жидкости, такъ чтобъ внутри неоста.тось воздуха), тогда опре- 
дѣлялся объемъ ея при 0° или при обыкновенной темпера- 
турѣ, что могло служить для опредѣленія вѣса жидкости. 
Впрочемъ при концѣ опытовъ этотъ вѣсъ опредѣлялся пря- 
мымъ взвѣшиваніемъ трубки, снерва. съ жидкостію, иотомъ 
безъ нея.

При каждомъ отчитываніи объемовъ трубка съ яшдкостію 
уставлялась вертикально и наблюдалось: 1) разстояніе нияшей 
части мениска (1, отъ ближайшей низшей черты. Это опредѣ- 
лялось микрометромъ точнаго катетометра, сдѣланпаго Перро; 
2) высота мениска т. е. разстояніе отъ низшей его точки до 
той черты, гдѣ жидкость сливается со стѣнками; 3) показа- 
ніе термометра, помѣіцающагося рядомъ съ трубкою. Термо- 
метры, употребленные для этой цѣли, были мною калибриро- 
ваны и нредъ опытами вновь провѣрены ихъ постоянные то-

') Проилводя поправку на сжатіе ртути, ошибка въ опыгЬ =0,00008, что весьма 
немногимъ нревышаетъ неизбѣжную ошибку отчитыванія.



1 4 4 М ЕНДЕЛѢЕВЪ, 0  РАСІІІИРЕНШ  ЖИДКОСТЕЙ ОТЪ

чки, такъ что наибольшую ошибку въ температурахъ (конечно 
послѣ поправокъ) до 100° должно принять 0°,02, а послѣ 100° 
около 0°,10. Всякое отчитываніе нроизводилось толысо тогда, 
когда и жидкость въ трубкѣ и ртуть термометра ириняли 
постоянные уровни, что легко замѣтить съ помонцю пере- 
крестныхъ нитей катетометра.

Чтобы наг])ѣть трубкн до извѣстной постоянной темпера- 
туры были употреблены пары безводнаго алкооля, воды, ами- 
леваго алкооля и очищеннаго тернентиннаго масла. Не было 
возможности, по весьма многимъ причинамъ, взять обыкно- 
венныя водяныя или масляныя ванны. При опытахъ пропуска- 
лась быстрая струя паровъ упомянутыхъ яшдкостей чрезъ 
широкую трубку, въ которой были укрѣплены запаянная трубка 
и термометръ. Пары жидкости, нагрѣвъ трубку, ироходили 
въ холодильникъ. ІІодобное расположеніе опыта весьма удобно 
въ практикѣ и есть едвали не единнственное, при которомъ 
можно получить постоянную температуру на долгое время, что 
необходимо для нагрѣванія толстостѣнной трубки. Отчитыва- 
ніе чрезъ слой паровъ и чрезъ слой жидкости, сгущающейся 
на стѣнкахъ трубокъ, имѣетъ неудобство только тогда, когда 
унотребляютъ водяные пары, потому что, охлаждаясь, они сгѵ- 
щаются капельками, тогда какъ другія жидкости, легко сма- 
чивающія стекло, стеісаютъ равномѣрнымъ слоемъ, не препят- 
ствуя отчитыванію. Для удаленія капелекъ воды, сгущающихся 
на трубкѣ, должно было немного снаружи нагрѣть ту часть 
трубки, которая приходится противу мениска, и дѣлать затѣмъ 
наблюденія. Иногда часть жидкости, заключающейся въ запа- 
янной трубкѣ, при началѣ опыта иодымалась до верхняго 
конца трубки и тамъ оставалась. Для удаленія ея должно 
было нагрѣвать верхнюю часть трубки, не останавливая при- 
томт, тока паровъ. Тотчасъ послѣ каждаго оныта опредѣлялась 
высота барометра, что служило повѣркою для темнературы 
паровъ. Послѣ окончанія оыытовъ, когда опредѣленъ былъ 
вѣсъ Р  жидкости, заключающейся въ трубкѣ, она нанолнялась
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вновь ртѵтью до самаго верху, чтобъ узнать ёмкость V  всего 
сосуда. Для одной изъ трубокъ сдѣлано было новое каш бри- 
рованіе иослѣ копца опытовъ, посредствомъ котораго можно 
было убѣдиться, что во время опытовъ не происходитъ измѣ- 
ненія ни въ ёмкости ни въ калибрѣ трубокъ.

Эти данные дали возможность опредѣлить для каждаго на- 
блюденія п объемъ и вѣсъ жидкости, слѣдовательно и удѣль- 
ный вѣсъ. Сперва вычислялся объемъ жидкости. Объемъ ме- 
ниска ирииималъ я равнымъ УТгІ, гдѣ г есть радіусъ труб- 
ки (въ сантиметрахъ) и^І высота мениска. Это выражеиіе для 
объема мениска соверніенно точно, въ предѣлахъ ошибокъ на- 
блюденій, при трубкахъ которыхъ радіусъ не болѣе 2 т і і і ,  
какъ показали опыты Дессеня1) и мои наблюденія. Это выра- 
женіе объема мениска основано на томъ, что поверхность ме- 
ниска есть или поверхность полушара (тогда 1 =  г, Лапласъ)

, За2гили поверхность иолуэлиисоида вращенія (тогда 1 =  За2_^г2 по 
Дессеню, гдѣ а 2 есть коэффиціентъ капилларности). ІІослѣ- 
днее выраженіе для высоты мениска весьма близко къ дѣй- 
ствительности, въ чемъ удостовѣрился я предварительно мио- 
гими оиытами, соверніенно согласными съ опытами Дессеня. 
Это выраженіе справедливо и при высшихъ температурахъ, 
когда а2 значительно уменьшается, доказательствомъ чему 
служатъ также нѣсколько опытовъ. Такъ напримѣръ въ трубкѣ 
радіуса 1,94 т і і і ,  при 100°, эфиръ имѣлъ менискъ высотою 
1,22 т і і і ;  ио вычисленію онъ долженъ быть 1,30 т і і і .

И такъ выраженіе Пѵ\ даетъ объемъ ншдкости, находя- 
щейся выше той горизонтальной плоскости, которая ирохо- 
дитъ чрезъ низшую точку мениска.2) Объемъ жидкости, нахо- 
дящейся нодъ этою нлоскостію, опредѣляется, зная бмкость и 
калибръ трубки.

1) Дппаіез сіе СЬітіе еі РЬувіцие 1857 Т. Ы  р. 402 и 422.

2) При калибрпрованіи трубокъ ртутыо иовравка на ртутный іменискъ ироиз- 
ведена была съ номощію таблицы Дессеня (ра -̂. 432), и интерпо.шрованія.

Горн. Журп. Кп. IV . 1861. 10



Сдѣлавши потомъ понравк}г на сжимаемость жидкости и 
на расширеніе трубки отъ теплоты, мы получимъ истинный 
объемъ жидкости. Для примѣра привожу одно наблюдепіе съ 
водою въ трубкѣ, калибрировапіе которой дало слѣдующіе 
результаты при 15°,2:

Емкость до высоты (иадъ первого чертою) 11 тііі, 4(5 =  1,8493 куб. сант.
44,09 =2,2353
62,49 =  2,4527
'83,68 =2,7043

Слѣдовательно слой жидкости высвтою въ миллиметръ за- 
нимаетъ въ первомъ промежуткѣ объемъ — 0,01183, во вто- 
ромъ промежугкѣ объемъ =  0,01182, въ третьемъ =  0,01187. 
Средній радіусъ трубки, надъ низшею чертою =  0,1942 сант. 
При температурѣ 130°,8 (съ поправкою) положеніе низшей 
точки мениска =  21,43 т і і і ,  высота мениска =  1,43. Слѣдо- 
вательно объемъ мениска =  0,00565, объемъ жидкости отъ 
высоты 21,43 гаііі до 11,46 шііі =  0,01183 X 9,97 =  0,11795, 
а объемъ той части жидкости, которая ниже 11,46 =  1,8493. 
Слѣдовательно объемъ всей жидкости, безъ поправокъ на 
расширеніе сосуда отъ теплоты и сжатіе жидкости:

0,00565
0,11795
1,8493

1,9729

Принимая въ расчетъ расшнреніе сосуда отъ тенлоты, дол- 
жно этотъ объемъ умножить на 1 + 0 ,0 0 0 0 2 7 7  (130,8 — 15,2) 
=  1,00320, а нринимая сжатіе, еще на 1 +  1,74 X 0,00004, 
потому что давленіе водянаго пара, при 130°, равно 2,74 ат- 
мосферамъ,1) слѣдовательно перевесъ внутренняго давленія
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Для онредѣленія давленія паровъ я руководствовался таблидами и форму- 
лами, данными Реньо.
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= 1 ,7 4  атмосферамъ. Такимъ образомъ исправленный объемъ 
даидкости равенъ:

1,9729 X 1 ,00320 X 1 ,00007 =  1,9793.

Вѣсъ жидкости, занимающей найдепный объемъ, равенъ 
вѣсу Р  вещества, заключающагося въ трубкѣ, безъ вѣса р 
паровъ. Вѣсъ Р  извѣстенъ намъ изъ прямаго взвѣшиванія1) 
и изъ объема, занимаемаго жидкостію при 0°, если только 
извѣстенъ удѣльный вѣсъ жидкости при 0°. Вѣсъ паровъ р 
можно достаточно точно опредѣлить, зная объемъ, занимаемый 
парами. А этотъ объемъ равенъ разности между ёмкостію 
всего сосуда V и объемомъ ѵ, занимаемымъ жидкостію. Если
V  —  ѵ  есть объемъ паровъ, то ихъ вѣсъ приблеженно равенъ.

( V  —  ѵ)  —  =  р
^ * > 76 0  (1  +  «У  1 '

гдѣ е =  0 ,00129 , т. е. вѣсу одного кубич. сант. воздуха при 
0° и 760 шіП давленія, (1 =  плотность паровъ и « =  0 ,00367. 
Это выражепіе вѣса паровъ основано на допущепіи сираве- 
дливости законовъ М аріота и Гей Люсака, Хотя въ дѣйстви- 
тельности насыщенные пары и не слѣдуютъ этимъ законамъ, 
какъ показываетъ механическая теорія теплоты, но это мо- 
жно было допустить для той неболыпой поправки, которую
приходилось производить. Слѣдующій опытъ убѣдилъ меня въ
достаточности уиотребляемой мною поправки на взвѣшиваніе. 
Въ трубкѣ, которой ёмкость V =  2 ,743 куб. сан., сдѣлано 
было два наблюденія съ эфиромъ въ парахъ воды. Ирй пер- 
вомъ. исправленпый объемъ жидкости, при 99°,93, ѵ, = 2 ,6 8 7 3 , 
слѣдовательно вся почти трубка была нанолнена жидкостію,
V — ѵ =  0 ,056 и поправки на взвѣшиваніе р г =  0,0011 грам- 
ма. При второмъ опытѣ при 99°,90 въ той же трубкѣ, болѣе

1) При взвѣшиваиіи производилась точная поправка иа безвоздушное простран- 
ство, такъ что ошибка въ вѣсѣ пе болѣе 0,0002 грамма.

10*
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трети трубки было наполнено парами, ѵ2 =  1,7523, V — ѵ =  
0,991 и поправка р2 — 0,0156. Вѣсъ эфира при первомъ 
опытѣ ? !  =  1.6364, при второмъ Р2 =  1,0813. Изъ этихъ 
данныхъ находимъ, что по первому опыту удѣльный вѣсъ эфи- 
ра =  Р'~ -  — 0,6085, по второму =  =  0,6082. Изъ со-
гласія этихъ чиселъ можно заключать о достаточности введен- 
ной поправки. Обыкновенно вливалось столько жидкости, чтобъ 
пространство, заннмаемое парами, было по возможности мало, 
оттого и поправка р становилась очень малою.

Зная исправленный вѣсъ жидкости Р — р и ея объемъ 
ѵ, при температурѣ ѣ, получаемъ ел удѣльный вѣсъ 
Если извѣстенъ удѣльный вѣсъ (10 жидкоски при 0° и если 
положимъ объемъ при 0° =  1, то объемъ жидкости при =

Точность, какой могли бы достичь подобныя опредѣленія, 
еслибъ можно было избѣжать столъкихъ необходимыхъ ио- 
правокъ, равна ±  0,0001 въ объемахъ, потому что, при обы- 
кновепной длинѣ столбца жидкости въ 220 т і і і  и съ помо- 
щію катетометра и микрометрическаго винта при немъ, можно 
ясно видѣть измѣненіе въ высотѣ на 0,02 шііі.

Сличая между собою отдѣлытыя результаты, выведенныя 
изъ полныхъ наблюденій, я никогда не находилъ въ объемахъ 
разиости болѣе 0,0006. ІІринимая въ соображеніе всѣ не- 
точности, происходящія отъ отчитыванія, калибрированія, взвѣ- 
шиванія, отъ расширенія сосуда. отъ поправокъ на менискъ и 
на сжатіе, принимая наконецъ въ соображеніе н неточность 
термометра, должно допустить, что наиболыная возможпая 
ошибка въ величинѣ объемовъ есть ±  0.0020.

Съ больнюю вѣроятностію можно полагать, что получен- 
ные объемы немного менѣе дѣйствительныхъ, потому что не- 
было сдѣлано поправки на расширеніе сосуда отъ давленія,

Результаты опытовъ съ эфиромъ:
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И С П Р А В Л Е Н ІШ Я  ДА Н Н Ы Я С РЕ Д П ІЙ  УДІЛЬП. С РЕ Д Н Я Я  ВКЛИ-

опытовъ. С РЕ Д Н Я Я ВѢСЪ П Р И  4 °, п о - ТГИНА О Б Ъ Е М А ,

Т Е М П Е Р А -
У ДѢЛЬН Ы Й  В ѢСЪ , Т Е М П Е Р Д - ДАГАЛ В *С Ъ  1 КУ- П РИ  1 ° , П РИ Н И -

Т У Р А .
ІІРИ П И М А Я  В ѢСЪ  Т У РА  І° .

в о д ы  и р и 4 ° з а  1 .

БИЧ. МѢРЫ ВОДЫ

п р и  4 °  за 1 .

М А Я  О Б Ъ Е М Ъ  

п р и  0 °  ЗА 1 .

1)
2)

0°
0°

0,73642
0,73646 0° 0 ,73644 1,0000

3)
4)

78°, 12 
78°,30

0,64002
0,63987 78°,21 0 ,63994 1,1503

5)
6)

99°,75 
99°,90

0,60920
0,60896 99°,82 0,60908 1,2091

7) 130°,8
8) 131°,6

0,56047
0,55958 131°,2 0 ,56003 1,3150

^) 157,0 0 ,5 1 7 3 5 -—157°,0 0,51735 1,4235
Для безБоднаго алкооля, употребленнаго къ опытамъ. по- 

лученъ при 16°,40 удѣльный вѣсъ 0 ,79458, слѣдовательно, 
по даннымъ Конпа о расшнреніи алкооля, при 0° удѣльный 
вѣсъ его =  0,80832.

10) 16°,40 0 ,79458  — 0° 0 ,80832  1,0000

14) 1 8 1 -0  0,6796,0 | 130°’9 0 ,67955 1.1895

Опыты съ водою дали слѣдующія данныя (удѣльный вѣсъ 
при 0° =  0,99988).

15) 99°,80 0 ,9 5 9 0 3 — 99°,8 0 ,95903 1,0426
16) 130°,8 0 ,93078 ]
17) 131°,0 0 ,93123  > 131°,0 0 ,93079  1,0722
18) 131°,1 0 ,93035 )
19) 156°,7 0 ,90811 )
20) 156°,7 0 ,90783 / 156°,8 0 ,90770  1,1016
21) 157°,0 0 ,90715 )

Разсматриваніе этихъ данныхъ неожиданно показало, что



150 М ЕНДЕЛѢЕВЪ, 0  РАСШ ИРЕНШ  ЖИДКОСТЕЙ ОТЪ

эмпирическія формулы, выражающія расширеніе эфира, алко- 
оля и воды до ихъ температуръ кипѣнія, въ точности при- 
мѣняются и къ температурамъ гораздо высшимъ. Особенно 
норазительно это для эфира. Формула Коппа для опредѣленія 
измѣненія объемовъ эфира:
Ѵ =  1  + 0 ,00148026  1 +  0,00000350316 г,2 + 0 ,000000027007  *з 
выведена имъ изъ наблюденій отъ 0° до 33°, но она точно 
выражаетъ расширеніе и при 157°, что можно видѣть изъ 
сличенія данныхъ опыта съ величинами, найденными для объ- 
емовъ по формулѣ Коппа.

Для эфира:
ОБЪЕМЫ ПО ФОР-

ТЕМПЕРАТУРЬІ. ОБЪЕМЫ ПО ОПЫТУ. МУЛАМЪ КОППА. РАЗНОСТЬ.

78°,21 1,1508 1,1501 +  0,0007
99°,82 1,2091 1,2095 — 0,0004

131°, 2 1,3150 1,3155 - -0 ,0 0 0 5
157°, 0 1,4235 1,4233 + 0,0002

Для алкооля:
99°,87 1,1294 1,1294 +  0 ,0000

130°, 9 1,1895 1,1893 +  0,0002

Наконедъ, принимая формулу, данную Коппомъ для ;
гія воды отъ 75° до 100°, имѣемъ:

99°, 8 1,0426 1,0429 —  0,0003
131°, 0 1,0722 1,0716 + 0,0006
156°, 8 1,1016 1,1014 — 0,0002

Сдѣдовательно нигдѣ разность опыта и вычисленія непре- 
вышаетъ той разности, какая сидна и между отдѣльными на- 
блюденіями.

Желая убѣдиться въ общности замѣченнаго согласія эмнн- 
рическихъ формулъ расширенія и оиытовъ, я сдѣлалъ два 
опыта — одинъ съ бензиномъ, другой съ хлористымъ кремніемъ. 
Результаты обоихъ опытовъ должно считать менѣе точными,
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чѣмъ результаты предыдущихъ опытовъ, потому что неиз- 
вѣстна сжимаемость этихъ жидкостей, и для хлористаго крем- 
нія надобно было примѣрно вычислять давленіе пара, потому 
что оно неизвѣстно.

22) Бензинъ при 99°,6 имѣетъ по опыту объемъ 1,1380, 
удѣльный вѣсъ при 0° =  0,89911. По формулѣ Коппа объемъ 
долженъ быть 1,1376.

23) Хлористый кремній, имѣющій при 10°,98 удѣльный 
вѣсъ =  1 .500668, ири 99°,9 имѣетъ по опыту объем ъ=  1,1929, 
а. по формулѣ Пьера, объемъ =  1,1919.

Вслѣдствіе этого должно полагать, что замѣченное выше 
согласіе вычислепій и опыта распространяется на многія, если 
не на всѣ жидкости.

Изъ этаго ясно слѣдуетъ, что законъ расширенія жидко- 
стей до и послѣ температуры кипѣнія одинъ и тотъ же, что 
коэффиціептъ расширенія безнрерывно и постепенно увеличи- 
вается съ уменыненіемъ сцѣпленія жидкости т. е. съ повыше- 
ніемъ температуры. При нѣкоторой температурѣ онъ дости- 
гаетъ до величины коэффиціента расширенія газовъ, Такъ 
для эфпра это происходитъ около 133°, когда коэффиціентъ 
расширенія =  0 ,00367 . Коэффиціентъ расширенія эфира дости- 
гаетъ до 0 ,0054 при температурѣ своей «абсолютной точки ки- 
пѣнія» т. е. около 190°. Абсолютною температурою кипѣнія дол- 
жно считать ту температуру: 1) при которой сцѣпленіе жндко- 
сти =  0; 2) скрытая теплота выпарнванія также =  0 и 3 )  при кото- 
рой жидкость превращается въ паръ, несмотря ни на давле- 
ніе ни на объемъ (опыты Каньяръ-Л атура. Вольфа, Дріона 
и др.). Абсолютная температура кипѣнія эфира около 190° 
(Вольфъ), хлористаго кремнія около 230° (мои наблюденія) 
хлористаго эфиля около 170° (Дріонъ). Для алкооля она дол- 
жна лежать около 250°, для воды около 550°, судя гіо измѣ- 
ненію канилларности этихъ яіидкостей отъ нагрѣванія.

Слѣдующая таблица содержитъ величины, показывающія 
измѣненіе объемовъ испытанныхъ жидкостей, руководствуясь



формулами Коіш а,1) потому что они согласны съ моими на- 
блюденіями.

152 МЕНДЕЛѢЕВЪ, 0  РАСШ ИР. ЖИД. ОТЪ Н А ГР. ВЫНІЕ ТЕМП. КИП.

При 0° объемъ
ЭФИРЪ.

1,0000
АЛКООЛЬ.

1,0000
ВОДА.

1,0000
« 25° « 1,0396 1,0268 1,0027
« О

* о о « 1,0861 1,0562 1,0118
« 75° « 1,1421 1,0899 1,0254
« 100° « 1,2101 1,1296 1,0430
« 125° 1,2920 1,1768 1,0654
« 150° « 1,3920 1,2333 1,0930
« 175° « 1,5111 1,3007 1,1259

Въ числѣ вьтводовъ предлагаемой статьи, должно замѣ- 
тить и то, что эмпирическія формулы расширенія

Ѵ і =  аі 4- Ъі2 4- с і3,

хотя выведены не на основаніи изученія сущности явленія, но 
однако съ достаточнымъ для нашего времени совершенствомъ 
выражаютъ и общиость и частности наблюденныхъ фактовъ 
расширенія. Формулы, могущія служить для вычисленія объ- 
емовъ воды, спирта и эфира суть:

Для эфира (отъ 0°) V, =  1 + 0,001480В і +  0,000003503 і2 + 
0,00000002701 і 3.

Для алкооля (отъ 0°) V, =  1 + 0 ,0 0 1 0 4 1 4  *; + 0 ,0 0 0 0 0 0 7 8 4  і2 + 
0,00000001762 І3.

Для воды (отъ 75°) Ѵ( =  1 + 0.0000865 і  + 0 ,000003189 і2 + 
0,00000000245 *3.

.ТаЬгрв-ВсгісЬі 1847 ііп<1 1848 стр. 66.



Х имическій о б зо р ъ .

Изслѣдованія надъ составомъ чугуна и стали Г. Фреми.

Статья Г. Карона обь его изслѣдованіяхъ надъ цемента- 
ціей л^елѣза ]) была первая въ ряду мемуаровъ, обращающихъ 
на себя, въ настоящее время, особенное вниманіе членовъ 
Парижской Академіи Наукъ.

Изслѣдованія г. Карона вызвали Г. Академика Фреми къ 
публикованію давно начатыхъ имъ изслѣдованій надъ соста- 
вомъ чугуна и стали. Въ первой своей статьѣ Г. Фреми 
говоритъ слѣдующее: многочисленныя наблюденія доказали, 
что азотъ обнаруживаетъ вліяніе на образованіе стали и под- 
твердили мнѣпіе г. Депретца, высказанное этимъ ученымъ при 
его изслѣдовапіяхъ надъ азотистымъ желѣзомъ.

Всѣмъ химикамъ извѣстны быстрое превращеніе желѣза въ 
сталь дѣйствіемъ желтаго синильнаго кали (желѣзисто-сине- 
родистаго кали) и важныя изслѣдованія г. Саундерсона, пока- 
завніаго, что при цементяціи въ ящикахъ. сталь образѵется 
только при совокупномъ дѣйствіи углерода и азота.

Г. Фреми предположилъ, что при цементаціи. азотъ не- 
только доставляетъ желѣзу углеродъ въ газообразномъ состоя- 
ніи, но что, оставаясь въ соединеиіи съ углеродомъ, онъ мо- 
жетъ соединяться съ желѣзомъ.

Присутствіе азота въ различныхъ образцахъ желѣза, чу- 
гуна и ста.ти было положительио показано Г. Маршаномъ, 
и Г. Фреми занялся рѣшеніемъ вопроса вт. какомъ состояніи 
азотъ находится въ чугунѣ и стали.

') Горн. Журн. 1861, № 1, 109.
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При обработываніи стали или чугуна хлористою мѣдью, 
по способу Берцеліуса, получается остатокъ, содержащій гра- 
фитъ и бурое вещество; это нослѣднее не есгь углеродъ, 
какъ обыкновенно полагаютъ; оно частію растворимо въ ѣд- 
комъ кали; при нагрѣваніи оно выдѣляетъ значительное ко- 
личество амміака и представляетъ нѣкоторое сходство съ со- 
единеніями, происходящими изъ синерода.

Своими опытами, Г. Фреми старается иоказать, что чу- 
гунъ и сталь, принимаемые обыкновенно за углеродистыя со- 
единенія желѣза, представляютъ соединенія этого металла съ 
сложнымъ радикаломъ, подобнымъ синероду; радикалъ этотъ 
образуется прямымъ соединеніемъ углерода съ азотомъ воз- 
духа. Упомянутое бурое вещество и дурно пахнущее масло, 
образующіеся при дѣйствіи кислотъ на ч^тунъ и сталь иред- 
ставляютъ продукты разложенія этого сложнаго радикала. Сѣ- 
ра, фосфоръ и мышьякъ, производящіе такія значительныя из- 
мѣненія въ свойствахъ чугуна и стали, по імнѣнію Г. Фреми, 
дѣйствуютъ главнѣйше на помянутое азотистое соединеніе и 
могутъ измѣнятъ его даже замѣщеніемъ. Г. Фреми подтверж- 
даетъ такое мнѣпіе слѣдующимъ опытомъ.

Онъ сплавлялъ въ тиглѣ съ кремнеземистой набойкою чу- 
гунъ, содержаіцій много графита и полученный на древесномъ 
углѣ. Полученный имъ королекъ былъ иокрытъ графитомъ, 
во время плавленія чугунъ соединился съ 3 процентами крем- 
нія и былъ сѣрый и ковкій. слѣдовательно походилъ на сѣ- 
рые чугуны, приготовленные на коксѣ нри хорошихъ условіяхъ. 
Въ этомъ случаѣ кремній замѣстилъ углеродъ, который, кри- 
сталлизуясь въ состояніи графнта среди металлической мас- 
сы, образовалъ кремнистый сѣрый чугунъ.

Г. Фреми плавитъ тотъ же сѣрый чугупъ среди такихъ 
различныхъ набоекъ, которыя могли дать металлу сѣру, фос- 
форъ или мышьякъ.

При этихъ опытахъ, чѵгунъ нолучался бѣлымъ и метал- 
лоиды замѣщали углеродъ, который, будучи совершенно выдѣ-



- V - . членъ изъ металличеокои массы, кристаллизовалщ на ея новерх- 
ности и образовалъ широкія пластинки фафдтк*.^ \

Эти сорты чугуна, при дѣйствіи кислб§,ъ, ёыдѣлял#»ду^шо 
пахнущія масла, содержащія тѣ металло^ды^ йоторыя бы.й 
употреблены для перевода сѣраго чугуна въ бѣлый. , ./*.

Когда сѣра входитъ въ чугунъ, опа выдѣляетъ чае-тъ угле^ 
рода 'и  образуетъ сѣриистый радикалъ, производящій чугунъ, 
не имѣющій свойствъ перемѣшиваться съ графитомъ, какъ 
обыкновенный сѣрътй чугунъ.

Отношеніе между желѣзомъ, сталью и чугуномъ, продол- 
жаетъ Г. Фреми, опредѣляется изученіемъ измѣненій, произво- 
димыхъ металлоидами въ органическомъ веществѣ, существую- 
щемъ въ этихъ нродуктахъ, и потому обыкновенные анализы 
ихъ становятся недостаточными, такъ какъ въ результатахъ 
общее имя углерода дается смѣси графита и органическаго 
азотистаго вещества; показывается также количество свобод- 
наго графита, но этотъ иослѣдній не играетъ важной роли, 
онъ только входитъ какъ примѣсь въ металлическую массу; 
но обыкновенно пренебрегаютъ опредѣленіемъ самаго важнаго 
азотистаго вещества.

По мнѣнію Г. Фремн, въ настояіце время невозможно при- 
нимать, что существенный составъ желѣза, чугуна и стали 
представляетъ соединеніе желѣза съ углеродомъ въ различ- 
ныхъ пропорціяхъ. Вещество, нридающее разнообразныя свой- 
ства металлическому желѣзу въ поименованныхъ соединеніяхъ, 
иногда нредставляетъ металлоидъ, но можетъ также быть и 
сложнымъ; въ послѣднемъ случаѣ, оно приближается къ про- 
изводнымъ синерода, и надобно имъ измѣняется отъ дѣйствія 
металлоидовъ; отъ содержанія въ этомъ веществѣ азота, сѣ- 
ры, фосфора или мышьяка, зависятъ различныя свойства со- 
единеній его съ желѣзомъ, т. е. чугуна, стали и желѣза.

Наружный^видъ различныхъ сортовъ чугуна недостаточенъ 
для узнанія ихъ состава; многія сорта бѣлаго чугуна разли- 
чаются между собою тѣмъ, что содержатъ различные метал-
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лоиды; сѣрый чугунъ, содержащій 2 или 3 процента кремнія, 
выплавленный на коксѣ, можетъ походить на сѣрый чугѵнъ, 
выплавленпый древеснымъ углемъ и содержащій только слѣ- 
ды кремнія. Отношеніе между чугуномъ и сталыо не такъ 
просто, какъ его обыкновенно принимаютъ.

По поводу представленнаго мнѣнія Г. Фреми, другой ака- 
демикъ, Г. Депретцъ *) приноминаетъ, что ему давно уже (въ 
1829 году) удалось соединить азотъ съ нѣкоторыми металлами 
и преимущественно съ ?келѣзомъ. Онъ нагрѣвалъ желѣзо до 
краснаго каленія и пропѵскалъ чрезъ трубку, въ которой оно 
находилось, въ продолженіи отъ 8 до 10 часовъ амміачный 
газъ, промытый ѣдкимъ кали, водою, и высушенный хлори- 
стымъ кальціемъ; при этомъ ніелѣзо увеличивалосъ въ вѣсѣ 
до 11,5 процентовъ; оно было бѣлое, хрупкое, легче обыкно- 
веннаго желѣза и менѣе его измѣнялось отъ дѣйствія воз- 
духа и воды; оно сохраняло свою легкую растворимость въ 
кислотахъ и магнитныя свойства; удѣльный вѣсъ металла при 
вѣкоторыхъ опытахъ доходилъ до 5.

Г. Депретцъ упоминаетъ, что ему удавалось непосредст- 
венно соединить азотъ съ желѣзомъ н проводитъ слѣдующее 
замѣчаніе изъ своего сочиненія,— ТгаНе оіётепѣалге (іе СЬі- 
т і е  II, 571: опытъ ноказалъ, что употребленіе животныхъ 
веществъ и нашатыря облегчаетъ соединеніе углерода п же- 
лѣза. Металлъ соединяется сначала съ азотомъ животнаго 
веіцества или хлоромъ нашатыря, потомъ эти вещества вът- 
дѣляются водородомъ и металлъ дѣлается болѣе нористымъ, 
а слѣдовательно и болѣе способнымъ къ соединенію съ угле- 
родомъ.

Г. Депретцъ прибавляетъ, что этими выписками онъ ни- 
сколько пе желаетъ уменьшить важность результовъ изслѣдо- 
ваній Г. Карона надъ цементаціею желѣза.

')  Соппрі. гепд. Ы і., 569.
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Во второй своей статьѣ '), Г. Фреми говоритъ, что, не от- 
вергая положителъно вліянія количества углерода на свойства 
чугуна и стали, онъ предполагаетъ показать, что и другіе 
металлопды могѵтъ значительно измѣнять эти свойства. что они 
находятся не случайно въ названныхъ продуктахъ и что всѣ 
неясности въ ириготовленіи стали нроисходятъ, по всей вѣроят- 
ности, отъ недостатка въ изученіи дѣйствія этихъ посторон- 
нихъ веществъ. Далѣе Г. Фреми сообщаетъ Академіи о сво- 
ихъ изслѣдованіяхъ надъ условіями при которыхъ азотъ можетъ 
соединяться съ желѣзомъ. Онъ начинаетъ разсужденіями объ 
азотистомъ желѣзѣ, иолученпомъ Г. Депретцомъ. Результаты, 
иолученные этимъ ученымъ, несмотря па свою ясность, воз- 
будили сомнѣніе въ нѣкоторыхъ химикахъ: одни приписываш 
увеличиваніе вѣса желѣза окислепію его на счетъ воды или 
воздуха, которые могъ удерживать- амміачный газъ; другіе 
полагали, что нзмѣнепія въ физическихъ свойствахъ желѣза 
происходили отъ поперемѣннаго окисленія металла и возста- 
новленія окиси, водородомъ амміака.

Повторяя опыты Г. Депретца съ совершейно чистымъ ам- 
міакомъ, Г. Фреми получилъ тѣже самые результаты.

Было иредположеше, что продуктъ разложенія амміака же- 
лѣзомъ можетъ представлять соединеніе металла съ водоро- 
дистымъ азотомъ. содержаЩймъ менѣе водорода, чѣмъ ам- 
міакъ; но точные опыты Г. Фреми иоказали ему, что при со- 
единеніи азотистаго желѣза Г. Деиретца съ кислородомъ, 
получается только чистая окись желѣза, и при этомъ не об- 
разуется ни малѣйшаго количества воды.

ГІоказавъ, что при дѣйствіи амміака на желѣзо образуется 
только азотистое соединеніе его, не содержащее водорода, Г. 
Ф]іеми иереходитъ къ изслѣдованію дѣйствія чистаго азота 
на металлическое желѣзо.

*) С о ш р і. геп(1. ІЛ І ,  321.
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Азотъ получался или разложеніемъ азотистокислаго ам- 
монія, или дѣйствіемъ мѣди на воздухъ, и тщательно очи- 
іцался. Опыты Г . Фреми показали, что азотъ очень трудно 
соединяется съ желѣзомъ, приготовленнымъ обыкновеннымъ 
путемъ, употребляемымъ въ промышленности; но это соеди- 
неніе происходитъ когда желѣзо встрѣчается съ азотомъ въ 
моментъ своего выдѣленія; такъ азОтистое желѣзо получается 
при пропусканіи азота чрезъ окись желѣза въ моментъ ея 
возстановленія водородомъ или углемъ.

Болѣе удобно нолучается азотистое желѣзо дѣйствіемъ 
сухаго амміака на одпохлористое желѣзо.

Въ фарфоровую трубку было положено около 200 грам- 
мовъ безводнаго однохлористаго желѣза; чрезъ трубку, нака- 
ленную до красна, пропускалась струя амміака; амміакъ по- 
лучался слабымъ нагрѣваніемъ продажнаго жидкаго амміака; 
газъ высушивался въ длиныхъ трубкахъ съ ѣдкимъ кали.

При дѣйствіи амміачнаго газа, хлористое желѣзо быстро 
разлагается, выдѣляется хлористый аммоній и весьма любо- 
пытная амидовая соль, которая быстро разлагается водою на 
амміакъ и окись желѣза. По окончаніи опыта въ трубкѣ на- 
ходится вспученая, частію сплавленная м асса, иногда она 
сѣрая, иногда бѣлая, блестящая, металлическая: это веще- 
ство нредставляетъ азотистое желѣзо.

Г. Фреми представилъ Академіи до 200 граммовъ азоти- 
с.таго желѣза, приготовленнаго описаннымъ путемъ. Такимъ же 
образомъ получаются и азотистыя соединенія другихъ металловъ.

Азотистое желѣзо, нриготовленное такимъ путемъ, имѣетъ 
совершенно тѣ же свойства, какъ и соедипеніе, полученное 
дѣйствіемъ амміака на металлическое желѣзо.

Это азотистое соединеніе легко превращается въ поро- 
шокъ; оно менѣе окисляемо, чѣмъ чистое желѣзо; азотистая 
кислота дѣйствуетъ на него очень медленно, а сѣрная и со- 
ляная кислоты очень быстро; растворяясь въ кислотахъ, азо- 
тистое желѣзо даетъ желѣзныя и амміачныя соли.
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По опытамъ Г. Беккереля, азотистое желѣзо легко намаг- 
ничивается и удёрживаетъ магнитныя свойства, хотя въ этомъ 
отношеніи и уступаетъ обыкноііенной стали.

Азотистое желѣзо замѣчательно постоянствомъ своего со- 
единенія и приближается въ этомъ отношеніи къ азотистому 
титапу, изслѣдованному Гг. Велеромъ и Девилемъ; оно вы- 
держиваетъ краснокалильный жаръ безъ разложенія; кисло- 
родъ дѣйствуетъ на него только при возвышенной темпера- 
турѣ, образуя окись желѣза.

Азотистое ягелѣзо, нагрѣтое въ тиглѣ съ угольною набой- 
кою, претерпѣваетъ важное измѣненіе; при этомъ оно пре- 
вращается въ металическую массу, сходную со сталью и но- 
лучающую, подобно этой иослѣдней, значительную твердость 
при закаливаніи; если азотъ остается въ этомъ новомъ со- 
единеніи, то онъ уже не въ томъ состояніи, въ какомъ былъ 
въ первоначальномъ азотистомъ соединеніи, потому что при 
нагрѣваніи его въ струѣ водорода не выдѣляется п слѣдовъ 
амміака.

Весьма замѣчательна реакція между азотистымъ желѣзомъ 
и водородомъ: при слабомъ нагрѣваніи этаго соединенія въ 
водородѣ, оно быстро разлагается на амміакъ и чистое же- 
лѣзо.

Это прямое соединеніе водорода съ азотомъ, содержащим- 
ся въ металлическомъ соеднненіи, представляется Г. Фреми 
весьма замѣчательнымъ фактомъ; оно показываетъ, что азо- 
тистое желѣзо можетъ быть употребляемо для сообщенія азо- 
та другимъ соединеніямъ. Легкое разложеніе азотистаго же- 
лѣза сухимъ водородомъ дало Г. Фреми возможность изучить 
различныя обстоятельства, при которыхъ желѣзо можетъ со- 
единяться съ азотом ъ; совсѣмъ другое представляютъ опыты 
разложенія азотистаго металла кислотою и обработыванія по~ 
томъ жндкости ѣдкимъ калй; реактивы и преимущественно 
кали часто содержатъ азотнокнслыя соли, которыя, подъ влія- 
ніемъ закиси желѣза, образуютъ амміакъ.
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Дѣйствіе водорода на азотистое желѣзо дало возможность 
Г. Фреми легко анализоровать это соединеніе. Для опредѣ- 
лѣнія состава азотистаго желѣза, достаточно опредѣлить по- 
терю въ вѣсѣ этого вещества при нагрѣваніи его въ сухомъ 
водородѣ. Аналитческія испытанія Г. Фреми показали ему, 
что азотистое желѣзо, нолученное изъ однохлористаго желѣза, 
содержитъ 9,3 процента азота, что соотвѣтствуетъ формулѣ 
Р е5Ы; при дѣйствіи амміачнаго газа на желѣзо, какъ пока- 
залъ Г. Депретцъ, увеличиваніе въ вѣсѣ желѣза доходитъ 
до 11,5 процентовъ; этотъ составъ соотвѣтствуетъ форму- 
лѣ Ре4Н.

Г. Фреми не останавливается на точномъ опредѣленіи 
формулы азотистаго желѣза; потому что ничто еще не дока- 
зываетъ, чтобы это соединеніе получалось абсолютно чистымъ; 
темнература, при которой оно образуется, атмосфера водо- 
рода, окружающая его въ это в]земя, могутъ измѣнять его 
составъ.

Остается предпо.тагать, что желѣзо можетъ соединяться 
съ азотомъ въ различпыхъ пропорціяхъ, что ітодтверждается 
слѣдующимъ опытомъ: Г. Фреми подвергалъ, въ продолженіи 
20 часовъ, дѣйствію амміачнаго газа, при температурѣ крас- 
наго каленія, маленькія цилиндры изъ чнстаго желѣза; вѣсъ 
ихъ былъ достаточно великъ для того, чтобы химическое дѣй- 
ствіе не было полнымъ; и дѣйствмтельно ѵвеличиваніе въ 
вѣсѣ металла не превосходитъ 6 процентовъ.

При разсмотрѣніи металлическихъ цилиидровъ, по окон- 
чаніи опыта, легко было замѣтить въ нихъ двѣ различныя 
части: царужная, почти снлавленная часть была очень хруп- 
кая и отдѣлялась легкимъ ударомъ; внутренняя часть сохра- 
нила металлическій видъ и нѣкоторую твердость. При ана- 
лизѣ наружной части оказалось, что она содержитъ 9,8 про- 
центовъ азота и 90,2 проц. желѣза, слѣдовательпо составъ 
ея соотвѣтствуетъ формулѣ Г е5М\

И такъ азотистое желѣзо, нолучаемое дѣйствіемъ избытка
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амміака на желѣзо, имѣетъ одинаковый составъ съ тѣмъ, кѳ- 
торое получается разложеніемъ одпохлористаго желѣза, ам- 
міакомъ. Внутренняя, металлическая часть принимала царапи- 
ны отъ напилка, но все таки она была очень хрупкая, со- 
держала азотъ, но въ гораздо меньніемъ количествѣ, чѣмъ на- 
ружная часть; ваобще своими свойствами соединеніе это по- 
ходитъ на металлъ, называемый рабочими Іег Ьгйіё. Весьма 
ннтересно изслѣдовать, не представляетъ ли и і”ег Ьгйіё со- 
единенія желѣза съ азотомъ.

Въ третьей своей статьѣ 1) Г. Фреми разсматриваетъ усло- 
вія образованія стали.

Всѣ теоріи, предложенныя до настоящаго времени, для 
изъясненія образованія стали, недостаточны для руководства 
металлурга какъ въ полученіи стали, посредствомъ цемента- 
ціи желѣза углемъ, такъ и посредствомъ обезуглероживанія 
чугуна.

Вліяніе марганца и вольфрама на образованіе стали не 
объяснены положительно; полезное дѣйствіе азотистыхъ орга- 
ническихъ веіцествъ и нѣкоторыхъ солен при ценентаціи 
отвергается опытными металлургами: одпи думаютъ, что луч- 
шая сталь получается дѣйствіемъ углерода на чистое желѣзо; 
другіе полагаютъ, что цементація происходитъ только при 
дѣйствіи азота воздуха, Во всѣхъ случаяхъ, теорія необъяс- 
няетъ, почему нѣкоторые сорта желѣза всегда даютъ отлич- 
ную сталь, тогда какъ другіе сорта, столько же чистые, какъ 
предыдущіе, даютъ сталь посредственнаго качесі ва, Всѣмъ 
извѣстпо, что полученіе стали пуддлннгованіемъ представляетъ 
болынія затрудненія для самыхъ. свѣдущихъ промышленниковъ.

Эта неясность въ способахъ приготовленія стали перехо- 
дитъ и въ теоріи, иредложенныя для изъясненія ея образо- 
ванія. Нѣкоторые Химики нринимаютъ, что твердый углеродъ 
можетъ прямо дѣйствовать на желѣзо, проникать въ металлъ

*) Союрі. геай. ІЛ І, 415.

Горн. Журн. Кн. IV. 1861. 11
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и иревращать его въ сталь; другіе, между которыми Г. Фре- 
ми называетъ Г. Лепле и Ларока, нолагаютъ, что цементація 
всегда происходитъ отъ дѣйствія газообразнаго углеродистаго 
соединёнія на желѣзо; Ларокъ даже думалъ, что въ цемент- 
ныхъ ящикахъ углеродъ улетучивается и что пары его про- 
изводятъ цемёнтацію.

Й зслѣдованіе дѣйствія синеродистыхъ соединеній на же- 
лѣзо расніирило иоле теор іи  образован ія  стали; практи ка при- 
мѣнила съ пользою опы тъ, давно уже производймый при лек- 
ціяхъ  химіи и заклю чаю щ ійся въ ц ем ентац іи  'ж ел ѣ за  носред- 
ствомъ синеродисты хъ и желѣзистосинёрОДистыхъ щ елочей; 
новѣйш ія изсдѣдованія Г. Карона показали, что синеродистый 
аммонік. которы й м ож етъ  образоваться въ цем ентны хъ ящ и- 
кахъ, дѣйствуетъ, подобно синеродистымъ іцедочамъ, на желѣзо 
и быстро нревра іц аетъ  его въ  сталь.

Замѣтки объ образованіи  стали, безъ  сомнѣнія. обогатиди 
науку новыми фактами, важ ны ми для проМышленноСти; онѣ 
опредѣлилй 'н ѣкоторы я условія, ири которы хъ  происходитъ 
скорѣйиіее образован іе  сталИ, по онѣ до сихъ п оръ  не р а зъ -  
яснили тебретическаго вопроса о химической конституціи  ста- 
ли ; и до сихъ и оръ  нриним аю тъ, что сталь иредставляетъ  
углероднстое желѣзо, которое по своему составу зани м аетъ  
мѣсто междѵ обы кновенны мъ желѣзомъ и чугуномъ. Моя мысль 
о составѣ стали, говоритъ  Г. Фреми, соверш енно различная 
отъ прежнихъ; мнѣ каж ется, что стадь не представляетъ  ѵгле- 
родистаго жедѣза, но что сущ ествуетъ  цѣлый рядъ различ- 
ны хъ видовъ стали, нроисходящ ихъ отъ соедииенія желѣза 
съ металлоидами, м еталлам и и даж е сйнероДистыми вещ ества- 
ми. Мнѣ неизвѣстно ни однагб точнаго оныта, который бы 
доказы валъ, что сталь есть соединеніе чистаго углерода и же- 
лѣза; незначителъныя количесгва ностороннихъ тѣлъ , не все- 
гда опредѣляемые аиализом ъ, м огутъ измѣнять свойства стали. 
При изученіи дѣй ствія  углерода на желѣзо, необходимо нри- 
сутствовали вещ ества, кромѣ тѣхъ , взаимное дѣйствіе кото-
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рыхъ желали оиредѣлить; не говоря уже о нечистотахъ, ко- 
торыя могли выдѣляться изъ тигля, не обращали вниманія на 
дѣйствіе газовъ нечи, проникаюіцихъ въ приборъ, пренебре- 
гали дѣйствіемъ элементовъ воздуха, непоглощаемыхъ углемъ, 
и присутствіемъ различныхъ веществъ, содержащихся въ са- 
момъ углѣ; даже и въ оиытѣ съ алмазнымъ порошкомъ, о 
которомъ Г. Фреми будетъ говорить подробнѣе, не было устра- 
нено вліяніе постороннихъ тѣ.тъ. Г. Фреми напоминаетъ, что 
сталь, растворяясь въ кислотахъ, оставляетъ остатокъ, ни- 
сколько не похожій на чистый углеродъ, и который по сво- 
имъ свойствамъ и составу весьма приближается къ нѣкото- 
рымъ синеродистымъ иродуктамъ. И такъ ни синтетическіе, 
ни алалитическіе огіыты недоказкваютъ, что сталь состоитъ 
только изъ углерода и желѣза.

Для опредѣленія истинной' конституціи стали и изслѣдо- 
ванія существуетъ ли рядъ тѣлъ, разлйчающихся своимъ соста- 
вомъ, подобно тому какъ сталь съ вольфрамомъ различается 
отъ углеродистой стали, но сближающихся между собою нѣ- 
которыми общими свойствами, Г. Фреми предположилъ под- 
вергнуть желѣзо дѣйствію всѣхъ тѣлъ, могущихъ прпнимать 
участіе въ образованіи стали.

Въ ряду такихъ испытаній, первое мѣсто, по мнѣнію Г. 
Фреми, занимаетъ азотъ; оиыты надъ этимъ тѣломъ были из- 
ложены во второй статьѣ (ср. выше).

ЬІо азотадія желѣза, какъ и обуг.тероживаніе его, пред- 
ставляютъ различныя степени: до образованія, ири дѣйствіи 
азота, чешуекъ, которыя, по анализу Г. Фреми, содержатъ 9,5 
процентовъ азота, металлъ нредварительно претерпѣваетъ зна- 
чительныя измѣненія въ своихъ общихъ свойствахъ; сохра- 
няя до нѣкоторой стенени ковкость, онъ дѣлается зернистымъ 
и бѣлымъ, въ этомъ состояніи желѣзо еще металлическое, но 
оно уже сильно азотировано. Э'іо азотистое желѣзо, пред- 
ставленное Г. Фреми Академіи, онъ подвергалъ. пементаціи.

Желая изучить послѣдовательное или одновременное дѣй-
п*
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ствіе азота и углерода на желѣзо, Г. Фреми употребилъ въ 
дѣло свѣтильный газъ.

Бропуская впродолженіи двухъ часовъ при красномъ ка- 
леніи сухой свѣтильный газъ чрезъ желѣзо, Г. Фреми полу- 
чалъ весьма правильное обуглероживаніе; металлъ превра- 
щался при ::>томъ въ сѣрый чугунъ, графнтовый, весьма ков- 
кій н сходный во всѣхъ отношеніяхъ съ лучшими чугупами, 
ириготовленными на древесномъ углѣ.

Изъ опытовъ Г. Фреми слѣдуетъ. что при дѣйствіи на 
желѣзо свѣтильнаго газа получается только чугунъ; но если 
обуглероживающее вещество дѣйствуетъ на желѣзо, предва- 
рительно азотированное, то металлическое соединеніе прі- 
обрѣтаетъ свойства стали. Бесьма замѣчательно, что свой- 
ства стали зависятъ въ нѣкоторой степени отъ количества 
азота, которое дѣйствовало предварительно на желѣзо. Если 
азотація не была продолжительна, то свѣтильный газъ, дѣй- 
ствуя на желѣзо, производитъ вещество промежуточное, въ 
нѣкоторомъ родѣ, между чугуномъ и сталью; если же напро- 
тивъ того металлъ былъ подвергнутъ предварительно доста- 
точной азотаціи. то свѣтильный газъ производитъ сталь съ 
отличнымъ зерномъ.

Когда вмѣсто послѣдовательнаго дѣйствія азота и угле- 
рода, Г. Фреми подвергалъ желѣзо, нагрѣтое до красна, дѣй- 
ствію смѣсн амміака и свѣтильнаго газа, то сталь немедленно 
образуется.

Обращая вниманіе на то обстоятельство, что образованіе 
стали можетъ происходить на счетъ свѣтильнаго газа, полу- 
чаемаго изъ каменнаго угля, Г. Фреми предполагаетъ воз- 
можнымъ замѣнить въ практикѣ древесный уголь, употреб- 
ляемый для цементаціи стали продѵктами перегонки камен- 
наго угля.

Показавъ участіе азота въ образованін сталп, Г. Фреми 
обратился къ изслѣдованію, остается ли онъ въ соединеніи



ХИМ ИЧЕСКІЙ О БЗО РЪ. 1 6 5

съ металломъ, или только предоставляетъ желѣзу углеродъ 
въ состояніи благопріятномъ для химическаго соединенія.

Для рѣшенія атаго важнаго вопроса Г. Фреми подвергалъ 
дѣйствію чистаго и сухаго водорода сталь. полученную дѣйстіемъ 
на желѣзо амміака и свѣтилънаго газа. При нагрѣваніи ста- 
ли въ водородѣ, во все время опыта происходило выдѣленіе 
значптелыіаго количества амміака, что убѣждаетъ въ присут- 
ствіи азота въ стали. Подобному ;ке испытанію были под- 
вергнуты образцы лучшей продажной стали, французская сталь 
Ж аксоиа, англійская — Гунтсманна, нѣмецкая — Круппа; об- 
разцы этой стали въ тонкомъ иорошкѣ, очиіценномъ отъ 
всѣхъ постороннихъ примѣсей, были подвергнуты дѣйствію 
сухаго водорода при краснокалилъномъ жарѣ. П]>и всѣхъ 
трехъ испытапіяхъ, во все время опыта, выдѣлялисъ значитель- 
ныя количества амміака,

Этотъ оііытъ, въ противность госнодствующему мнѣнію, 
несомнѣнно доказываетъ, что азотъ составляетъ конституціон- 
ную часть стали.

Сталъ естъ азотисто-углеродистое желѣзо, а не просто 
углеродисшое. Г. Фреми полагаетъ, что его изслѣдованія даютъ 
указанія для меіаллургическаго приготовленія стали. ІІри це- 
ментаціи желѣза, отнынѣ необходимо соблюдать такія условія, 
при которыхъ бы металлъ могъ получать не только углеродъ, 
но и азотъ; весьма вѣрояно, что различные сорта стали зави- 
сятъ отъ времени продолженія цемептаціи и также отъ от- 
носительныхъ количествъ углерода и азота, которыя могутъ 
соединяться съ желѣзомъ.

При фабрикаціи иуддлинговой стали важно опредѣлить, 
какія разности чугуна могутъ дать то колпчество азота, ко- 
торое иолезно для состава стали, и какія, содержа малое ко- 
личество азота, должиы нолучить его во время образовапія 
стали.
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Но сталь, содердаащая въ себѣ углеродъ и азотъ, не един- 
ственный сортъ желѣзнаго сплава, котораго свойства и со- 
ставъ важно знать для промышленности; вѣроятно вещества, 
имѣющія сходство съ азотомъ и углеродомъ, могутъ также 
давать сталь; извѣстно, что зернистое, очень твердое желѣзо, 
нриближающееся ко стали, получается преимущественно изъ 
фосфористыхъ рудъ. Изслѣдованіе надъ такими веществами 
будетъ публиЕовано Г. Фреми.

Многіе Академики, въ томъ числѣ Гг. Дюма и Моренъ, 
въ засѣдаиіи 11 Марта нынѣшияго года, поздравляли своего 
собрата съ успѣхомъ его изслѣдованій и ноощряли къ даль- 
нѣйшимъ трудамъ. Г. Академикъ Шеврейль прочелъ при этомъ 
два замѣчапія относительно чугуна и стали. Бъ первомъ за- 
мѣчапія опъ прщіоминаетъ. что въ кондѣ прошедшаго сто- 
лѣтія (1799) знаменитый Пру (Ргоиьі) замѣтилъ, что чер- 
ный чугунъ, при обработываніи его слабою сѣрною кислотою 
даетъ маслянистое вещество, часть котораго увлекается во- 
дороднымъ газомъ и засориваетъ трубки прибора, а другая 
часть остается въ чорномъ остаткѣ, изъ котораго ее можно 
извлечь алкоголемъ. Опытъ ноказалъ Г. Шеврейлю, что па- 
ры воды, дѣйствуя на уголь, даютъ. кромѣ углекислоты или 
окиси углерода, только водородъ, а не углеродистнй водородъ, 
какъ полагали прежде; по его мнѣнію, трудно допустить со- 
единёиіе углерода чугуна съ образующимся водородомъ; это 
заставляетъ предполагать, что нри опытѣ Пру вида могла содѣи- 
ствовать происхожденію масляпистаго вещества, равио какъ 
и углеродъ и водородъ. Замѣчанія Г. Фреми о стали объяс- 
няютъ этотъ предметъ, такъ какъ образованіе жирнаго ве- 
щества происходптъ не изъ обыкновеннаго углерода. Во вто- 
ромъ замѣчаніи, Г. Шеврейль напоминаетъ, что практика, 
безъ указаній науки, всегда различала сталь отъ желѣза тѣмъ, 
ч го первая закаливается, а второе нѣтъ. Химики сначала прп- 
писывали различіе между желѣзомъ и сталью присутствію въ 
этой послѣдней нѣсколькихъ тысячныхъ углерода; впослѣд-
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ствіи открыто было вліяніе другихъ тѣлъ наѵ свойетва стали: 
Г. Бертье говорилъ о хромѣ, Гг. Фараде и Стодартъ объ 
алюминіѣ, платинѣ и ее сопровождающихъ металлахъ; но 
самый замѣчательный фактъ представляется въ работѣ Гг. Фа- 
раде и Стодарта, которые, сплавляя желѣзо съ нѣсколькими 
сотыми иродія и осмія, получили сталь, не содержащио и слѣ- 
довъ углерода,

Оставляя вт. стороиѣ вопросъ, гіредставляетъ ли сталь не- 
опредѣленіюе соединеиіе желѣза съ однимъ или нѣсколькими 
простыми тѣлами, распредѣлеиными но всей массѣ стали, или 
опредѣленное соединеніе желѣза съ однимъ или нѣсколькими 
простыми тѣла-ми, распредѣленное въ избыткѣ желѣза, Г. 
Шеврейль полагаетъ, что, по еообщеннымъ фактакъ, въ кур- 
сахъ химіи слѣдуетъ принимать сталь вообще не за веще- 
ство, опредѣлениое по природѣ своихъ составныхъ частей, ио 
за особенное состояніе желѣза, проис.ходящее оіт соединенія 
этаго металла съ измѣияющимгіся веществами, н еообразно 
этому взг.тядѵ можно, независимо отъ всякаго ученаго со- 
обрагкенія, опредѣлить что сталь есть желѣзо, твердѣющее 
отз закалкгі.

Результаты интересныхъ опытовъ Г. Фреми надъ обра- 
зовапіемъ стали легче связать съ имѣющимися фактами, по 
мнѣнію Г. Ш еврейля, если имѣть на сталь предложенный имъ 
взглядъ. Въ заключеніе Г. Шеврейль считаетъ важнымъ по- 
ложительное рѣшеніе двухъ вопросовъ: 1) можно ли превра- 
тить желѣзо въ сталь посредствомъ алмазнаго порошка? и
2) если возможно, то будетъ ли происходитъ образовапіе 
стали безъ содѣйствія азота?

Г. Фреми сказалъ, что очень счастливъ тѣмъ вниманіемъ, 
которое Академія обраіцаетъ на его изслѣдованія надъ сталыо; 
онъ благодарилъ своихъ собратовъ за ту благосвлонность, 
еъ которою они отозвались о его работахъ. Онъ приба- 
вилъ, что имѣлъ въ виду сообщить только о вліяніи азота и 
углерода на свойства желѣза; но что всѣ вопросы о фабри-
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ціи стали и чугуна уже давно тщательно изучаются въ его 
лабораторіи, и что онъ сообщитъ:

1) Объ относительныхъ количествахъ азота и углеро- 
да, которыя нужно ввести въ желѣзо для нолучснія хорошей 
стали;

2) Объ обстоятельствахъ, препятствующихъ образованію 
стали, или измѣняющихъ качества уже образовавшейся сталй;

3) 0  способѣ прониканія углерода въ металлическую 
массу;

4) Объяснитъ вліяніе незначительныхъ колйчествъ угле- 
рода и азота, превращающихъ желѣзо въ чугунъ и сталь;

5) Изучитъ разные сорта стали, содержащіе металлы: мар- 
ганецъ, хромъ, вольфрамъ, глиній и др.

6) Представитъ классификацію различныхъ сортовъ чу- 
гуна; разсмотритъ значеніе въ нихъ кремнія, фосфора, мы- 
шьяка и сѣры; изслѣдуетъ сорта чугуна, наиболѣе епособные 
для выдѣлки пуддлинговой стали.

Ѳ. Савченковъ.



ГОРНАЯ ИСТОРШ, 
СТАТИСТИКА и ЗАК0Н0ВѢДЕНІЕ.

Положеніе о горнозаводскомъ населеиіи казенныхъ горныхъ 
заводовъ вѣдомства Министерства Финансовъ.

(Окончаніе).

Р А З Д Ѣ Л Ъ  В Т О Р О Й .

ГЛАВА П ЕРВАЯ.

0  порядкѣ ноступлснія горнозаводскихъ людеіі «ъ  заводскія работы

А . 0  наіімѣ рабочихъ и  мастеровыхъ.

37. Уволенные горнозаводскіе нпжніе и рабочіе чины 
поступаютъ впредь въ заводскія работы не иначе, какъ по 
найму и добровольнымъ условіямъ, которыя могутъ быть за- 
ключаемы на срокн не болѣе трехъ лѣтъ; по истеченіи с.ихъ 
сроковъ, условія могутъ быть возобновляемы.

38. Заводскіе люди, поступая въ заводскую работу по 
вольнымъ условіямъ, раздѣляются, въ порядкѣ заводскаго 
производства, на мастеровыхъ и рабочихъ. Мастеровые суть 
тѣ, кои исполняютъ техническія, заводскія і і л и  рудничішж 
работы, требующія пзвѣстнаго знанія и навыка; сюда же 
относятся и тѣ должностные люди (служители), по частп те-
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хнической, хозяйственной или письменной. которые приняты 
будутъ тго найму. Рабочіе - суть тѣ, кои занимаются по за- 
воду разными не техническими, и.тн вспомогательными ра- 
ботами.

39, Мастеровымъ, нанявіпимся въ горнозавбдскія работы, 
даруются, тюка они остаются въ означетшой работѣ, слѣдую- 
щія преимущества: 1) Каждому, работающему при заводѣ ма- 
стеровому, пробывшему въ горнозаводской работѣ не менѣе 
треха лѣтъ. или заключивнтему на сію работу условіе съ 
заводоуправленіемъ иа три года, предоставляется, при на- 
ступленіи рекрутской его очереди. внесть за себя триста 
рублей вмѣсто рекрутской повинности натурою. 2) На пе]>- 
выя десять лѣтъ съ изданія сего ЕГоложенія всѣ мастеровые, 
дѣйствительно обращающіеея въ горнозаводскихъ . работахъ 
не менѣе трехъ лѣтъ и заключившіе съ заводоуправленіемъ 
условіе па дальпѣйшее продолженіе сихъ работъ еще на 
три года, освобождаются отъ исполнеиія рекрутской повин- 
ности какъ натурою , такъ и деньгами, 3) Заводоуправленіе 
исполияетъ за всѣхъ своихъ мастеровыхъ, на свой счетъ, 
натуралытыя земскія повинности.

Лримѣчапіе 1. Льготн сіи не ]>аспространяются на 
рабочихе, исполняющихъ вспомогательньтя работы.

ІІримѣчанів 2. Министру Финансовъ предоставляется 
утверждать, по каждомѵ заводу или руднику, евойство и 
родъ работъ, дающихъ преимущества, п])едоставлеішыя 
горнозаводскимъ мастеровымъ. и соразмѣрность числа 
сихъ мас/геровыхъ съ производительностію завода или 
рудника.

40. Заводокое управленіе обязапо содержать, на, основа- 
ніяхъ нынѣ существуюіцихъ. не менѣе годоваго запася цро- 
віанта иа все количество обратцающагося въ заводскихъ ра- 
ботахъ населенія мастеровыхъ и рабочихъ. Выдача нмъ про- 
віанта производится соразмѣрно числу душъ въ семействѣ, 
за наличныя деньги, или зачитается въ счетъ рабочей платы,
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г іо  цѣнѣ, обходящейся заводу; люди заводскіе могутъ полу- 
чать провіантъ изъ заводскаго магазина по означенной цѣнѣ, 
или пріобрѣтать оный въ другпхъ мѣстахъ.

41. Всякій нанявшійся, по контракту, слугкитель и масте- 
ровой, если не пожелаетъ оставаться въ заводской работѣ, 
долженъ предварить о семъ заводоунравленіе за три мѣсяца 
до истеченія договорнаго срока, а прочіе рабочіе за мѣсяцъ; 
неис.полнившій этого обязательства признается согласившимся 
продолжать работы въ тсченіе слѣдующаго года. Равнымъ 
образомъ и заводъ, безъ согласія такого наемника, не мо- 
жетъ до срока отказать ему въ работѣ и обязуется предва- 
рить о прекращеніи договора также за три мѣсяца, или, въ 
случаѣ 'немедленнаго увольненія, выдать ему не въ зачетъ 
содержаніе за три мѣсяца. Сверхъ сего заводъ имѣетъ право 
немедля уволить наемника и безъ сей выдачи жалованья, 
если онъ обвипяется въ нреступлепіи, или когда не можетъ 
быть терпимъ но дурному поведенію. Въ послѣднемъ случаѣ, 
для исключенія мастероваго пли рабочаго пужио, чтобы пре- 
досуднтельное поведеніе его было и прежде уже заявлеио въ 
штрафной книгѣ, не менѣе двухъ разъ, по приговорамъ особо 
установляемаго Попечительнаго заводскаго Приказа (ст. 60).

42. Мастеровые завода или рудника и лица, на коихъ 
возложенъ будетъ ближайшій за ними техннческій иадзоръ, 
распредѣляются. по роду зянятій на р а зр яд ы п о в ы ш е н іе  
по степенямъ техничсскихъ должностей и соедипепное съ тѣмъ 
увеличеніе окладовъ или задѣльной платы зависитъ отъ за- 
водоуправленій.

43. Для каждаго отдѣльно дѣйствующаго завода или зна- 
чительнаг.о рудника , Горное Начальство составляетъ предва- 
рительио правила и корепнгая условія, опредѣляющія обязан- 
ности вольнонаемныхъ людей, напимающихся въ горнозавод- 
скую работу. Въ этихъ правилахъ, сообразно мѣстнымъ по- 
требностямъ завода или рудиика, должны быть озиачены: а) 
разряды служителей, мастеровгахъ и рабочихъ; б) условія
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найма; в) правила, на которыхъ допускаются къ })аботамъ 
женщины и дѣти; г) отношеніе мастеровыхъ и рабочихъ къ 
надзирателямъ и мастерамъ; д) время и продолженіе работъ, 
при чемъ слѣдуетъ опредѣлить число рабочихъ дней въ году 
и рабочихъ часовъ въ день, смотря по роду и свойству каж- 
дой работы, или найменыцее количество у]>очной работы, 
гдѣ таковая установлена; е) порядокъ подчииенности масте- 
ровыхъ и рабочихъ въ заводѣ; ж) порядокъ, коему слѣдовать 
въ расчетахъ съ мастеровыми и рабочими; з) порядокъ раз- 
бирательства споровъ и недоразумѣній между заводскими людъ- 
ми и заводоуправленіемъ; и) взысканія и штрафы, полагае- 
мые на сихъ людей; і) случаи, ио которымъ заключенныя съ 
служителями, мастеровыми и рабочими условія уничтожаются, 
и к) прочія взаимныя отношеиія между работающими и за- 
водоуправленіемъ. Сіи правила должны быть составлены и 
утверждены преяіде истеченія года со дня объявлеиія сего 
Положенія.

44. Для взапмнаго вспомоществованін при исполнеиіи ра- 
ботъ, мастеровые и рабочіе могутъ наниматься артелямп; но 
таковыя артели, доиускаемыя къ найму, не должны заключать 
въ себѣ болѣе того числа людей, какое требуется самымъ 
свойствомъ каждой отдѣльной работы, для которой артель 
напимается.

45. Поступая по добровольнымъ договорамъ и за свобо- 
дно-условленную плату, мастеровые и рабочіе иолучаютъ ее 
или въ видѣ жалованья, или въ видѣ задѣльной платы, по 
условію. Въ счетъ задѣльной платы входитъ, по возможности, 
стоимость употребляемыхъ матеріаловъ и инструментовъ и 
учетъ за издѣлія бракованныя

46. Въ коренныхъ условіяхъ (ст. 43) должііо быть опре- 
дѣлительно означено, какимъ взысканіямъ Подвергается на- 
нимающій мастеровой или рабочій за убытокъ или вредъ, 
причинеиный заводу небрежнымъ исполненіемъ своей работы. 
Когда вредъ сей составляетъ одинъ вещественный ущербъ
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для завода, взысканіе ограничивается оиредѣленнымъ выче- 
томъ изъ жалованья или задѣлытой платы; но если ттеиспол- 
неніе мастеровымъ или рабочимъ обязанностей причинитъ 
вредъ другимъ лидамъ, тогда виновный подвергается закон- 
ному отвѣту предъ судомъ гражданскимъ; наконецъ, въ слу- 
чаѣ дѣйствій злонамѣренныхъ, виновный подлежитъ суду уго- 
ловному.

47. Условія завода съ мастеровыми и рабочими о наймѣ 
пишутся на простой бѵмагѣ и свидѣтельствуются въ мѣст- 
номъ горнозаводскомъ общественномъ управленіи, въ кото- 
ромъ ведется о семъ книга. Въ условія включаются всѣ обя- 
запности, на основаніи коихъ рабочій нанимается, какъ 
относительно иодчинештости, такъ и по производсту работы.

48. Каждому мастеровому тт рабочему, ири заключеніи 
съ нимъ условія, заводское управленіе выдаетъ книжку, въ 
которую вписывается: имя рабочаго, лѣта его, работа для 
которой онъ нанятъ, срокъ и условія найма, и за тѣмъ от- 
мѣчаются выдачи жалованья или задѣльной п.іаты , тіроизве- 
депные изъ нихъ вычеты и т. ті. Книжка сія, при времен- 
номъ увольненіи рабочаго, служитъ ему видомъ для свобод- 
наго проживанія впутри заводскаго округа; въ пее ж,е вно- 
сіітс.я аттестатъ рабочему по совершенномъ увольненіи.

49. Всѣ служители, мастеровые и рабочіе, поступившіе 
въ горную службу или работу по вольному найму, вносятся 
въ списки того завода, рудника или промысла, при которомъ 
они нанялись. Списки сіи должны быть содержимы заводскнмъ 
ітачальствомъ въ постоянной исиравности.

50. Сельскіе работники, которые и до нынѣ занимались 
преимущественно рубкою дровъ, жженіемъ угля и перевоз- 
ками матеріаловъ для заводовъ или рудниковъ, нанимаются 
въ сіи всиомогательныя работы по добровольному соглаше- 
іню и тѣмъ же порядкомъ, какъ мастеровые и рабочіе, по 
одиночкѣ или артелями, и могутъ также иринимать на себя 
сіи работы иодрядомъ.
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51. Горному пачальству предоставляется нраво, въ по- 
ощреніе должностныхъ лицъ и мастеровыхъ къ трудолюбію 
и искусству, равно за особенныя заслуги, открытія или изо- 
брѣтснія, ходотайствовать о наградѣ ихъ кафтанами, меда 
лями и единовременными денежными выдачами.

Б. 0  работ ѣ несовершепнолѣтниосъ.

52. Дѣти моложе двѣиадцати лѣтъ не могутъ быть при- 
нимаемы въ заводскія работы.

53. Малолѣты и иодростки опредѣленнаго Горнымъ Уста- 
вомъ (ст. 307) возраста. т. е. отъ двѣнадцати до восемнад- 
цати лѣтъ, могутъ, съ согласія родителей, быть наннмаемы 
въ заводскія работы, свойственыя ихъ силамъ и возрасту.

54. Мамолѣты моложе двѣнадцати лѣтъ могутъ быть 
уиотребляемы въ работы не болѣе восьми часовъ въ сутки, 
и не иначе, какъ днемъ, а ири рудникахъ — только на по- 
верхности, а не внутри оныхъ.

Г Л А В А  В Т О Р А Я .

0  Горнозаводскихъ Товарищ ествахъ.

55. Въ видахъ упроченія связи между заводами и рабо- 
тающими въ оныхъ людьми для поощренія сихъ послѣднихъ 
къ гориому труду, учреждаются горнозаводскія товарищество, 
кои имѣютъ цѣлію попеченіе о рабочихъ въ болѣзни, ста- 
рости и при домаишихъ несчастіяхъ, призрѣніе вдовъ и си- 
ротъ, распространеніе нравственности между горнорабочимъ 
населеніемъ, успѣиінѣйшій разборъ возникающихъ ио рабо- 
тамъ несогласій, и вообще мѣры, для благосостоянія его 
ію.іезныя,.

56. Товариіцества учреждаются п]>и кажДомъ большомъ 
заводѣ или рудиикѣ, но и пѣсколько меньшихъ заводовъ или 
ъудниковъ могугъ быть соедипяемы для этой цѣли, смотря 
ио расположенію и удобству.



57. Въ члены горпозаводскихъ товариществъ поступаютъ 
всѣ постоянно служащіе и работающіс въ заводѣ или руд- 
никѣ служители, мастеровые и рабочіе, которые заключаютъ 
договоры не менѣе какъ на годъ; поденщики же и вообще 
работникп временные къ товариществу не принадлежатъ и 
преимуществами его не пользуются.

58. Для завѣдыванія дѣлами товарищества учреждается 
Горнозаводскій Попечйтелъный Іірш азв , обязанности коего 
опредѣлетіы ниже въ статьяхъ 60 — 64.

59. Заводоуправленіе оказываетъ членамъ Горнозавод- 
скаго товарищества слѣдующія нособія: содержитъ школы 
для безплатнаго обученія Закону Божію, чтенію, письму и 
ариѳметикѣ дѣтей мастеровыхъ и рабочихъ; содержитъ боль- 
ницы и врачей; выдаетъ пособія больнымъ, какъ сіе озна- 
чено въ статьѣ 65; участвуетъ въ составленіи вспомогателъ- 
ныхъ кассъ, учреждаемыхъ па основаніи нижеизлояіенпыхъ 
статей 67 —: 70.

Прпмѣчанге. Заводы содержатъ на свой счетъ свя- 
щенниковъ съ причтами, въ размѣрахъ, штатами опре- 
дѣленныхъ.

О ІТопечительномъ Горнозаводекомъ Приказѣ.

60. Попечительный Горнозаводскій Приказъ состоитъ изъ 
ІІредсѣдателя, назначаемаго заводскимъ управленіемъ, и че- 
тырехъ членовъ, изшіраемыхъ на три года, всѣми участпп- 
ками горнозаводскаго общества, изъ среды своей, и при томъ 
пзъ мѣстныхъ домохозяевъ

Ііримѣчаніе. Рабочіе, нанимающіеся не по договорамъ, 
поденщики и вообще люди, пуступающіе безь сроковъ, 
не будучи членами товарищества, въ семъ пзбраніп не 
ѵчаствуютъ, ио подчиняются однако разбпрательству При- 
каза, въ случаѣ споровъ и недоразумѣній.

(31. Горнозаводскому Попечительному Приказу подлежитъ:
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а) Попечительство объ учреждаемомъ, на основаніи статьи 
55, товариществѣ.

б) Завѣдываніе вспомогателытою кассою (ст. 67) и на- 
блюденіе за исправнымъ поступленіемъ слѣдующпхъ въ нее 
взносовъ; счетоводство по оной и отчетность.

в) Удостовѣреніе въ неспособттости членовъ товарище- 
ства, участвуюпщхъ въ составленіи кассы, продолжать завод- 
скія работы, вовсе или временно, и присуждепіе, вслѣдствіе се- 
го, временныхъ или ежегодныхъ пособій изъ вспомогательной 
кассы по правиламъ, въ положеніи о сей кассѣ установ- 
леннымъ.

г) Призрѣттіе вдовъ и сиротъ члеповъ товарищества, уча- 
ствовавшихъ въ составленіи кассы, и назначеніе имъ пособій 
по правиламъ сей кассы.

д) Разсмотрѣніе и обсужденіе недоразумѣній и споровъ, 
могущихъ возникнуть междѵ заводоуправленіемъ и работаю- 
щими въ ономъ людьми относителыю псиолненія работъ, 
удовлетворенія за оныя жалованьемъ или задѣльною платою, 
слѣдующихъ на основаніи договора вычетовъ и штрафовъ, 
и соблюденія общеустановленнаго по заводу порядка.

е) Приговоры о вычетахъ и штрафахъ съ людеіі, нахо- 
дящихся въ заводской работѣ. налагаемыхъ на осноиапіп 
заводскаго Положенія и условій, заключенныхъ съ работаю- 
іцимн.

Недовольпый постановленіемъ Приказа имѣетъ право при- 
носить о семъ жалобу, въ теченіе мѣсяца, Го]>ному Началь- 
нику который окончательно ее разрѣшаетъ; но если въ теченіе 
мѣсяца таковой жалобы не ноступило, то оная болѣе не при- 
нимается.

62. Если участвующіе въ товариществѣ усмотрятъ, что 
избранные ими члены Попечителънаго Горнозаводскаго При- 
каза не ограждаютъ ихъ пользъ, то, по поступившей о томъ 
жалобѣ, не менѣе какъ отъ половины людей, составляющихъ 
товариіцество, можетъ быть донущено^ по надлежащемъ



ГОРНЫ ХЪ ЗАВОДОВЪ ВѢДОМСТВА М ИНИСТ. ФИНАНС. 177

въ Горномъ Правленіи разсмотрѣніи. новое избраніе и преж- 
де истеченія установленнаго ст. іЮ-ю трехлѣтняго срока.

63. Дѣла въ Приказѣ ведутся словесно и разрѣшаются 
большинствомъ голосовъ, а рѣшснія кратко записываются въ 
протоколъ.

64. Члены П риказа, избранные заводскими людьми, по- 
лучаютъ за свой трудъ вознагражденіе изъ остатковъ вспо- 
могательной кассы, по общему приговору члеповъ товари- 
щества.

О больницахх и школахъ.

65. Въ устроиваемыхъ иа счетъ заводовъ больницахъ, 
работающіе при заводѣ или рудникѣ члены товарищества 
получаютъ пособія на слѣдующемъ основаніи: заболѣвшій 
содержнтся въ болы-шцѣ на счетъ завода первые два мѣсяца, 
и въ это время холостымъ безсемейпымъ прекращается де- 
нежное содержаніе; но холостымъ, имѣющимъ на своемъ 
попсченіи родителей или ближайншхъ родственпиковъ, вы- 
дается одна треть жалованья, или задѣльной платы; жепа- 
тымъ бездѣтпымъ — половина, а женатымъ съ дѣтьми— двѣ 
трети оклада. Пользованіе въ больницѣ долѣе двухъ мѣся- 
цевъ производится на счетъ завода лишь въ особо уважи- 
тельныхъ случаяхъ; но если болѣзнь была послѣдствіемъ 
заводскихъ занятіп, то заболѣвшій содержится въ бо.тьницѣ 
на счетъ завода до совершеннаго выздоровленія.

66. Дѣти членовъ товарищества обучаются безплатно въ 
содержимыхъ заводомъ школахъ и не подлежатъ за сіе ни- 
какой обязательной службѣ на заводахъ; но тѣ изъ учени- 
ковъ заводскихъ школъ, которые поступятъ, по добровольному 
согласію родителей иди воспитателей, на счетъ заводовъ, въ 
сиеціальныя го])ныя училища или заведепія, должны. за обученіе 
въ сихъ училищахъ или заведеніяхъ, прослужить заводу, со 
дпя окончанія ученія, пять лѣтъ , или же выплатитъ заводу 
сумму, употребленную на ихъ обученіе.

Горп. Журн. Кп. IV. 1861. 12
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О вспомогательной каоеѣ горнозаводекаго товарищества 
и о поеобіяхъ изъ оной.

67. Всномогательныя касгы учреждаются въ каждомъ гор- 
нозаводскомъ товариществѣ. Въ основапіе сихъ кассъ пола- 
гается, гдѣ окажутся къ тому средства, пеприкосновенный 
капиталъ, съ котораго могутъ быть расходуемы только про- 
центы; но г іавнѣе кассы пополняются: а) вычетомъ отъ двухъ 
и пе болѣе трехъ процентовъ пзъ жалованья и задѣльной 
платы каждаго члена товарищества (статья 57); б) вносомъ 
отъ завода суммы, равной итогу всѣхъ вычетовъ, поступив- 
шихъ въ теченіе года съ заводскихъ людей, участвующихъ 
въ кассѣ; в) штрафными по догово]>амъ вычетами, взыски- 
ваемыми съ заводскихъ людей за неисполнепіе ими обязан- 
ностей по заводу; г) добровольными приношеніями въ -видѣ 
дара, или но духовнымъ завѣщаніямъ, и д) другиыи источ- 
никами, которые заводъ призпаетъ возможпымъ предоставить, 
или само товарищество изыщетъ.

Примѣчаніе. Къ вычетамъ, въ пользу кассъ обращае- 
мымъ, не причисляются тѣ, которые налагаются по ст. 
46 за причиненный заводу или руднику вещественный 
ущербъ.

В8. Пособія изъ вспомогательной кассы назначаются въ 
мѣрѣ способовъ онбй: а) самимъ члепамъ товаршцества;
б) ихъ вдовамъ; в) дѣтямъ.

69. Пособія изъ вспомогателыіыхъ кассъ производятся по- 
стоянныя или временныя. Къ постоянны.т пособіямъ отно- 
сятся пенсіи: а) самимъ членамъ товарищества; б) ихъ вдо- 
вамъ; в) дѣтямъ. Временныя пособія вьтдаются: а) больнымъ 
членамъ товаршцеетва и ихъ семействамъ, по мпнованіи 
двѵхмѣсячпаго срока содержапіе въ больницѣ на счетъ завода 
(ст. 65): б) уволеппымъ вовсе отъ работъ по болѣзнямъ, 
безъ пенсіи; в) въ нѣкоторыхъ чрезвычайпыхъ случаяхъ.

70. Согласно съ сими главными основаніями должно быть
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составлено и утверждено Министромъ Фннансовъ подробное 
о вспомогательныхъ кассахъ положеніе, въ коемъ имѣютъ 
быть опредѣлены: порядокъ завѣдыванія п уиравленія кас- 
сами, иорядокъ отчетности и выдачи ежегодныхъ и времен- 
ныхъ пособій, размѣръ тѣхъ и дрѵгихъ, и сроки выслуги и 
случаи, дающіе право на пособія, и всѣ относящіяся къ сему 
подробности.

Съ утверженія такого п о л о ; Б е н і я  и введенія его въ дѣй- 
ствіе должны начаться и самые взносы въ кассы.

Лримѣчаніе 1. Пенсіи горнозаводскимъ людямъ, ли- 
шившимся возможности продолжать заводскія или руд- 
ничныя работы отъ увѣчья. на сихъ работахъ по.іучен- 
наго, а также пенсіи вдовамъ и сиротамъ горнозавод- 
скихъ людей, лишившихся жизнн на тѣхъ работахъ или 
отъ увѣчья, на оныхъ нолученнаго, производятся на 
счетъ завода.

Примѣчаніе 2. Увѣчные и неспособные къ работамъ 
заводскіе дюдн. пользуюіціеся нынѣ призрѣпіемъ отъ 
завода или рудника, продолжаютъ получаютъ отъ онаго 
то же самое содержаніе.

II. 0  мастеровыхз, притісанныхз кз казениымъ юрнымз 
заводамз и монетнымь дворамг: во С.-Петербургѣ, 

Петрозаводскѣ и Екатеринбургѣ.

7 1 .  Нижніе и рабочіе чины С . -Петербурскаго п Екате- 
ринбургскаго монетныхъ дворовъ, Александровскаго въ Пе- 
трозаводскѣ пушечнаго завода и Екатеринбургской механи- 
ческой фабрикп, освобождаются отъ обязательной службы не 
позже двухъ лѣтъ со дня обнародованія сего Положенія, по 
тѣмъ же правиламъ, кои постановлены статьями 1 и 2 сего 
Положенія (о горпозаводскомъ паселеиіи Уральскихъ заво- 
довъ), и получаютъ права городскихъ обывателей.

12*
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72. Объ увольняемыхъ, на основаніи предъидущей статьи, 
людяхъ начальства, ихъ увольняющія, составляютъ списки и 
передаютъ въ нодлежащія городскія управленія.

73. Тѣ изъ упомянутыхъ въ 71-й ст. людей, кои имѣютъ 
дома, построенные на свой счетъ или съ пособіемъ отъ казны 
денежною ссудою, либо отпускомъ лѣса, сохраняютъ ихъ въ 
иолную свою собственность.

74. По увольненіи, люди сіи, нріобрѣтая ираво городскихъ 
обывателей, подчиняются всѣмъ обязанностямъ п иолучаютъ 
всѣ права, какія установлены для городскихъ обывателей.

Примѣчаніе. Въ случаѣ надобности и удобства, люди 
сіи могутъ составить особыя горнозаводскія товарище- 
ства.

75. Съ увольненіемъ сихъ людей отъ обязательной служ- 
бы и съ переходомъ ихъ въ сословіе городскихъ обывателей, 
они подчипяются всѣмъ казеннымъ податямъ и повипностямъ, 
для городскихъ обывателей установленнымъ.

76. Правила, постановленныя въ статьяхъ 3, 4, 5, 7, 8, 
9, 10, 11, 34, 37, и 4 0 -й  сего Положенія (о заводскихъ 
людяхъ заводовъ Уральскихъ), распространяются и на пиж- 
нихъ и рабочихъ чиновъ С.-Петербѵргскаго и Екатеринбург- 
скаго монетныхъ дворовъ. Александровскаго въ ІІетрозавод- 
скѣ пушечнаго завода и Екатериибургской механической фаб- 
рпки. Равнымъ образомъ, на тѣхъ нзъ сихъ людей, кои по 
увольненіп будутъ поступать г.ъ работы па сін монетные 
дворы, заводъ и фабрику, распространяются правила и льго- 
ты. относительпо рекрутской повинности, установленныя въ 
статѣ 39-й сего Положенія.

77. По мѣрѣ освобожденія людей, пршшсанпыхъ къ озна- 
ченнымъ заведеніямъ, отъ обязательной службы, управленія 
сихъ заведеній, нанимая потребное число мастеровъ и рабо- 
чихъ по вольной цѣпѣ, примѣняютъ правила о наймѣ ра- 
бочихъ, изложенныя въ раздѣлѣ второмъ, главахъ первой
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и второй ссго Положенія (о норядкѣ постунленія мастеровыхъ 
и рабочихъ къ заводскія работы на заводахъ Уральскихъ).

ІТІ. 0  крсстьянахз, приписаниыхв къ Олонетимъ 
заводамъ.

78. Приписанные къ Олонецкимъ заводамъ крестьяне про- 
должаютъ, въ теченіи трехв лѣте съ обнародованія сего 
Полозкенія, исполнять лежавшія до нынѣ на нихъ вспомога- 
тельныя заводскія работы въ размѣрѣ, не превышаюіцемъ 
работы двухъ послѣднихъ годовъ, и ио суіцествующимъ пра- 
виламъ и урокамъ, но съ тѣмъ, чтобы работы, за полное 
число душъ, ныпѣ къ занятіямъ симъ призываемыхъ, требо- 
валось только въ первый годъ, во второй уменыиено было 
на одну треть, а въ третій годъ — на двѣ трети.

79. По мѣрѣ постепеннаго освобожденія прпппсанныхъ 
къ Олонецкимъ заводамъ крестьянъ отъ обязательной завод- 
ской работы, крестьяне сіи облагаются денежньшъ плате- 
жемъ, который долженъ быть опредѣленъ, соразмѣрно земель- 
ному ихъ надѣлу, ио представленію Министра Финансовъ, въ 
установленпомъ норядкѣ.

80. Существующія нынѣ се.іьскія н волостныя унравленія 
для сихъ крестьянъ и завѣдываніе оными Олонецкимъ Гор- 
нымъ Правленіемъ остаются. впредь до времени, безъ из- 
мѣненія.

IV . 0  нижнихъ и рабочихд чинахъ, пртисанныхд къ казен- 
нымъ Солянымъ заводамъ и промыслсімп.

81. Прнписанные къ казеннымъ солянымъ заводамъ н 
промысламъ нижніе и рабоч;е чины освобождаются, не позже 
двухъ лѣтъ, отъ обязательной службы, на тѣхъ же прави- 
лахъ, кои постановлены для нижпихъ и рабочихъ чиновъ 
казенпыхъ горпыхъ заводовъ.
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82. Люди сіи составляютъ обіцества на тѣхъ же основа- 
ніяхъ, какъ обыватели горнозаводскихъ селеній.

83. Вмѣстѣ съ тѣмъ распространяются иа сихъ людей 
иравила объ осѣдлости и поземелышхъ угодьяхъ, установлен- 
ныя для населенія горныхъ казенныхъ заводовъ.

П о д і іи с а л ъ : Предсѣдаіельствующій Государственнаго СовЬта

Графъ Д. Блудовъ.

УКАЗЪ МИЯИСТРУ ЛНПЕРАТОРСКАГО ДВОРА.

Указомъ Правительствующему Сенату, 8 -го  М арта сего 
1861 года даннымъ, МЫ иовелѣли привести въ дѣйствіе 
утвержденное ІІАМИ Полоа;еніе о горнозаводскомъ населеніи 
казепныхъ горныхъ заводовъ вѣдомс.тва Министерства Фи- 
нансовъ.

Желая дарованныя симъ Положеніемъ облегченія и пре- 
имущества предоставить и горнозаводскимъ людямъ вѣдом- 
ства Кабипета НА Ш ЕГО , повелѣваемъ:

I. На нижнихъ и рабочихъ чиновъ Алтайскаго и Нер- 
ченскаго горныхъ округовъ, Колыванской шлифовальной и 
Екатеринбургской гранильной фабрикъ, расиространить, какъ 
въ отношеніи правъ личныхъ, по имуіцеству и ио состояпію, 
такъ и въ отношеніп устройства хозяйственнаго ихъ быта 
и общественнаго управленія, правила, постановленныя въ упо- 
мянутомъ выше Положеніи для горнозаводскихъ людей заво- 
довъ Уральскихъ, Луганскаго, Кончезерскаго и Николаевскаго, 
съ тѣмъ, что горнозаводское населеніе Барнаульскаго сере- 
броплавилыіаго завода и Екатеринбургской гранильной фаб- 
рики, по нахожденію оныхъ въ городахъ, причисляется къ 
сословію городскихъ обывателей, всѣмъ же прочимъ горно-
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заводскшіъ людямъ ирискоиваются права свободныхъ сель- 
скихъ обывателей. При семъ, обязаниости, возложепныя По- 
.юженіемъ о горнозаводс.кихъ людяхъ казенныхъ заводоігг, на 
Министра Финансовъ, возлагаются, въ отношеніи нижнихъ и 
рабочихъ чиновъ поименованпыхъ выше заводовъ и фабрикъ, 
на Министра И м і т е р а т о р с к а г о  Двора но вѣдомству Н а- 
ш е г о  Кабинета.

II Для устройства быта крестьянъ, приписанныхъ къ 
Алтайскимъ горнымъ заводам ъ, принять слѣдующія осно- 
вап ія:

1) Распространить на сихъ крестьянъ права свободныхъ 
сельскихъ обывателей личныя по имуществу и по состоянію; 
при чемъ нынѣпшее общественное и волостное управленіе 
Алтайскихъ крестьянъ сохранить, внредь до дальнѣйшаго по 
сему предмету распоряженія.

2) Впредь до приведенія въ извѣстность и разграниченія 
земель Алтайскаго горнаго округа., предоставить крестьянамъ, 
въ ономъ поселепнымъ, нользованіе всѣмн усадебными, на- 
шенными, сѣнокосными и другими угодьями въ тѣхъ размѣ- 
рахъ, въ какихъ ныпѣ угодья сіи въ ихъ пользованіи со~ 
стоятъ.

3) Для перехода Алтайскихъ крестьянъ съ нынѣшней из- 
дѣльной горнозаводской повинности иа оброкъ. опредѣлить 
трехгодничиый срокъ со дня обнародованія сего указа, съ 
тѣмъ, чтобы по истеченіи перваго года замѣнена была обро- 
комъ одна тр&ть обязательной работы; ио истеченіи втораго 
года друіая третъ, а, съ истсченіемъ третьяго года обяза- 
тельная работа была бы вовсе отмѣнена, и за симъ крестьяне, 
оставаясь при одной денежной иовинности, работали бы для 
заводовъ по добровольнымъ лишь условіямъ. Вышеозначенное 
постепенное сокращеніе работъ произвести уравнительно по 
всѣмъ волостямъ' и по всѣмъ главнымъ родамъ заводскихъ 
работъ.

4) На семъ оспованіи, въ первыіі годъ обнародованія
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сего Указа оставить издѣльную повинность безъ измѣненія; 
на второй годъ общее причитающееся по числу ревизскихъ 
душъ количество издѣлытой горнозаводской повинности сокра- 
тить на одну треть, которую предоставить крестьянамъ за- 
мѣнить соразмѣрною частію оброка, опредѣленнаго на осно- 
ваніи ст. 6 -й ; въ третій годъ сократить, подобнымъ же 
образомъ, вторую треть издѣлытой горнозаводской повинности 
и замѣнить оную на томъ же основаніи оброкомъ. За симъ, 
по истеченіи третъяго года и отмѣнѣ сполна обязательной 
работы, обратить крестьянъ на полный обропъ. Уравнитель- 
ное между крестьянами расиредѣленіе какъ издѣльной, такъ 
и денежной повинности, предоставить самимъ обіцествамъ, 
на основаніи правилъ, нынѣ въ Горпомъ Уставѣ опредѣ- 
ленныхъ.

5) При отправленіи обязателыіыхъ горнозаводскнхъ ра- 
ботъ, пока оныя остаются, наблюдать, чтобы задаваемые уроки 
никакъ не превышали нынѣ опредѣленпыхъ и вообще работы 
сіи нроизводились тѣмъ порядкомъ и въ тѣ сроки, какъ сіе 
нынѣ существуетъ, но соображаясь съ сокращеніями, пола- 
гаемыми но ст. 3 и 4-й .

6) Съ 1862 года и по мѣрѣ перехода крестьянъ съ ра- 
бочей повинности на денеяніую (ст. 3 п. 4) отмѣнить суще- 
ствующій поземельный оброкъ, и въ замѣнъ какъ сего оброка, 
такъ и работъ, отбываемыхъ нынѣ крестьянами для заводовъ 
по нарядамъ, установить одну обіцую оброчную съ ревизской 
дуиш плату, о размѣрѣ коей вы имѣете войти съ надлежа- 
щимъ, ио соглашенію съ Мипистромъ Фннансовъ, предста- 
вленіемъ. За симъ крестьяпе обязаны будутъ выплачивать по- 
душную подать, земскіе и общественные сборы, на общемъ 
основаніи.

7) По мѣрѣ прекращенія обязательныхъ работъ^ Алтай- 
скіе крестьяпе могутъ наниматься въ заводскія работы по 
добровольнымъ условіямъ, какъ ио одиночкѣ, такъ и артелями, 
сотнями, и обществами, при чемъ относительно круговой по-
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руки примѣняютс-я правила, установленныя для сихъ кресть- 
янъ въ Горномъ Уставѣ.

Поручаемъ вамъ сдѣлать падлежащее распоряженіе къ об- 
народованію сего Указа и нриведенію изложенныхъ въ ономъ 
мѣръ въ исполненіе.

На подлинномъ Собственною Е го  И м і і е р а т о р с к а г о  В к л и ч е с т в а  

руісою нодписано:

«Л Л Е К С А Н Д Р Ъ .»

Въ СанктіГетербургѣ.
8-го Марта 1?61 года.

0 положсшп торговли желѣзомъ въ Бельгіи, Франціи, Анг- 
лін и странахъ Германскаго Таможеннаго Союза въ І860 г.

Изъ обзора, помѣщеннаго по этому нредмету въ газетѣ 
„М оп. сі. іпі. т а іе г .“ на стр. 10, мы извлекаемъ с.тѣдующія 
извѣстія:

Въ отиошепіи къ желѣзопромыгаленности, минувшій годъ 
можно назвать достоиримѣчашзльнымъ. Сначала дурное ея по- 
ложеніе побудило производителей къ существенному уменыне- 
иію расходовъ и возможному усовершенствованію фабрикадіи, 
а въ послѣдствіи эти мѣры принесли плоды, такъ что из- 
дерл;ки ироизводства окупились, что было доказано, между 
ирочимъ; на различныхъ торгахъ, гдѣ были куплены рельсы 
для голландскихъ, исианскихъ и италъянскихъ яіелѣзныхъ до- 
рогъ. На торгахъ, по тремъ заказамъ, объявленнымъ по этому 
предмету голландскимъ правительстволъ въ ирошодшемъ году, 
англійскіе фабриканты понесли пораженіе отъ конкуренціи
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бельгінскихъ заводовъ, которые взяли иа себя поставку рель- 
совъ по 172 фр., 162 фр. 60 сан. и 170 фр. за француз- 
скій тоннъ (въ 1000 ки.тлогр. или 61 иуд. 2 фуп., что со- 
ставитъ 7 0 1/ 2; 6 6 1/ 2 и  693/ 4 к о п .  за пудъ), такъ что въ на- 
стоящее время Бельгія вполнѣ в.тадычествуетъ на важномъ 
нидерландскомъ рыньѣ; это признали и сами апглійскіе за- 
водчики тѣм ъ, ЧТО ІШ одинъ изъ нихъ не явился къ сроку 
третьей переторжки.

Зато Бельгійцы не могли выдержать состязанія съ ними по 
поставкѣ рельсовъ на вновь устраиваемую желѣзную дорогу 
изъ Мадрита въ Сарагоссу, потому что не могли уступить де- 
шевле 197 фр. за тоннъ, тогда какъ Англичане, благодаря 
болѣе дешевымъ фрахтамъ и лучшимъ торговымъ связямъ, 
были въ состояніи снять подрядъ по 175 фр. Въ самой же 
Вельгіи, по случаю вызванныхъ правительствомъ торговъ, ту- 
земные фабрикаиты довольствовались 154 фр. за тоннъ, тогда. 
какъ въ Англіи торговая цѣна постоянно удерживалась не ниже 
156 фр. 25 сапт.

Причину столь невыгоднаго ноложенія этаго предмета оче- 
видио приписать должно всеобщему недостатку сбыта, при 
коемъ заводы принуждены припимать поставку рельсовъ даже 
зиачительпо пиже того, во что они обходятся, какъ объ этомъ 
свидѣтелъствуютъ нижеслѣдующія ежемѣсячныя вѣдомости цѣнъ 
чугуну и полосовому желѣзу въ Бельгіи. Франціи и Англіи.

ІІовсемѣстное уравненіе издержекъ ироизводства, проис- 
ходящее существенно отъ быстраго усвоенія и введенія все- 
возможныхъ усовершенствованій, въ какой бы страиѣ они не 
ноявлялись, безъ сомнѣнія будетъ имѣть иослѣдсгвіемъ торжес- 
тво нрииципа свободпой торговли. Существенныя нреимущее- 
тва огромныхъ наличныхъ капиталовъ, коими до послѣдняго 
времени располагала Англія, уравновѣшиваются нынѣ, въ про- 
чихъ странахъ , составлеиіемъ таковыхъ же капиталовъ по- 
средствомъ небольшихъ взносовъ.
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Послѣдствіемъ этихъ явленій можно считать совершив- 
шееся во Франіци п]>еобразованіе тамогкенной системы, отъ 
котораго уста])ѣвшій принцииъ покровительственныхъ пош- 
линъ нолучилъ существенное нотрясеніе. Подобные же резуль- 
тагы ожидаютъ таможенный ’і'рактатъ съ Белъгіей, за кото- 
рьшъ вѣроятно послѣдуетъ заключепіе и другихъ нодобныхъ 
договоровъ съ прочими государствами.

То, что, при заключрніи этнхъ трактатовъ, преимущест- 
венно обращается впиманіе на выгоды потребителей, пе имѣ- 
ло однакожъ вліянія на французскій- желѣзный рынокъ, кото- 
рый сохранилъ выгодное свое положеніе и, со времени приве- 
денія въ дѣйствіе вышеиомянутаго трактата, цѣиы чугуна 
даже возвысились на 2 5 % .

Въ Бельгіи положеніе цѣнъ чугуну и полосовому желѣзу 
было въ теченіе нрошедшаго года слѣдующее:

1860.
ш т ы [ О В О І  4  5 г  у н ъ.

П РО К А ТН О Е 

№ 2-
ЖЕЛѢЗО

Й.ДЛЯ П У Д Л И Н ГО В ІН ІЯ

(б ѣ л ы й ) .
для литъя (е*рый).

Въ Шарлеруа. ф р . СА Н . ДО Ф Р . С А Н .1) ф р . ОАН ДО Ф Р . ОАН. Ф Р . САН. ДО Ф Р . СА Н .

» Япварѣ . . 82 50 » 85 — 112 50 » — — 165 — » 170 —
» Фсвралѣ . . 80 ----  ю '82 50 107 50 » 110 • 165 — » —  —

» Мартѣ . . 82 50 » — — 110 — » 112 50 165 — л —  —

» Апрѣлѣ . . 82 50 » — — 110 — » — — 162 50 ь 165 —

» Маѣ . . . 82 50 » — — 110 — Х> ---- — 162 50 » 165 —

» Іюнѣ . . . 82 50 » — — 107 50 » — — 160 — х> 162 50
» Іюлѣ . . . 80 ---- V 82 50 102 50 » 105 — 160 — » 165 —

» Августѣ . . 80 ----  я> 82 50 105 — » — — 160 — » 165 —

» Сентябрѣ 80 — ■ » 82 50 100 — ® ---- — 160 — » 162 50
» Октябрѣ . . 77 50 » 80 — 100 — » 102 50 157 50 *> 160 -

» Ноябрѣ . . 77 50 » 80 — 100 — Ъ ---- — 155 — 1) 157 50
» Декабрѣ . . 80 —  э — — 95 50 ь ---- — 157 50 я —  —

’) Всѣ эти дѣвы расчптаны на французскій тоннъ въ 1000 килл. пли 61 пуд. 
2 фунта.
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ш т Ы К 0 В 0 Й Ч У Г У н ъ
ТІРПП* АТНПТГ жи.ігъап

1860 . для ІІУДЛПНІОВЛНІЯ
( в ѣ л ы й ) .

ДІЯ литья (С Ѣ РЬІЙ ). № 2 -й .

В ъ Л ю ттп хѣ . ФР. САН. ДО ФР. САН. Ф Р. САН. ДО ФР. САН. Ф Р. САН. ДО ФГ. ^АН.
Я н в а р ѣ  . . 8 3 5 0  » 8 5 — 115 - » — — 1 7 0 — * — —

> ф е в р а л ѣ  . . 8 0 —  ь 8 2 50 1 12 5 0 > — — 1 7 0 — — —
> М а р т ѣ  . . 8 0 ---  і) — — 1 10 — * 112 5 0 1 62 5 0 > 165 —
> А л р ѣ л ѣ  . . 8 0 ---  » — — 1 1 0 — — — 160 — 162 50
> Маѣ . . . 8 0 ---  X) — — 1 1 0 — — 1 6 0 — * — —
» Іюнѣ . . . 77 5 0  » 8 0 — 110 — х> 1 12 50 16 0 — — —

Ію лѣ  . . . 77 50 » 8 0 — 112 50 115 — 162 50 165 —

Апгустѣ . . 75 ---  ю 77 50 115 — — — 162 50 т> 165 —
> Сентябрѣ 75 —  » 77 50 1 1 5 — я — — 1 6 5 — » — —
» Октябрѣ . . 7 5 —  » 8 0 — 1 12 50 Т) 115 — 1 65 — 170 —

ІІоябрѣ . . 7 7 50 » 8 0 — 110 — » 115 — 165 — » 167 50
» Декабрѣ . . 80 —  » — — 1 07 50 0 110 — 160 — ъ 165 —

Если сравнить эти цѣны съ существовавшишт до того 
времени, то окажется, что низкое ихъ положеітіе началось 
уже въ первыхъ мѣсяцахъ 1859 года, съ тою однакожъ раз- 
ницею, что рыноЕъ въ Ш арлеруа, гдѣ Франція обыкновенно 
снабжаетс.т потребиымъ ей желѣзомъ, первый подвергся вы- 
іиеозначенному пониженію и что средняя цѣна чугуна, уже 
съ 1859 года, стояла тамъ 82 у 2 фр., а на полосовое желѣзо 
162 Ѵ2 фр., тогда какъ иъ Люттихѣ она держалась долѣе, по- 
тому что тамъ фабрикантьт предпочитали работать въ занасъ; 
въ слѣдующемъ 1860 году цѣиа на чугунъ упала до 75 фр., 
а на иолосовое желѣзо возвысилась до 165 фр. Въ то время, 
какъ вывозъ штыковаго чугуна началъ значительно ѵмень- 
шаться, вслѣдствіе быстраго ограниченія спроса въ странахъ 
таможеннаго союза, въ которыя въ 1858 году отпущено еще 
71,323 тон.. въ 1859 году не болѣе 36,711 топ., а въ пер- 
вые одинадцать мѣсяцевъ 1860 года только 19,198 тон., по- 
трсбленіе иолосоваго желѣза значительно возросло вслѣдствіе 
вышепомянутыхъ поставокъ рельсовъ въ Голландію, ІІспанію 
и Фрапцію. Эти торговыя отношенія тѣмъ болѣе утѣшитель-
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ны, что увеличеніе шюза коснулось статьи, которая достав- 
ляетъ несрар,ненно значительпѣйшій процентъ задѣльной пла- 
ты, чѣмъ штыковой чугунъ.

Во Франціи цѣны обоихъ ішпіеозначенныхъ предметовъ 
стояли пъ прошедшемъ году:

Ч У г У н  ъ. ПОЛОСОВОЕ ЖЕЛѢЗО.
МАШИНІШЙ

для пудлинго- 
ВАГІІЯ.

ДЛЯ лп ть я .
ПРОКАТ- 

НОК. '
КОВАНОЕ.

ЧУГУНЪ.

Въ Январѣ . 140 фр. сант. 160 фр. сант. 275 ФР* 315 фр. 305 фр.
Февралѣ . 125 » — 152 » 50 270 » 320 » 295 »

> Мартѣ 115 » _ 145 » 265 » 315 » 270 »
» Апрѣлѣ . 113 » — 142 » 50 250 » 290 » 250 »
» Маѣ . . 114 » — 142 » 50 240 » 285 » 240 »

Іюнѣ . . 117 » 50 140 » — 240 » 270 » 245 »
Іюлѣ • . 119 » .— 140 » — 240 » 270 » 245 »

і> Августѣ . 118 » 50 142 » 50 235 » 270 » 240 »
» Сентябрѣ 117 » 50 142 » 50 230 » 265 » 235
» Октябрѣ. 123 » — 142 » 50 230 » 270 » 240 »
» Иоябрѣ . 126 » 50 142 » 50 235 » 280 » 245 »

Декабрѣ. 132 » — 145 » — 240 » 280 » 265 »

Тамъ, въ продолженіи минувшаго года, тщателыю занима- 
лись приведеніемъ въ исполненіе предположенныхъ сначала пре- 
образовеній въ таможенномъ тарпфѣ. Для предупрежденія 
опасностп, угрожавшей разнымъ иптересамъ, правительство 
ириняло всевозможнтля облегчительныя мѣры, к. т. выдавало 
ссуды, учреждало новые пути сообщенія для доставки перво- 
образныхъ матеріа ювъ, понижало гіеревозочные тарифы и т. 
п ; такъ что заводамъ бьтла дана возможность успѣшно вы- 
держать первый толчекъ. Хотя съ самаго начала, до обнаро- 
дованія постановлеиій трактата, неизвѣстность будущаго воз- 
буждала нѣкоторыя опасенія и была причиной паденія цѣн% 
иа чугунъ до 113 фр. за тоннъ, причемъ все еще чѵвство- 
вался недостатокъ въ покупате.тяхъ, тѣмъ не менѣе запасы 
постеиенио истощились и потребители пришли къ убѣждеиію. 
что. не взирая на иониженную пошлину, Англичане въ состо-



яніи снабжать деіпевъшъ чугуномъ однѣ липіь приморскія мѣ- 
ста, а въ отноиіеніи къ прочимъ не остается другаго средства, 
для пополпенія залаеовъ, какъ снова обратиться къ Ш ампан- 
скимъ и Мозельскимъ заводамъ. Слѣдствіемъ этаго было не- 
только повышеніе цѣнъ чугуна до 132 фр. за топнъ, но про- 
каточное желѣзо также вздорожало.

Посему можно также сказать, что положеніе французской 
желѣзо-промышленности существенно поправилось въ продол- 
женіи послѣднихъ мѣсяцевъ.

Въ Англіи мы находимъ слѣдующія цѣны:

] 0 0  0 ПОЛОЖ ЕНІИ Т О Р Г . ЖЕ.ТѢЗ. т:ъ ВЕЛЬГТИ, Ф РА П Ц Ш , АПГЛІИ

1860.
ВА.ІЛІЙС1С0К ІСДТНОЕ 

ЖЕЛѢЗО.

іси д к о
1  § і  
ё  з  §
■Ѳ и 5=* « 
< § ~
о  °

,
РЕЛЬСЫ ДЛЯ ЖКЛѢЗ- 

НЫХЪ ДОРОГЪ.

ШОТЛАНДСКІИ
ШТЫКОВОЙ

ЧУГ>’НЪ.

Въ Лондонѣ. фр- сан. ФР- сан. фр. сан. фр- сан ФР- сан.
Январѣ 168 75 175 — 206 25 143 75 150 — 72 фр. 50 сан.
Февралѣ 168 75 175 — 206 25 143 75 150 75 > -— «

> Мартѣ 168 75 175 — 206 25 143 75 150 -5- 75 » --- »

» Апрѣлѣ 168 75 — — 206 25 137 50 143 75 72 » 50 •
Маѣ . 165 65 168 75 205 — 131 25 137 50 75 6 --- »

». Іюнѣ 150 — 152 50 200 — 125 — 131 25 62 » 5П »
Іюлѣ 152 50 160 — 200 — 131 25 — — 64 » 65 фр.

» Ангустѣ 160 — 165 _ 200 — 131 25 — — 65, 62 до 06 »
» Сеитябрѣ 165 168 75 200 — 137 25 — — 65, 62 » 66 »

Октябрѣ 165 — — — 200 — 137 25 — — 64 — » 64, 50
» Ноябрѣ 165 64 — — 206 і}5 143 75 — 65 фр.

Декабрѣ 175 — — — 203 25 143 75 —1 — 65 » 30 сан.

Не даромъ въ Англіи и въ -Сѣверной Амернкѣ весьма вы- 
соко цѣпятъ всякія свѣдѣнія ио торговой статистикѣ. хотябы 
они и пе отличались крайнею точностію, лишь бы только были 
свѣжи, выходили въ свѣтъ возможно правильнѣе и можно бы 
было, во всяпое время. извлечь изъ нихъ ясиос понятіе о на- 
стоящемъ положеніи торговли. Такъ папримѣръ въ Лондонѣ, 
Ливерпулѣ, Нью-Каетлѣ, Гласговѣ и пр. публикуются ежемѣ- 
сячныя обозрѣнія, знакомящія потребителей съ состояніемъ 
привоза и отиуска каждаго товара, съ обстоятельствами внут-
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ренняго его производства и потребленія, съ количествомъ за- 
пасовъ, со средними его цѣнами и пр. и пр.

Эти цифры возбуждаютъ еще болыпій иптерссъ, когда онѣ 
грунпируются по годамъ, въпродолженіи цѣлаго иеріода времени.

Въ Л1» 3 Гориаго Журнала, за текущій годъ, сообщили мы 
нашимъ чнтателямъ такои обзоръ шотландской желѣзо-про- 
мышленности, съ 1845 по 1860 годъ включительно, а нынѣ 
дополняемъ его еіце нѣкоторыми замѣчаніями.

Накоплявшіеся въ Гласговѣ съ вышепомянутаго 1845 г. 
запасы чугуна достигли къ копцу прошедшаго года высочай- 
ніей своей цифры, которая и составляла 460 ,000  тоннъ, или 
ириблизителъно сложностъ годоваго проіізводства 75 домен- 
ныхъ печей.

Бездѣйствіе на шотландскихъ заводахъ въ Январѣ и Фев- 
ралѣ нрошедшаго года, вслѣдствіе стачки рабочихъ, столь 
извѣстпой гіодъ названіемъ „8Ігікеи, замѣнилось потомъ не- 
обыкновенною дѣяте.тьностію и огромнымъ производствомъ. 
Торговый трактатъ съ Франціею не имѣлъ того значенія. ко- 
то]>аго ожида.'и; —  не взирая на это штыковой чугунъ № 4, 
употребляемый какъ на литье, такъ и на выдѣлку пудлинго- 
ваго желѣза, постоянно находитъ готовый сбытъ во всѣхъ 
приморскихъ мѣстахъ. Этотъ металлъ употребляется также п 
на отливку трубъ. составляющую нынѣ весьма выгодную 
статью промышленности для шотландскихъ заводовъ. кото- 
рые иедавно одержали верхъ надъ всѣми прочими по приня- 
тымъ ими поставкамъ этихъ ироизведсній. По части тонкаго 
литья французскіе фабриканты не толъко не имѣютъ причйны 
опасаться конкуренціи Анг.шчапъ, по вѣроятно найдутъ сбытъ 
для многихъ изъ своихъ произведеній въ Англіи. Что касается 
полосоваго же.тѣза, то высшіе сорты онаго изготовляются 
во Фраиціи сголь же хорошо и дешсво какъ въ Аішгіи, тогда 
какъ крайне возвыщенная пошлииа. коею, безъ всякаго сооб- 
раженія съ цѣнііо.стью и достоинствомъ, обложенъ чугунъ нис- 
шей доброты, представляетъ слишкомъ невыгодныя отношенія



и уннчтожаетъ всякую возможность увеличить сбыть онаго. 
Относителыто желѣзныхъ товаровъ, не обложениыхъ ношли- 
ною пп съ той ни съ другой стороны, предвидятся доволыю 
значителытые обороты.

Вообще изъ вышесказаннаго заключить можно, что тамо- 
женное соглашеніе, о которомъ столь часто была рѣчь. не 
повлечетъ за собою никакихъ существенныхъ измѣиеній въ 
положеніи желѣзопромышленности обѣихъ странъ. Нерѣдко 
даже случиться можетъ, что привезенный изъ Англіи сырой 
матеріалъ, обратившись въ легкія галантерейныя издѣлія, бу- 
детъ вывезенъ обратно въ свое отечество. Такъ между про- 
чимъ, выписанная однимъ изъ иарижскихъ фабрикантовъ боль- 
шая партія бѣлой жести, по обращеніи ея въ разныя новыя 
формы, снова возвратится въ Англію.
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Въ предѣлахь Гермакскаго таможеннаго союза замѣчено 
въ минувшемъ 1860 году слѣдующее движеніе цѣнъ на чу- 
гунъ и желѣзо:

к Е Л Ь Ж ъ . Б Е Р л а н  ъ.

ШТИКОІЮЙ ЧУГУНЪ ІТОЛОСОВ.
желізо.

ШТЫКОВОЙ ЧУГУНЪ. НОЛОСОВОК
ЖЕЛѢЗО.

1860. ПРИГОТОВЛЕННЫЙ.
СПЛЕЗСКШ
КОКСОВЫЙ

ИРОКАТ- 
НОЕ СИ-

о о
НА ЦРЕ- ІІА КОВАНОЕ.

ВІОТЛАНД- Д и
< э5

ВЕСНОМЪ
УГЛ-Б. КОКСѢ.

скш. СЬІРОИ. ЛЕЗСКОЕ. § 2 Ь кр -<

фр. сан. фр. сан. фр. сан. фр. сан. фр- сан. фр. сан. фр-
Въ Январѣ . 150 — 120 — 278 — 137 50 100 — 325 — 325
» Февралѣ. 150 — 117 50 262 50 137 50 95 — 325 — 325
V Мартѣ . 145 — 115 — 262 50 132 50 95 _ 325 — 325
с Апрѣлѣ . 145 — 112 50 262 50 130 — 92 50 325 — 325
9 Маѣ . . 142 50 112 50 262 50 125 — 92 50 325 — 325
» Іюнѣ . 142 50 105 — 262 50 125 — 92 50 325 — 325
, Іюлѣ . . 142 50 105 — 262 50 120 — 92 50 325 — 325
» Августѣ . 142 50 105 — 262 50 120 — 92 50 320 — 325
Р Сентябрѣ 135 — 105 — 262 50 120 — 92 50 320 — 325
р Октябрѣ 135 — 105 — 262 50 117 50 92 50 317 50 300
г> Ноябрѣ , 135 — 105 — 262 50 117 50 85 — 300 — 300

* Декабрѣ 135 93 85 262 50 117 50 85 — 300 ЗСО



Положеніе желѣзнаго производства въ странахъ, на ко- 
торыя простирается таможениый союзъ, весьма интересно въ 
особенностн въ настоящее время, когда нанесенныя послѣд- 
нимъ кризисомъ тяжелыя раны начинаютъ залшвать. Главную 
причину безуспѣшности этой отрасли промышленности надле- 
житъ искать въ ошибкахъ, которыя были сдѣланы при оспо- 
ваніи новыхъ учрежденій, и преимущественно въ крайней ихъ 
роскоши и несоотвѣтственномъ выборѣ мѣстностей производ- 
ства.

Къ тому же надлежитъ присовокупить, что большое чи- 
сло этихъ заведеній было учреждено съ цѣлію биржевыхъ спе- 
куляцій и другихъ подобныхъ злоутютребленій. Въ слѣдъ за 
растратой первоначальныхъ денежныхъ взносовъ, многія учре- 
жденія принуждены были прибѣгнуть къ займамъ, за высо- 
кіе проценты, которые поглотили всю ихъ прибыль; — а дру- 
гіе, дѣйствовавшіе при менѣе благопріятныхъ обстоятельствахъ, 
не успѣли даже занять потребныя имъ деньги и были принуж- 
дены ликвидовать. Такимъ образомъ изъ составившпхся на 
подобныхъ основаніяхъ 150 горнозаводскихъ и рудокопныхъ 
компаній, только 21 выдала своимъ акціоперамъ нѣкоторые 
дивиденды, а другія, и въ числѣ ихъ весьма значительныя 
компаніи, не представили на весь свой вкладочный капиталъ 
пи гроша дохода. Во всякомъ случаѣ можно надѣяться, что 
опытъ принесетъ свои плоды и промышленность таможеннаго 
союза отнынѣ направится на путь успѣха.

(\ѴосЪепвс1ігі/1. йеа ЗсМезгвсЪеп Ѵегеіпз (иг В егд - ипсі Нйііепгѵезеп.
№ 6  Февралл 8, 1861 г. стр. 42 ).
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ИЗВѢСТІЯ и СМѢСЬ.

Вліяніѳ прикооновенія къ жиламъ разныхъ породъ на со- 
держ аніе въ рудахъ  ихъ металловъ. —  Извлечено изъ статьи Обер- 
бериауптмана фонъ Беуста.

Многочисленныя явленія дока’ы ваю тъ, что рудныя мѣсторож- 
денія находятся въ такихъ мѣстахъ, гдѣ разныя породы прикаса- 
ются между собою, и что вблизи спаевъ ихъ прикосновенія встрѣ- 
чаются особенно богатыя руды. Явленіе это потому не можетъ 
каааться удивительнымъ, что гілутоническую породу, изъ числа 
прикасающихся между собою, должно считать причиною происхо_ 
жденія руднаго мѣсторожденія, а въ другихъ мѣстахъ, гдѣ нельзя 
сдѣлать подобнаго предположенія, по крайней мѣрѣ можно допу- 
стить, что существованіе спаевъ прикосновенія разныхъ породъ 
особенно благопріятствовало проходу и осажденію металлическихъ 
веществъ.

Но здѣсь мы будемъ разсматривать другое явленіе, которое 
играетъ нерѣдко значительную роль въ геогнозіи жильныхъ мѣ- 
сторожденій и объясняется подобными же предположеніями.

Если рудныя жилы, свойственныя какой либо горной породѣ, 
такъ что онѣ тянутся въ ней на болылія протяженія съ полнымъ 
содержаніемъ металловъ, переходятъ по простиранію въ другую 
породу, очевидно неблагопріятную ихъ происхожденію, то нерѣдко 
вблизи спаевъ прикосновенія обѣихъ породъ, тамъ, гдѣ жилы за- 
ключаются еще въ благопріятной породѣ, замѣчаегся необыкпо- 
венное накопленіе металловъ, какъ будто неб.іагопріятствующая 
порода оказала на нихъ отталкивающее дѣйствіе. Это дѣйствіе

13*
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породъ не должно считать ни первоначальнымъ, относяіцимся къ 
самому происхожденію рудныхъ мѣсторожденій, ни механическимъ, 
содѣйствовавшимъ образованію щелей для жилъ и осажденію въ 
нихъ рудъ, но только полярнымъ дѣйствгемъ, ') которое нроизвело 
необыкновенное накопленіе металловъ съ одной стороны, въ слѣд- 
ствіе отталкиванія съ другой. Въ связи съ этимъ явленіемъ нахо- 
дится и другое, что рудная жила, въ которой замѣчается такое 
мѣстное накопленіё рудъ, на болыпія разстоянія отъ него, даже 
въ предѣлахъ благогіріятствующей породы, оказывается мало-сто- 
ющею добычи, пока въ болѣе значительномъ удаленін она не вый- 
детъ изъ подъ вліянія этаго неправильнаго скопленія рудъ и не 
приметъ своего нормальнаго характера.

Авторъ приводитъ много примѣровъ этаго явленія въ предѣ- 
лахъ Фрейбергскаго округа, гдѣ рудныя жилы свойственны гнейсу 
и дѣ.таются убогимн, переходя въ глинистый и слюдяныіі сланцы; 
вблизи отъ перехода своего въ сланцы, заключаясь еще въ гнейсѣ, 
жилы представляютъ наиболынее скопленіе металловъ, и за пре- 
дѣлами этаго скопленія тянутся въ гнейсѣ жильныя породы, не- 
стоющія выработкн.

Предполагая, что гнейсовыя горы были покрыты первоначально 
толстыми слоями слюдянаго и глинистаго сланца и были обна- 
жены уже гораздо позѵке, можно вывесть изъ этихъ предположе- 
ній, что образованіе жилъ въ гнейсѣ произошло еще подъ вліяні- 
емъ этихъ покрывающихъ слоевъ сланца; тогда объяснится нерав- 
номѣрное распредѣленіе металловъ по паденію жилъ. Хотя въ на- 
стоящее время уже соверпіенно уничтоженъ предразсудокъ, что 
богатыя руды находятся только въ верхнихъ горизонтахъ рудни- 
ковъ, ибо даже въ нослѣднія 20 лѣтъ встрѣча.юсь много самыхъ 
разительныхъ примѣровъ протпвоположныхі. явленій; однакожъ 
вообіце нельзя отрицать, что въ серебряныхъ рудникахъ Саксон- 
скаго руднаго кряжа верхніе горизонты содержатъ по большей 
части значительнѣйшія металлическія богатства, подъ коими зна- 
чительныя промежутки жилъ бываютъ заняты убогйми рудами, 
пачпнающимися иногда довольно близко отъ поверхности горъ. 
Ес-ли предположить, что необыкновенное скопленіе металловъ въ

') Темиый терминъ для ІІѢмца иеомходимъ, когда оиъ не можетъ едѣлать 
полнаго объясненія яллопію.
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верхиихъ горизонтахъ зависѣло отъ какаго нибудь ирепятствія 
къ распространенію рудныхъ чястицъ еіце далѣе вверхъ, то срав- 
нительное обѣднѣніе при.іегающихъ къ нимъ снизу частей жилы 
можно считать прямымъ п< слѣдствіемъ этаго скопленія и вывесть 
отсюда заключеніе, что обѣдиѣніе это есть то.іько мѣстное явле- 
ніе, ибо то, что такъ часто встрѣчается по простиранію жилъ, мо- 
жегь повторяться также и ио наиравленію иаденія.

Г. фонъ Беустъ въ статьѣ своей указываетъ на возможность 
примѣненія этихъ замѣчаній и выводовъ къ развѣдкѣ мало из- 
вѣстныхъ еіце мѣсторожденій Фрейбергскаго горнаго округа; хотя 
и неизвѣстно, какимъ успѣхомъ увѣнчаются эти примѣненія, но 
выводы такъ хороши, что успѣхъ дѣлается весьма вѣроятнымъ и 
нельзя не пожелать, чтобы и въ русскихъ рудникахъ воспользо- 
вались ими по мѣрѣ возможности.

(В егд - ипсі НйіІепт ап.-2^еіі. 5  РеЪг. 1 8 6 1 .  Л» 6 ) .

О средствахъ къ предупрежденію  взрывовъ въ каменноугсль- 
ныхъ копяхъ. — Сто.ібцы газеты „Міпіп§ ,Тоигпа1и наполнены по- 
вѣствованіями о страшныхъ взрывахъ въ камепноугольны\ъ ко- 
пяхъ, случившнхся въ Англіи въ концѣ минувшаго года и стоив- 
шихъ жизни нѣсколькимъ сотнямъ людей. ІІриписывая эти не- 
счастія столько же нерадѣнію владѣльцевъ копей о безопасностн 
рабочнхъ, сколько и недостаточности правительственныхъ мѣръ къ 
ихъ предупрежденііо, нѣкоторые спеціалисты предлагаютъ ио это- 
му предмету совѣты и средства, изъ коихъ слѣдующіе кажутся бо- 
лѣе достойными вииманія.

I.

Въ принадлежащихъ Графѵ Фицуйльяму Эльзкерскихъ камен- 
ноуголыіыхъ коііяхъ, близь Ротергама въ Іоркширѣ, ировѣтрива- 
ніе производится всасывающими воздухъ вентилаторамн особен- 
наго устройства, чертежъ коихъ представленъ на чертежѣ 4. фиг. б. 
Вентиляторы эти, ио словамъ ихъ изобрѣгателя Джемса Нэсмита 
изъ Пенсгурста въ Кентѣ, уже въ теченіи 9-ти лѣтъ, съ полнымъ
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и неизмѣнпымъ успѣхомъ удовлетворяюп, бсѣмъ требованіямъ. 
Помѣщаясь на поверхности почвы, такъ, что каждый можетъ во 
всякое время слѣдить • за ихъ дѣйствіемъ, они сообщаются съ вос- 
ходящею изъ копи шахтою, горизонтальнымъ каналомъ или тѵн- 
нелью, чрезъ которую зараженный воздухъ направляется въ ка- 
меры, находящіяся съ обѣихъ сторонъ въ центрѣ вентилатора, гдѣ 
и подвергается ипгоняющему дѣйствію его крыльевъ. Расположен- 
ныя на колесѣ, крылья не имѣютъ снаружи никакой покрышки 
или кожуха и, по мѣрѣ втягиванія воздуха въ средину снаряда, 
центробѣжнымъ вращеніемъ своимъ свободно выбрасываютъ и 
разгоняготъ его по атмосФерѣ.

Всякъ, кто въ первый разъ увидитъ дѣйствіе такаго вентила- 
тора, непремѣнно удивится огромному количеству зловредныхъ 
паровъ, которое онъ, ири самой ничтожной тратѣ движущей силы, 
въ состояніи извлекать изъ копи своимъ легкимъ, ровнымъ, но 
непрерывнымъ дѣйствіемъ.

Онъ приводится въ движеніе непосредственно соединенною съ 
нимъ небольшою паровою машиною, для нагрѣванія коей тре- 
буется неболѣе У,0 части того количества топлива, которое необ- 
ходимо для содерл;апія общеизвѣстной системы вѣтродувныхъ пе- 
чей, и можетъ также быть соединенъ какимъ либо приводомъ съ 
паровою машиною, приводящею въ движеніе расположенные въ 
шахтѣ подъемные снаряды. Стѣнки и боковыя воздухопріемныя 
камеры вентилатора дѣлаются изъ обыкновеннаго котельнаго же- 
лѣза, а крылья его колеса изъ листоваго желѣза, толщиною въ 
У4 дюйма; радіусы же и скрѣпы изъ простаго полосоваго желѣза.

Дѣйствіемъ эта.го вентилатора можно производить на всемъ 
протяженіи копи токъ свѣжаго воздуха въ 200,000 куб. Футъ въ 
минуту и по произволу увеличивать или уменыиать его быстроту, 
такъ что при первомъ сигнальномъ звѵкѣ свистка изъ копи, нахо- 
дящійся при немъ рабочій въ состояніи мгновенно довести стре- 
мленіе воздуха до стеиени настоящаго вихря, и тѣмъ предупре- 
дить всякую опасность.

Къ преимуіцествамъ, коими эти вентилаторы отличаются отъ 
прочихъ системъ провѣтрпванія, надлежитъ присовокупить и то, 
что они не подверженьт, подобно вѣтродувнымъ печамъ, никакому 
поврежденію отъ случайностей, съ коими неразлучны подземиыя 
работы, не коптлтъ расположенныхъ въ шахтѣ машинъ и кана- 
товъ, на которые дымъ и ѣдкіе газы, отдѣляемые помянутыми пе-
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чами, производятъ разрушительное дѣйствіе, такъ что однимъ 
ихъ сбереженіемъ уже въ первый годіі окупаются расходы уст- 
ройства и содержаніе такаго прибора.

II .

Членъ Королевскаго горнаго института Джонъ Броунъ, свидѣ- 
тельствуя, что свѣдѣнія, сообщенныя Г. Несмитомъ, о снабженіи 
каменноугольныхъ копей ГраФа Фицуйльяма столь значительнымъ 
количествомъ свѣжаго воздуха, посредствомъ вышеописаннаго п])и- 
бора, дѣйствительно правильны, приписываетъ однакожъ его изо- 
брѣтеніе Г. Бейрэму (В ігат),1) извѣстному въ горномъ свѣтѣ сво- 
имъ «Анемометромъ» или инструментомъ для измѣренія количества 
воздуха, проходящаго чрезъ копь въ данное время, и замѣчаетъ, 
между прочимъ, что хотя эти вентидаторы и представляютъ луч- 
піій образецъ механическаго провѣтриванія рудниковъ, но какъ 
бы ни было значительно количество производимаго ими воздуха, 
они не въ состояніи вполнѣ замѣнить обыкновенныя вѣтродувныя 
иечи, потому что сіи пбслѣднія имѣютъ своііство разрѣжать во- 
здухъ. Впрочемъ, по его мнѣнію, никакая вентиляція, никакое ко- 
личество прогоняемаго чрезъ копь воздуха, не въ состояніи со- 
вершенно устранить опасность взрыва такъ назьтваемыхъ огнен- 
ныхъ паровъ „йге гіашр11, безъ помощи стороннихъ средствъ и соб- 
ственно предохранительныхъ лампъ, между которыми онъ отли- 
чаетъ СтеФенсоновѵ.

Онъ говоритъ между прочимт,: «я знаго каменноугольныя копи, 
въ которыхъ мгновенно и прежде, чѣмъ можно успѣть подать о 
томъ знакъ, нарождаются столь огромныя количества взрывнаго 
газа, что никакая на практикѣ возможная веетилація (какъ бы 
дѣйствительна она не была на бумагѣ) не въ состояніи разрѣдить 
воздухъ до такой степенп, чтобы онъ при первомъ прикосновеніи 
къ свѣтильнѣ открытой свѣчи не воспламенился. Въ этомъ самомъ 
Барнслейскомъ округѣ, гдѣ находятся и Эльзкерскія копи, мнѣ 
случилось вндѣть столь сильный напоръ газа изъ подъ слоевъ 
угля, что его дѣйствіемъ порвало и избороздило помостъ копи, по-

') Едпа ли это изобрѣтеніе принадлежигь которому нибудь изъ обоихъ 
претендентовъ, потому что оно уж * давно извѣстно въ  горыомъ дѣлѣ.

и .  п .
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чти столь же ткердмй, какъ камень; газы стремились черезъ скпа-- 
жины, д.ійнош въ нѣсколько ярдовъ и глубиною въ нѣсколько 
Футъ, съ такимъ неистовстомъ, что производили шумъ, подобный 
тому, который слышится при отдѣленіи пара изъ клапана паро- 
вой машины высокаго давленія. ІІри этомъ случаѣ, на простран- 
ствѣ, по направленію котораго стремился газъ, находилось весьма 
значителЬное число рабочихъ, которые имѣли при себѣ предохра- 
нительныя лампы двухъ извѣстныхъ системъ Деви и СтеФенсона- 
старшаго, изъ коихъ первыя тотчасъ же накалились до красна и 
лишь съ трудомъ были погашены рабочими, получившими при 
этомъ сильные обжоги, а послѣднія мгновенно погасли сами со- 
бой, — что и служитъ неопровержимымъ доказательствомъ превос- 
ходства послѣднихъ предъ первыми.

III.

Не взирая на т о , — говоритъ Г. Гаррисъ, — что актами пар- 
ламента безпрестанно предписывается неослабное попеченіе о бе- 
зопасности рабочихъ и наказывается нерадѣніе и безпечность въ 
уиравленіи каменноѵгольныхъ копей, что прпсмотръ за этими ко- 
пями вполнѣ свѣдущаго горнаго начальства не прекраіцается ни 
на минуту, что всюду уиотребленіе предохранительныхъ лампъ, 
этаго истинно-драгоцѣннаго изобрѣтенія, и вентилація въ изуми- 
тельныхъ размѣрахъ (какъ напримѣръ: въ Геттонъ-паркѣ, гдѣ 
болѣе 250,000,000 кубичесрихъ Футъ свѣжаго воздуха ежесуточно 
прогоняется чрезъ всѣ части копи) состовляютъ услопіе „зіпс диа 
поп“ каждой разработки; — и наконецъ что все приведено въ ис- 
полненіе, что только наука, механическое искуство и вобще да- 
рованія были въ состояніи придумать лучшаго, — безпрестанно- 
случаются взрывы со всѣми ихъ соііровождающпми ужасамн, и 
причиняютъ гибель цѣлыхъ сотеиь несчастныхъ рабочихъ.

ІІоэтому какъ человѣкъ, вполнѣ опытный въ разработкѣ ка- 
менноугольныхъ копей п рудниковъ, тщательно изучившій при- 
чины и дѣйствія случающихся въ нихъ взрывовъ, я считаю дол- 
гомъ предложить здѣсь мѣру, которую считаго наиболѣе способною 
существенно ограничить повтореніе вышепоыянутыхъ горестныхъ 
случаевъ.

Наши рудокопы называютъ огненнымъ паромъ легкій углево- 
дородный газъ,- освобождающійся изъ трещинъ и разсѣлинъ во-
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время добыванія угля. Этотъ газъ безвкусент, и почти не имѣетъ 
запаха, весьма горючь, горптъ желтоватымъ пламенемъ и погло- 
щаетъ при этомъ двойное, противъ собственнаго своего объема, 
количество кислорода. — Онъ подверженъ взрывѵ не прежде, какъ 
по смѣшеніи съ четырмя и болѣе объемами атмосФернаго воздухя, 
но и тогда онъ не скоро возгорается; — насыщенный семью или 
восемью объемами воздуха онъ производитъ сильный выстрѣлъ и 
при смѣшеніи съ четырнадцатыо объемами также производигь 
взрывы. — Когда же онъ бываетъ растворенъ еще значительнѣй- 
шимъ количествомъ воздуха, то свѣча горитъ вт. немъ лишь не- 
много разширеннымъ пламенемъ. Сгараніе его сопровождается 
разложеніемъ и иоглощеніемъ содержащагося въ атмосФерѣ кис- 
лорода, послѣ котораго остается смертоностный ѵглекислый газъ, 
извѣстный подъ названіемъ удушливаго иара «СЫоке йатр-»— Мно- 
гочисленныя слѣдствія ясно доказали, что изъ 100 смертелъныхъ 
случаевъ 75 происходятъ отъ этаго убійственнаго газа и что 
всякъ, кто подвергнется его дѣйствію, умираетъ отъ удушья. Про- 
тивъ этаго его свойства я собственно и намѣренъ дѣйствовать 
и убѣжденъ многими, мною недавно произведеннымп опытами, 
что во миогихъ случаяхъ можно сдѣлать его безвреднымъ.

Средство, которое я намѣренъ предложить, основано на хими- 
ческихъ началахъ и состоитъ въ мгновенномъ нарожденіи и распро- 
страненги кислородна/о газа, что весьма легко произвести распо- 
ложеніемъ въ разныхъ мѣс.тахъ, по направленію штрековъ и пу- 
тей копи, камеръ, содержащихъ нѣкоторое количество хлорнова- 
токислаго кали и устроенныхъ такъ, чтобы неизбѣжное прн взры- 
вѣ огненнаго пара сотрясеніе приводило въ соприкосновеніе сѣр- 
ную кислоту съ водою и такимъ образомъ мгновенно развивалась 
достаточная теплота для освобожденія кислорода. Кромѣ этаго спо- 
соба, суіцествуетъ еще много дрѵгихъ средствь для иолученія и 
освобожденія кислороднаго газа, который ни въ какомъ случаѣ и 
даже при неожиданномъ его отдѣлеиіи не можетъ причинить ни- 
какого вреда. Матеріалъ, который я предлагаю употребить для 
нарожденія этаго газа, можетъ служить въ продолженіи многихъ 
лѣтъ до совершеннаго своего истощенія п издержки ыа его по- 
купку всегда будутъ ничтожны, даже при снабженіи имъ самой 
обширной каменноугольной копи.

Во всякомъ случаѣ предметъ, о которомъ здѣсь идетъ рѣчь, 
достоинъ высокихъ дарованій человѣка, подобнаго Ф арадею ;—
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я же сочту свою цѣль вполнѣ достигнутою, ес.іи практическое 
примѣненіе моего совѣта увѣнчается хоть малѣйшимъ ѵспѣхомъ. 
Сводъ извѣстій о страшномъ взрывѣ копи Риска, помѣвденный въ 
газетѣ „Тігаев11 10 Декабря 1860 года, ясно свидѣтельствуетъ о 
томъ, что пора позаботиться обь обезпеченіи жизни того класса 
труженниковъ, нроизводптелей минераловъ, которому отечество 
наше обязано своимъ первенствомъ предъ прочими сгранами въ 
области горнаго дѣла.

(М іп іпд  Л и т а і  № 1 3 2 3 , 2 9  Д е к а б р я  1 8 6 0  г. ст р . 8 6 7 ) .

О новомъ споеобѣ промывки золотоносны хъ росеы пей, — ко-
торыіі с/ь нѣкотораго времени употребляется въ КалиФорвіи, „ Е е - 
ѵие ипіѵег«е11е Лев тіпез11 сообщаегъ, по доставленному г. Блекомъ 
свѣдѣнію, слѣдующее: простота и дѣйствительноеть этой методы 
безъ сомнѣнія поведутъ ко всеобщему ея прймѣненію и промывка 
этимъ путемъ рудъ и породъ доставитъ значптельную пользу. Са- 
мый способъ состоитъ въ проведеніи водяной струи, подъ силь- 
нымъ давленіемъ, въ золотоносную роосыпь такъ, чтобъ оная под- 
мывалась и увлекалась ея стремленіемъ. Для сего вода направ- 
ляется чрезъ трубку, имѣющую сходство сь соиломъ пожарнаго 
инструмента, иодъ основаніе землянаго или песчапаго слоя такъ, 
чтобъ подмыть его. Когда послѣдуетъ обвалъ, то вода служитъ для 
отдѣленія золота отъ мелкихъ частицъ песка и земли, которыя 
вмѣстѣ съ нимъ увлекаются теченівмъ въ длинныя канавы, на дно 
которыхъ золото осаждается въ слѣдствіе своей тяжести. Такимъ 
образомъ легче и удобнѣе разработывается и промывается до 100 
тоннъ земли и песка, чѣмъ прежгшмъ способомъ 10 тоннъ. Вся ра- 
бота совершается однимъ дѣйствіемъ воды, тогда какъ прн отдѣ- 
леніи металла ручною работой разработка п промывка естест- 
венно составляютъ двѣ отдѣльныя операціи. Требуемое давленіе 
производится собственною тяжестію воды, спускающейся изъ ре- 
зервуара, помѣщаемаго на нѣкоторой высотѣ. Смотря по обстоя- 
тельствамъ обыкновеино употребляется въ дѣйствіе столбъ воды 
въ 100 ф . Въ К ал и ф о р н іи  этотъ способъ почти новсемѣстно замѣ-
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нилъ прежніе пріемы, именно потому, что представляетъ возмож- 
ность разработывать обіпирнѣйшіе золотые пріиски. Вода есте- 
ственно составляетъ драгоцѣнное гтособіе въ странѣ, гдѣ ручная 
работа столь дорога. Посредствомъ сопла, имѣющаго отъ 1 до 1 у2" 
въ отверстіи, прп давленіи водянаго столба въ 90', дитя въ одинъ 
день обработываетъ та.кое количество золотоносной россыпи, на 
разработку котораго безъ этаго посредника требовалось отт. 10 
до 15 взрослыхъ рабочихъ. При тѣхъ же обстоятельствахъ, кото- 
рыя существѵютъ въ Сѣверной Каролинѣ, можно будетъ дѣйст- 
віемъ такого снаряда разработывать и промывать болѣе 1000 бу- 
шелей (до 36 куб. мет.) ежедневно.

(І)ег Вегд-Оеіяі 1861 года № 8).

Изъ Ю ж ной А м ерики. —  По частнымъ свѣдѣніямъ, помѣщен- 
нымъ въ журналѣ „Кеѵие сіе йеих МопіЗез11, открыты въ провин- 
ціи Катамарка, принадлежаіцей къ Соединеннымъ Ріо-де-ла-Плат- 
скимъ Ш татамъ, богатые серебрянные рудники. По письму Гу- 
бернатора той провинціи къ непремѣнному секретарю Академіи 
Наукъ, Э ли-де-Б ом ону въ Парижѣ, мѣстность этихъ рудниковъ 
находится близь Манчадо въ горѣ Амбато. На весьма необнтир- 
ной плошади открыто 17 главныхъ жилъ. Изъ В4 центнеровъ руды, 
добытой на глубинѣ 5у2 метровт,, извлечено, въ видѣ перваго опы- 
та, до 300 маркъ серебра (около 75 золот. изъ пѵда руды). ,/Тице, 
доставившее это свѣдѣніе, сообіцаетъ. что эта находка привела въ 
волненіе все окрестное народонаселеніе, что она непремѣнно по- 
ведетъ къ образованію обществъ и что -въ непродолжительномъ 
времени откроются тамъ значительныя разработки.

Въ провинціи Катамарка существуютъ уже бо.іьшіе мѣдные 
рудники, доставляющіе ежегодно 25,000 центнеровъ штыковой мѣди, 
выплавляемой на трехъ заводахъ въ 7— 8 пламенныхъ печахъ. Ру- 
ды состоятъ изъ окиси и углекислыхъ соединеній мѣди, а на зна- 
чительнѣйшей глубинѣ яв.іяются онѣ также и въ иидѣ сѣрнис- 
тыхъ соединеній. Добьтча этаго металла обезиечена богатымп прі- 
искамина цѣлыя сто.іѣтія. Дурное состояніе перевозочныхъ средствъ
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въ той странѣ гіредставляетъ еще нѣкоторыя затрудненія тузем- 
номѵ горному дѣлу, но можно надѣяться, что при ыастоящихъ об- 
стоятельствахъ они скоро будутъ устраненьт. Въ сосѣдней провин- 
ціп Тукуманъ поселилось съ нѣкотораго времени нѣсколько Ф ран - 
цузскихъ рудокоповъ, которые вполнѣ благоденствуютъ.

(В е г  В егд -ве іе і 1 8 6 1  года № 7 ).

Новый епособъ вы дѣленія сер ѳбр а  изъ евинцоваго блеск а.—
Если расплавить сѣрнистое серебро съ хлористымъ свинцомъ, то 
послѣдуетъ разложеніе, при коемъ свинецъ соединится съ сѣрсй, 
а серебро еъ хлоромъ. Поэтому при плавленіи свинцоваго блеска, 
состоящаго, какъ извѣстно, изъ сѣрнистаго свпнца и нѣкоторой ча- 
сти сѣрнистаго серебра, съ хлористымъ свпнцомъ, серебро от- 
дѣляется отъ свинцоваго блеска и замѣняется свинцомъ. Собст- 
венно это начало и служитъ основаніемъ новому способу, кото- 
рый приводптся въ исполненіе тѣмъ, что свинцовыіі блескъ смѣ- 
шивается съ 1%  хлористаго свинца и 10%  поваренной соли; — 
еслп же въ блескѣ содержаніе серебра весьма велико, то примѣсь 
къ нему хлористаго свинца увеличивается. Смѣсь эта подвергается 
плавкѣ, при коей хлористое серебро съ солыо всплываетъ на по- 
верхность и можетъ быть счерпываемо или сливаемо со свинцо- 
ваго блеска, который образуетъ осадокъ. За  симъ смѣсь хлорис- 
таго серебра съ повареныою солыо подвергается проплавкѣ съ ыз- 
вестыо и углемъ, или вообще обработывается такъ, чтобы серебро 
и свинецъ, оставшійся въ избыткѣ неразложившагося хлористаго 
свинца, оживились. Полученная такимъ способомъ смѣсь серебра 
съ свинцомъ подвергается для извлеченія серебра отдѣлительной 
работѣ.

( Роіуіескпізск. СепігаІЫсМ 186-1 1. 1 5  Я н в а р я , сіпр. 1 5 8 ) .
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Замѣчательные еам ор одки  золота, накденны е въ А в ет р а л іи .—
Въ иослѣднемъ засѣданіи британской ученой ассоціаціи въ Окс- 
Фордѣ, проФессоръ Теннантъ иредставилъ извѣстный самородокъ 
„\Ѵ е1соте,“ найденный 11 Іюня 1858 года въ Бекерѣ, на Балла- 
ратскихъ пріискахъ, въ Австраліи. Въ природномъ состояніи эта 
самородная глыба была вѣсомъ въ 2166 унцій, а по проплавкѣ 
22 Сентября 1859 г. оказалось въ ней кварца, землистыхъ и дру- 
гих.ъ частей 146 ’/ 2 унцій, а чистаго золота 20193Д УНЧ- (3 пуд. 
33 фун.), цѣниостію на 8376 ф. 10 шил. ,10 ііен., почему она и 
признана величайшимъ изъ извѣстныхъ доселѣ золотыхъ шту-
ФОВЪ.

Другой замѣчательныіі самородокъ „ В Іап е Ь е  В агк 1 у “  находился 
нѣсколько мѣсяцевъ на выставкѣ въ кристальномъ дворцѣ въ Си- 
денгамѣ. Оиъ найде.нъ въ 1857 годѵ въ Кинговверскихъ россы- 
пяхъ, въ 120 миляхъ отъ Мельбурна, и былъ длиною въ 2 Фута 
4 дюйма, а въ поперечникѣ, въ самомъ толстомъ мѣстѣ, въ 10 д .,-— 
вѣсъ его простирался до 1743 унцій (3 пуд. 12 фун.). ІІо рас- 
плавкѣ 4 Августа 1858 года въ немъ оказалось золота на 6905  
Фун. 12 ш. 9 пен.

( У еаг-В оок  о /  /а с із  4 8 6  ] г. ст р. 2 4 7 ) .

Алмазы. —  Г. В. ІІоль помѣстилъ недавно въ журналѣ „Мастіі- 
1іап’з Ма§агіпе“ небольшую статыо объ алмазахъ, въ коей разсма- 
триваетъ свойства, добываніе и обработку этаго царя драгоцѣн- 
ныхъ камней. Нѣкоторыя изъ содержащихся въ этомъ сочиненіи 
Фактовъ еще мало извѣстны, почему и заслуживаютъ вниманія.

Въ настоящее время граненіе алмазовъ производится почти ис- 
ключительно Амстердамскими евреями, гдѣ для этаго учреждены 
обширныя гранильныя заведенія. Извѣстно, что изъ 28,000 душъ, 
составляющихъ народонаселеніе еврейскаго йсповѣданія въ Ам- 
стердамѣ, 10,000 человѣкъ снискиваютъ себѣ проиитаніе посред- 
ственными и неиосредственными занятіями по этой отрасли про- 
мышленности. Одно изъ обшпрнѣйшихъ заведеній по этой части 
прииадлежитъ Гг. Костеръ и находигся въ Цваненбургской у.іицѣ
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(2 -ѵѵаппепЬигд 8(гааі). Для приведенія въ дѣйствіе станковъ упо- 
требляется въ немъ паровая сила и отъ 200 до 300 рабочихъ.

Въ бразильскихъ копяхъ недавно найдено весьма любопытиое 
вещество, именуемое „СагЬопасіо11 или аморФическій алыазъ—нѣчто 
среднее между алмазомъ и древеснымъ углемъ, соединяющее въ 
себѣ твердость перваго съ чернотою и неправильнымъ видомъ по- 
слѣдняго. (Въ Горномъ Журналѣ за 1861 г. № 1 въ отдѣлѣ «Из- 
вѣстія и Смѣсь» описанъ кристаллическій карбонатъ, доставлен- 
ный Г. Левенштимомъ въ музеумъ Горнаго Института). Ближай- 
шія изслѣдованія обнаружили любопытные слѣды перехода отъ 
одного состоянія къ другому, и можно надѣяться, что дальнѣйшія 
тщательнѣйшія наблюденія надъ этимъ веществомъ поведутъ къ 
опредѣленію химическихъ причинъ этого измѣненія, болѣе удов- 
летворительному, чѣмъ то, которое мы теперь имѣемъ.

Недавно открытъ весьма любопытный Фактъ, что химическій 
элементъ, боръ, составляющій основаніе буры (борнокислаго на- 
тра), можетъ быть особымъ способомъ приготовленъ въ видѣ про- 
зрачныхъ кристалловъ, обладающихъ подобно алмазамъ высшею 
отражательною силою и равною съ послѣдними или даже значи- 
те.іьнѣйшею твердостыо. Кристаллы, которые доселѣ удалось при- 
готовить этимъ способомъ, еще слиіпкомъ малы, почему и не имѣ- 
ютъ никакаго достоинства въ торговлѣ, тѣмъ не менѣе вѣроятно, 
что въ послѣдствіи это изобрѣтеніе можетъ сдѣлаться весьма важ- 
нымъ.

П роизводство литой стал:и по сп особу  барона Г ѳр р-Ц елля.—
Въ недавнемъ засѣданіи Общества рудокоповъ и заиодчиковъ въ 
Верхней Силезіи г. Пауль представилъ образецъ литой стали, 
изготовленный на Завадзскомъ заводѣ изъ тузеынаго чугуна, вы- 
п.іавленнаго на древесномъ углѣ.

Изобрѣтеніе этаго способа принадлежитъ барону Герр-Целлю. 
Сырой, на древесномъ углѣ ііриготовленный чугунъ расплавляется 
вт, отражательной печи, отливается тонкими прутьями, которые 
затѣмъ иомѣщаются въ муФели или реторты изъ огнепостоянноіз 
глины, довольно похожія на употребляемыя въ цинковомъ произ-
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водствѣ. Въ этихъ приборахъ чугунъ подвергается весьма силь- 
ному нагрѣванію, въ продолженіи котораго въ нихъ впускается 
струя водянаго пара. Затѣмъ прутья помѣщаются въ тигли и 
выходятъ изъ нихъ уже непосредственно въ видѣ литой стали. 
Представленный Обществу образецъ былъ приготовленъ такимъ 
способомъ и отличался превосходною добротою. Выкованныя изъ 
этой стали долота подвергались испытанію при обтачиваніи твер- 
дыхъ цилиндровъ и выдержали эту работу съ замѣчательнымъ 
успѣхомъ. Изобрѣтателю еще не удалось приготовить такую сталь 
изъ чугуна, выплавленнаго на коксѣ.

(В и ііе і. <1е Іа 8осііі. (Тепсоигадет. № 9 5  ст р. 6 9 7 )

Производетво желѣза и стали. — Г. Р. Мушетъ, познакомив- 
шій насъ, уже прежде, со способомъ соединенія желѣза илп стали 
съ титаномъ, снова возвратнлся къ этому предмету и предлагаетъ 
для сего еще новое средство, которое состоитъ во вдуваніи тита- 
новой руды, титановой кислоты, или титанистыхъ желѣзныхъ рѵдъ, 
обращенныхъ въ порошекъ, въ расплавленный чугунъ, или въ 
расплавленную сталь, во время пребыванія этихъ металловъ въ 
печахъ, употребляемыхъ для плавки или обезугливанія перваго, 
или для производства послѣдней, а именно въ доменныхъ печахъ, 
вагранкахъ, пудлинговыхъ печахъ, кричныхъ горнахъ и вообіце 
въ приборахъ, употребляемыхъ для обезугливанія чугуна дѣй- 
ствіемъ воздуха, арогоняемаго чрезъ расплавленный металлъ. Эти 
титанистыя веіцества, обращенныя въ порошекъ, вдуваются въ 
помянутыя печи чрезъ клапаны, расположенные въ самой чугун- 
ной или стальной банѣ.

Ильменитъ и рутилъ, какъ самыя богатыя изъ титановыхъ 
рудъ, наиболѣе выгодны въ семъ производствѣ. Но можно упо- 
треблять и другія, а равно и титановую кислоту. Минералы, для 
сего предназначенные, раздробляются, обращаются въ порошекъ 
и просѣваются чрезъ рѣш ето, имѣющее на квадратномъ санти- 
метрѣ до 250 дирочекъ.. Титановая кислота употребляется въ томъ 
состояніи, въ которомъ получается въ обыкповенномъ производ- 
ствѣ, т. е. также въ видѣ порошка.
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Вещѳства, содержащія титанъ и обращепныя въ порошекъ, по- 
мѣщаются ііъ камерѣ, расположенной въ вѣтродувномъ каналѣ; 
камера эта должна быть герметически закрыта и открывается 
только въ помянутый каналъ посредствомъ плотно пригнаннаго 
поршня, вращающагося на винтѣ такъ, чтобы можыо было, по 
мѣрѣ надобности, виускать титановый порошѳкъ въ струю вѣтра 
и такимъ образомъ направлять его въ печь.

Количество употребляемаго такимъ образомъ титановаго по- 
рошка можетъ измѣняться по произволу; — въ доменную печь 
г. Мушетъ впускаетъ его обыкновенно отъ 5 до 20 ч. на 100 ч., 
по вѣсу чугуна, ■Этй же пропорціи соблюдаются и въ вагранкахъ.— 
Когда употребляется титановая кислота, то оной достаточно впу- 
стить по вѣсу отъ 1 до 5 ч. на 100 ч. Въ пѵдлинговыя печи и 
кричные горна вдувается также отъ 5 до 20 ч. на 100. Обращен- 
ныя въ порошекъ титановыя руды впускаются въ печь въ то вре- 
мя, когда содержащееся въ ней количество металла первой или 
второй засыпки почти расп.іавилось и когда приступаютъ къ его 
обезуглероженію. Въ этомъ же періодѣ производства можно, вмѣ- 
сто титановой руды, впускать въ металлъ отъ 1 до 5 ч. титано- 
вой кислоты.

Когда для освобожденія металла отъ углерода прогоняется чрезъ 
его массу токъ воздуха, тогда обращенные въ порошекъ титани- 
стые минераллы или титановая кислота впускаются въ него чрезъ 
Фурмы.

Кь титану могутъ быть прпмѣшиваемы марганецъ и всякіе 
другіе плавнп.

( Іе Тескпоіодіяіе Ноиб. Пгетр. 1860 ?. Лг? 2 5 4  стр. 6 7 ).

Новый способъ закадки чугуна и другихъ  металловъ при  
отливкѣ изъ нихъ разны хъ предметовъ (на который выдана во 
Ф ранціи пятнадцатилѣтняя привилегія 15-го Ію ня 1854 года). 
Ст. П ассѳ. — Литейщики весьма некстати называютъ закалкой от- 
ливку разныхъ издѣлій въ металлическія Ф ормы (соиіа^о еп со- 
^иіііе).
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Такая зака.іка, или средство еообіцать нѣкоторую твердость 
от.шваемымъ предметамъ, проникаетъ лишь на нѣсколько мил.га- 
метровъ отъ иоверхности внутрь металла.

Отливаемые такимъ образомъ чугунные иредметы, какъ наприм. 
цилиндры для прокаточныхъ станковъ, не только обходятся весьма 
дорого, но, кромѣ того, представляютъ большія затрудненія при 
обтачиваніи.

ІІосему этотъ способъ закалки лишь одной иоверхности чугу- 
на нерѣдко влечетъ за собой весьма значительныіі вредъ; —  Фор- 
мы обходятся иногда въ шесть разъ дороже цѣнности отливае- 
мыхъ предметовъ, въ особенности когда. случается изломъ или 
иеудача въ отливкѣ.

Для иредотвращенія этихъ неудобствъ, я цредлагаю аримѣ- 
нить къ этомл’ производству перегрѣтый паръ, доставляющііі за- 
калку, которая, проникая во все тѣло металла, сообщаетъ ему 
шелаемую твердость и плотностъ.

Изобрѣтенный мною способъ отливки отличается простотою 
и удобопримѣшімостио во всѣхъ заводахъ.

Смотря по объему предметовъ, которымъ требуется сообщитъ 
болыиую твердость посредствомъ хорошей закалки, наілежитъ 
имѣть чугунную печь, достаточноіі величины, смабженную спере- 
ди и сзади дверцами такъ, чтобы въ ней можно было располо- 
жить неболыную желѣзную дорожку.

ІІредназначенныя къ закалкѣ штуки ввозятся въ печь посред- 
ствомъ телѣжки, устроенпой сообразно ихъ виду и величинѣ, а 
дверцы иечи закрываются герметически и замазываются г.іийой.

ІІерегрѣтый паръ впускается въ печь чрезъ трубку, оконеч- 
ность коей, находящаяся внутри иечи, просверлена дирочками.

Само собой разумѣется, что издѣлія иа телѣжкѣ, въ особен- 
ности цилиндры, вдвигаютъ въ печь чрезъ одну дверцѵ и выни- 
маютъ, по мѣрѣ возможности, черезъ другую.

Небольшія издѣлія, какъ наприм. ножи, ножницы и нроч., за- 
каливаются этимъ способомъ въ неболыной иечкѣ, имѣюіцей одну 
дверцу, но также на телѣжкѣ, которая способетвуетъ ско.іь воз- 
можно скорѣйшему ихъ выниманію и охлажденію.

Важныя затрудненія, съ коими сопряжено обтачиваніе цилин- 
дровъ для прокатныхъ станковъ, устраняются этимъ способомъ 
совершенно, нетолько иотому, что цри ономъ металлическія Фор- 

Горн. Журн. Кн. ІТ . 1861. 14
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мы безполезны, а также и тѣмъ, что всѣ пріемы обтачиванія со- 
вершаіотся предъ закалкой.

Лучшій способъ полученія перегрѣтаго пара состоитъ, по мо- 
ему мнѣнію, въ рроведеніи онаго изъ обыкновеннаго паровика, 
съ упругостью въ двѣ или три атмосФеры.

Д.ія сего къ печи, въ коей предполагается производить закалку» 
помѣщается, сколь возможнѳ ближе, небольшая гіечка съ желѣзною 
трубкою, образующею спираль, діаметромъ въ 40 сантиметровъ, 
а вышиною въ 50 сантиметровъ такъ, чтобы чрезъ оную могъ 
проходить паръ, нарождаіощійся въ паровикѣ. У дна печи въ этой 
трубкѣ имѣется кранъ для выпусканія воды, накопляющейся отъ 
сгущенія пара, до его перегрѣванія.

Паръ впускается въ трубку сверху и, по прохожденін чрезъ 
накаленную докрасна спираль, выпускается изъ оной снизу не- 
посредственно въ печь.

Расноложенная въ печкѣ спиральная трубка выкладывается по- 
срединѣ кирпичною обдѣлкою такъ, чтобы разведенный въ печкѣ 
огонь охватывалъ и накалялъ всѣ ея обороты. Вслѣдствіе сего въ 
печь, въ которой находятся приготовленныя къ закалкѣ предметы, 
естествешю б}7детъ стремиться паръ, ненасыщенный водою, дѣй- 
ствіемъ коего издѣлія закалятся и пріобрѣтутъ надлежаіцую твер- 
дость.

Я полагаю, что для закалки такимъ образомъ штукъ, толщи- 
ною въ одинъ сантиметръ, погребуется нё болѣе одного часа вре- 
мени.

При нагрузкѣ нѣсколькихъ телѣжекъ предназначенными къ за- 
калкѣ предметами, удобно будетъ выводить одни изъ печи чрезъ 
заднюю дверь и ввозить въ нее на слѣдующей телѣжкѣ другіе 
чрезъ переднюю дверь.

Посредствомъ иерегрѣванія увеличивается лишь температура 
пара, а упругосгь его не измѣняется. ІІооему, когда иаръ дове- 
денъ въ паровикѣ до двухъ атмосФеръ давленія, то онъ проходитъ 
чрезъ раскаленнуго трубку и устремляется въ печь съ достаточ- 
ною силою и удобпѣе приспособляется къ дѣлу, чѣмъ прп болѣе 
возвышенномъ давленіи.

Заводчики, занимающіеся отливкой болыпихъ издѣлій, обык- 
н о в е н н о  и м ѣ ю г ь  иодъ руками д о в о .іь н о  средствъ для быстраго 
ихъ охлажденія, неносредственно при выходѣ изъ печи, и иогутъ 
даже погружать ихъ въ воду или въ ледъ.
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Что касает я цилпндровъ, то опи могутъ бить обтачиваемы 
немедленно по выходѣ ияъ иечи, будучи погружены въ холодную 
воду, при чемъ они постепенно охлаждаются; это снособствуетъ 
кристаллизаціи металла и с обаіаетъ ему твердость литой стали.

(Іе Тескгюіодіаіе. Н о п б р . іпет р. 1 8 6 0  г. №  2 5 4 ,  ст р . 6 9 ) .
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ПРИБАВІЕНІЕ.

Отвѣтъ на возраж енія, поінѣщенныя въ 12 книжкѣ Артил- 
лерійскаго Ж урнала І860 года, по поводу замѣчаній на 
сравненіе нрограммъ для опытовъ но выплавкѣ чугуна  

н выдѣлкѣ изъ него ствольнаго ж е л ѣ за .1)

Въ 11 книжкѣ Арт. Журн. за 1860 годъ помѣщены за- 
мѣчанія наши на сдѣ.танное Г. Русиловичемъ сравненіе про- 
граммъ опытовъ по ствольному дѣлу. Цѣль нашихъ замѣча-

’) Замѣчанія наши по иоводу сравнепія нрограммъ, наиечатаннаго въ 4 книж. 
Арт. Журн. 1860 г., би.ш отправлены въ редакцію этаго Журнала въ Августѣ того 
же года и прн этомъ редакція была прошена о помѣщеніи этихъ замѣчаній въ бли- 
жайшемъ № Арт. Журн. Между тѣмъ статья наша напечатана только въ Ноябрѣ 
мѣсяцѣ, а въ Декабрѣ уже напечатано было и возраженіе на эту статью, подпи- 
санное Г. Русиловичеыъ 15-мъ числомъ Сентября, т. е. за полтора мѣсяца до по- 
явленія нашей статьи ізъ печати. Спрашивается: какимъ образомъ Г. Русиловичъ 
могъ отвѣѵать на нашу статью прежде. чѣмъ она была напечатана? Мы неиначе 
можемъ объяснить это, какъ тѣмъ, что редакція Арт. Жѵрн., вмѣсто того, чтоби 
своевременно напечатать нашу статью, передала ее пъ рѵкописи Г. Русиловичу, 
давъ ему возможность подготовить возраженіе и напечатать послѣднее тотчасъ же 
послѣ появленія нашей статыі въ иечати. Такой постунокъ редакціи Арт. Журн. 
не считаемъ дозволительнымъ.

Ѳ. Боіы ш евъ.
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ній была единетвенно та, чтобъ выставить въ истинномъ видѣ 
всѣ полученные при опытахъ факты и обсудить ихъ надле- 
жащимъ образомъ. Г. Русиловичъ не признаетъ правильными 
наши замѣчанія и даже приписываетъ намъ искаженіе нѣко- 
торыхъ фактовъ, какъ видно изъ статьи его, напечатанной въ 
12 книжкѣ того же журнала. Мы не намѣрены возражать соб- 
ственно Г. Русиловичу, но считаемъ себя обязанными разъ- 
яснить это дѣло для всѣхъ, интересующихся этимъ предме- 
томъ, и рекомендуемъ всякому, сомнѣвающемуся въ правиль- 
номъ изложеніи нами фактовъ, обратиться съ требованіемъ 
копій со всѣхъ документовъ въ Главную Контору Гороблаго- 
датскихъ заводовъ, куда сданы всѣ дѣла Коммиссіи. Доку- 
менты эти составляютъ иротоколы засѣданій Коммиссіи, жур- 
налы опытовъ и вообіце вся нереписка Коммиссіи. На нихъ 
есть и подписи самого Г. Русиловича.

Независимо отъ указанія источниковъ, по которымъ можно 
провѣрить выводы нашн, мы не можемъ оставить безъ опро- 
верженія критическаго ]>азбора статьи Г. Русиловича. Пред- 
метъ, обсуждаемый нами, долженъ быть разъясненъ, чтобы не 
оставалосъ новода к къ малѣйшему нарѣканію на недобросо- 
вѣстность Коммиссіи, производившей оиыты, равно и горнаго 
началъства, руководившаго ими.

Постараемся, сколько возможно. быть краткими въ пзложе- 
ніи нашихъ опроверженій, дабы не утомлятъ вниманія чита- 
теля. Въ случаѣ ссылокъ на прежнія статыі по этому пред- 
мету, мы будемъ, гдѣ возможно, указыватъ № книжки н стра- 
ниду журнала, не дѣлая выписокъ, уведичиваюіцихъ только 
объемъ статьи.

Стараясь доказать необходимость разложенія рудъ пепо- 
средственно предъ проіізводивишмися опытами, несмотря на 
то. что онѣ были только что разложены предъ опытами по 
пушечпому дѣлу. Г. Русиловпчъ говорнтъ о недостаточности 
средствъ Кушвинской химической лабораторіи для ежегоднаго 
анализа рудъ и считаетъ это тѣмъ болѣс необходішымъ, что
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руды не одинаково сортируются. Еслн признать основатель- 
ными эти доводы, пришлось бы дѣлать ежедневный анализъ 
однѣхъ и тѣхъ же рудъ, потому что сортировка ихъ дѣлается 
ежедневно и всегда можно преднолагать, что она неодина- 
кова. И  какъ же бы Кушвипская лабораторія могла удовле- 
тво])ить такой иеобходимости, если, по словамъ Г. Русиловича, 
она не имѣетъ достаточныхъ средствъ для ежегодныхъ ана- 
лизовъ. Но средства этой лабораторіи довольно достаточны, 
чтобы производить въ ней всѣ требующіяся разложенія. Къ 
тому же имѣется еще и Уральская центральная лабораторія.

Въ педобросовѣстномъ изложеніи нами фактовъ никто не 
можетъ упрекнуть насъ, если потруднтся самъ ознакомиться 
съ ними и мы просимъ читателя не вѣрить на слово произ- 
несенному Г. Русиловичемъ приговору (12 кн., стр. 848).

Если горные члены Коммиссіи не дѣлали никакихъ воз- 
раженій на нредложенія наши, значитъ не находили ничего 
возражать, и къ тому же; часто обсуждая между собою пред- 
метъ своихъ занятій и внѣ засѣданій, всегда могли быть и 
были согласны между собою во время засѣданій и стало быть 
не льзя сказать, чтобъ они не составляли Коммиссію (стр. 848).

Чтобы сдѣлать заключеніе объ опытахъ необходимо было 
дождаться результатовъ этихъ опытовъ. Г. Русиловичъ соз- 
нается самъ, что ноступалъ иначе (12 кн. стр. 849).

Относительно степенн легкоплавкости шлаковъ мы уже со- 
слались въ нашихъ замѣчаніяхъ на извѣстные авторитеты и 
опыты наши не доказали ничего нротивиаго (12 кн., стр. 849). 
Нужно помнить, что время образованія шлаковъ и степеиь 
легкоплавкостн ихъ не одно и тоже. Мы убѣдились, что одно- 
кремнеземники образуются скорѣе, чѣмъ двукремнеземники, 
и только. Это и утверждено нашею подписыо. На основаніи 
этаго ж е, былн исключены изъ назначенныхъ къ испытанію 
шихтъ — расчитанныя на однокремнеземннки, такъ какъ шлаки, 
при плавѣ этихъ інихтъ, образуются гораздо ранѣе возстанов- 
ленія желѣза. (Это внесено и въ протоколы Коммиссіи).
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Г. Русиловичъ, не знаемъ ночему, подагаетъ, что мы запо- 
дозрили его въ заимствованіи чего либо изъ программы гор- 
наго начальства при составленіи имъ своей (Арт. Журн. 12 
кн., стр. 850). Въ статьѣ наніей (11 кн.) нѣтъ ничего, изъ 
чего бы можно было вывести такое заключеніе. ІІо, защищая 
свою программу, онъ напрасно говоритъ, что Артиллерійское 
отдѣленіе не имѣло возможпости оиррвергиуть программу гор- 
наго начальства. Для чего же въ отношеніи своемъ къ по- 
слѣднему артиллерійское начальство писало, что Его И м п е -  

р а т о р с к о е  В ь іс о ч е с т в о  Генералъ - Фельдцейхмейстеръ не изво- 
литъ встрѣчать препятствія къ производству опытовъ на ос- 
новангяхв, изложенныхъ въ представденіи Главнаго Началь- 
ника Урадьскихъ заводовъ Г-ну Министру Финансовъ? Зна- 
читъ оно подвергало надлежащему обсужденію эти основанія, 
а затѣмъ не было уже надобности иускаться въ предполо- 
женія — бѵдетъ ли дѣлаться то или другое, такъ или иначе. 
Ужъ конечно ни высшее начальство, ни кто другой не имѣли 
повода заподозрить Главнаго Начальника въ неосновательно- 
сти его представленія потому только, что Поручику Русило- 
вичу угодно было трактовать объ этомъ нредметѣ иначе. И 
конечно Генералъ-Маіоръ Фелькнеръ, по предмету своей спе- 
ціальности, пользуется большимъ авторитетомъ, чѣмъ тотъ, ко- 
торому даже мало знакомъ этотъ предметъ.

На 271 стр. 4 кн. Арт. Журн. за 1860 Г. Русиловичъ 
говоритъ объ опытахъ 1857 года. По поводу сказапнаго имъ 
объ этихъ опытахъ, сдѣлано нами замѣчаніе, приведенное на 
851 стр. 12 книжки. Повторяемъ: Г. Вагнеръ говорилъ объ 
оцѣнкѣ желѣза, а не чугуна. Выпдавка послѣдняго и пере- 
дѣлъ въ ствольное желѣзо производилиеь въ 1857 т. при по- 
средствѣ самого Г. Русиловича (подлинные акты объ этомъ 
хранятся въ Главной Конторѣ Гороблагодатскихъ заводовъ). 
Выборъ чугуна (т. е. онытнаго) зависѣлъ огъ Г. Русиловича, 
а какъ Никодаевскій оружейный заводъ не былъ еще открытъ 
(даже подъ именемъ Александровскаго), то естественно, что
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дальнѣйшую оцѣнку полученнаго ствольнаго желѣза должно 
было сдѣлать въ Ижевскомъ заводѣ. Кажется ясно. Что же 
касается до того, какъ оцѣнивался чугунъ — не опытный — то 
до этаго Г. Русиловичу не было дѣла.

Относительно насчитаннаго имъ излишияго въ Балакииской 
рудѣ кремнезема (12 кн., стр. 852) наыи сказано ясно. Крем- 
неземъ этотъ могъ быть еіце и механическою примѣсью. Если 
иринять даже наименыпую цифру 8 і, опредѣленную разложе- 
ніемъ Балакинской руды, и прибавить къ этой цифрѣ 29 ,6% , 
считаемыхъ лишними, то составится его до 60% ; но такаго 
количеетвабі въ Балакинской рудѣ не открывалось еіце ни- 
какими разложеніями. Кромѣ того, прибавка извести, сверхъ 
расчета, была только при проплавкѣ шихты № 5, между тѣмъ 
какъ Балакинская руда входила и въ другія шихты и одна- 
кожъ гіри проплавкѣ этихъ послѣднихъ не было надобности 
добавлять извести противъ расчета. Отъ чего же это? Ка- 
жется таже руда и уже въ ней не насчитывается излишняго 
кремнезема нисколько. Ш ихта № 5 была составлена на по- 
луторокремнеземжг, но если, по свойству руднаго смѣшенія, 
шлакъ этотъ не могъ образоваться, то ясно, что, при обра- 
зованіи шлака низшей степени насыщенія кремнеземомъ, по- 
слѣдній требовалъ избытка основаній; не находя его, онъ сое- 
динялся съ закисыо желѣза. Для воспрепятствованія же пе- 
реходу послѣдней въ шлакъ, необходимо было добавлять из- 
вести, количество которой могло быть въ этомъ случаѣ опре 
дѣлено только путемъ опыта. Такъ и было.

Уиоминая о соединеніи чугуна съ кремнеземомъ (12 кн., 
стр. 853) Г. Русиловичъ, какъ видно. не понялъ того, что было 
сказано нами. Мьт сказали, что излишекъ извести предохра- 
няетъ чугунъ отъ окисленія и соединепія его съ кремнезе- 
момъ. Весьма понятпо. что тутъ подразумѣвается желѣзо. Что 
касаетея до того, какъ известь могла бы предохранить отъ 
окисленія желѣзо. то пусть I'. Русиловичъ отвѣтитъ на во-



— 6 -

просъ: чѣмъ бы флюсовался кремнеземъ, если бы онъ дѣйстви- 
тельно былъ въ излишкѣ?

Кажется достаточно сказано и о мнимомъ излишкѣ крем- 
пезема вт. Балакинской рудѣ и о безвредности неболыпаго 
излишка извести, добавляемой во флюсъ.

Если мы сказали, что не льзя вполнѣ отвергать замѣчанія 
Г. Русиловича о качествѣ угля вообще, то кязалось бы не 
было и надобности касаться этаго предмета; но Г. Русило- 
вичъ снова заводитъ о немъ споръ (12 кн., стр. 855). Дѣй- 
ствительно сарай для оиытнаго угля былъ очень малъ. Но 
если бы онъ и имѣлъ достаточное помѣщеніе, то въ него могъ 
бы быть сваленъ привозившійся вначалѣ только одинъ смѣт- 
ничный уголь и слѣдовательно Коммнссія была бы вынуждена 
употреблять для опытовъ только одинъ этотъ уголь, придер- 
живаясь буквально нервоначальному иредположенію. Внослѣд- 
ствіи же, при установленіи дорогъ во всѣ курени, открылась 
возможность перевозить въ заводъ сосновый и березовый уголь. 
Коммиссія н воспользовалась этимъ. Сваливать же его въ са- 
раи.уже было и некуда, да и безполезно. А изъ этаго слѣ- 
луетъ. что и при болыиомъ сараѣ съ смѣтничнымъ углемъ 
послѣдній остался бы иеизрасходованнымъ и потому сарай, 
хотя и надлежащихъ размѣровъ. оказался бы безполезнымъ. 
Другое дѣло, если бы заводское начальство предупреждено 
было объ опытахъ за годъ, или если бы опыты должны были 
начаться не зимою. а лѣтомъ, тогда и сарай могъ бы быть 
устроенъ надлежащаго размѣра и уголь былъ бы приготов- 
ленъ лучшаго качества.

Если Г. Русиловичъ не ожидаетъ пользы отъ уиотребле- 
нія пней съ корнями на вьпкегъ угля — это его дѣло. Мы же 
подождемъ окончанія опытовъ. За наставленія и совѣты Г. Ру- 
силовича по сортировкѣ угля поблагодаримъ его. Вѣдь вотъ, 
нодумаешь, не знали же мы, какъ должно сортировать уголь.

Если мы замѣтили: «мало, что сказать: та вещь не хо- 
роша; слѣдуетъ добавитъ и почему?», то несправедливо воз-
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ражаетъ на это Г. Русиловичъ, говоря, что горпые достав- 
ляли всегда желѣзо сырое и неоднородное (12 кн., стр. 856). 
Если такъ, то зачѣмъ же артиллерпсты припимали такое же- 
лѣзо? Нѣтъ, они принимали его согласно составленной ими 
же инструкціи, а бракъ уже оказывался при заваркѣ его въ 
стволье. Что же нужно было, чтобы ѵстранить это? Отчего 
не ввели въ инструкцію такаго требованія, выполненіе кото- 
раго могло бы быть повѣряемо Гг. артиллеристами при са- 
момъ пріемѣ ими желѣза? Вотъ чего требуютъ горные офи- 
церы.

Не имѣя въ настоящее время иодъ руками когііи съ от- 
чета Г. Русиловича, поданнаго имъ въ Ш табъ Его И мііера- 
торскаго В ьісочества Генералъ-Фельдцѳйхмейстера. мы не мо- 
жемъ сказать ничего противъ нриведенныхъ Г. Русиловичемъ 
словъ о черновинахъ (12 кн., стр. 857): но подтверждаемъ 
точность приведенныхъ нами въ ] 1 книжкѣ словъ изъ того 
же отчета: «по этимъ опытат видно, что черновины не имѣ- 
ютъ вліянія на вязкость металла, по крайней мѣрѣ такаго 
вліянія, чтоиы можно было опасаться за преждевременный 
разрывъ ствола, выдержавшаго обыкповенную пороховую пробу. » 
Этаго, каж ется, достаточно, чтобы ішдѣть, что Г. Русило- 
вичъ самъ признаетъ безвредность черновинъ. Между тѣмъ. 
по приведеннымъ имъ нынѣ словамъ (12 кн., стр. 857) изъ 
того же отчета, черновины э т и . не могутъ быть признава- 
емы безвредными. Гдѣ же тутъ истина? Далѣе черновин:.і 
пришісываются имъ інлакамъ и иотому предлагается имъ упо- 
треблять обжимной тяжеловѣсный молотъ. Доиустимъ, что мо- 
лотъ этотъ дѣйствовалъ не всегда удачпо. Было же время, 
когда дѣйствіе его признавалось удовлетворите.іьнымъ и са- 
мимъ Г. Русиловичемъ. Отчего л:е и въ это удачное время 
желѣзо получалось тоже съ черповинами ? Не ясно ли, что 
тутъ надо искать другую причину образованія послѣднихъ? 
Разлояѵепія лге показываютъ, что черновины эти даже и не- 
вѣсомы и что находятся какъ въ аіелѣзѣ, обжатомъ подъ



обыкттовеннымъ молотомъ, такъ и въ томъ, которое обжима- 
лось тяжеловѣснымъ молотомъ. Не угодно ли Г. Русиловичу 
просмотрѣть результаты разложеній черновинъ отъ разныхъ 
стволовъ и №№ желѣза.

Что касается до сравненія искуства стволозаварщиковъ 
съ артистическимъ искуствомъ Кушвинскихъ музыкантовъ, 
то, право, кажется, сравненіе это неумѣстно. Вѣдь тутъ гла- 
впое то, къ чему клонилась рѣчь Г. Русиловича о музыкѣ, 
высказанная имъ въ 4 кн. Арт. Жур. И мы уже сказали къ 
чему (въ 11 кн.). Но можно ли повѣрить тому, что войска 
остались бы безъ ружей, если бы расчитывали на стволоза- 
варщиковъ Николаевскаго оружейнаго завода. ІІа чемъ осно- 
вана такая аттестація стволозаварщикамъ Николаевскаго за- 
вода? Вѣдь, главнѣйше, бракъ въ стволахъ происходилъ за 
чериовинами, а самъ жё Г. Русиловичъ убѣдился, что послѣ- 
днія не вредятъ вязкости металла (см. приведенныя выше 
изъ его отчета слова).

Относительно числа собственно стволозаварщиковъ мы не 
споримъ. Было ли ихъ 30 или 3 0 0 —  всё равно. Это къ дѣлу 
нейдетъ.

Далѣе Г. Русиловичъ приводитъ выписки изъ нашихъ за- 
мѣчаній (стр. 858 — 860) и говоритъ, что мы обходимъ 
истину и проч. Онъ замѣчаетъ, что не было обраіцено внН- 
манія на степень возстановимости рудъ. Прямо скажемъ, что 
Г. Русиловнчъ должеиъ прежде сознаться, что оиъ не имѣлъ 
ни малѣйшаго понятія о порядкѣ производства этихъ оиытовъ 
и только въ первый разъ имѣлъ случай ознакомиться съ этимъ 
иредметомъ тогда, когда приступлено къ опытамъ; поэтому 
уже и не могъ дѣлать никакихъ замѣчаній кому бы то ни 
было. а притомъ еще и черезъ нѣсколько часовъ нослѣ на- 
чала опытовъ; да и не дѣлалъ ихъ; а высказываемыя имъ 
нынѣ замѣчанія достаточно огіровергаются его яіе удостовѣ- 
реніемъ, что въ журналъ затшсывалась степень возстановимо- 
сти рудъ (12 кн., стр. 861, 1 строчка). Почему же ему уго-
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дно теперь не прнзнаБать вѣрнымъ того, что уже было при- 
знано вѣрнымъ. А журналъ этотъ и есть оффиціальный до- 
кументъ, которьшъ, по словамъ его, мы пренебрегаемъ.

Если въ Кунівинской лабораторіи и оказалось, что пѣко- 
торыя пробы рудъ были перемѣшаны, то это нисколько не 
вело къ тому, чтобы была необходимость разложеній пробъ 
отъ ежегодной добычи рудъ (12 кн., стр. 861). Всё сказанное 
затѣмъ Г. Русиловичемъ о нробѣ Балакинской руды привело 
насъ къ убѣжденію, что проба этой руды была взята изъ 
верхнихъ работъ, а не изъ нижнихъ, почему и было пору- 
чено Г. ІІротасову взять новую пробу изъ рудъ нижнихъ ра- 
ботъ. Онредѣленіе количества кремнезема въ новой пробѣ 
подтверждало сдѣланное нами предположеніе. Отмѣтка гке 
напіа въ черітовомъ журиалѣ была положена нами ранѣе.

Говоря о сдѣлапныхъ нами повѣркахъ количествъ кремне- 
зема въ пробахъ, мы не относили этихъ словъ къ Балакин- 
ской рудѣ; ибо нослѣдняя употреблялась въ плавку йзъ ни- 
жнихъ работъ и по нѣсколышмъ повтореннымъ оиредѣленіямъ 
дала почти одинаковое количество кремнезема. Таже руда изъ 
верхнихъ работъ въ плавку не назначалась. Не слѣдовало 
бы дѣлать поправки въ шихтахъ и по случаю ошибки, ока- 
завшейся противъ таблицы (принятой къ руководству) въ ко- 
личествахъ кремнезема для прочихъ рудъ, и мы уже объяснили 
причину этого, нисколько не отвергая, что ошибка была за- 
мѣчена уже по опредѣлепіи состава полученныхъ шлаковъ. И 
это опредѣленіе доказываетъ, что мы не ошибаемся нынѣ (какъ 
говоритъ Г. Русиловичъ) въ заключепіи, что вышеупомянутыя 
поправки не должны бы быть допущены.

Что касается до упоминаемаго Г. Русиловичемъ разложе- 
нія Балакинской руды, проплавлявшейся въ Баранчинскомъ за- 
водѣ, то мы не можемъ объяснить выводимую имъ разность 
въ составѣ одной и той же руды и не имѣемъ ничего отно- 
сительно этаго въ дѣлахъ Коммиссіи. Знаемъ только то; что 
руды возились изъ одного мѣсторожденія и что составъ шла-
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к о б ъ  отъ одинаковыхъ шихтъ въ Кушвѣ и въ Баранчѣ былъ 
приблизительно одинаковъ. Затѣмъ должны сказатъ, что на- 
прасно Г. Русиловичъ позволяетъ себѣ дѣлать намеки (стр. 
863), что будто бы мы хотѣли с.крыть истину. Повторяемъ, 
что всѣ документьт Коммиссіи хранятся в ъ , сказанномъ нами 
мѣстѣ и справедливостъ всего нами изложеннаго легко цо- 
вѣпить. Тамъ же Г. Русиловичъ найдетъ какъ черновой жур- 
налъ (который впрочемъ иереписался съ его же согласія съ 
пропусками ни къ чему пе нужныхъ замѣчаній), такъ и бѣ- 
ловой журналъ и въ томъ же самбмъ видѣ, какъ оставилъ 
ихъ послѣ своей подписи.

Мы пропускаемъ наивное объяспеніе его какимъ образомъ 
берутся генеральныя пробы; но скажемъ, что если оиъ по- 
лучилъ отъ кого либо, помимо Коммиссіи, результатъ разложе- 
иія рудъ, то иусть и обратится къ тому же лицу за разъяс- 
неніемъ встрѣченнаго имъ недоразумѣнія (стр. 864).

г. Русиловичъ, не убѣждаясь въ томъ что поправки, сдѣ- , 
ланиыя въ піихтахъ, на основаніи особыхъ опредѣленій кре- 
мнезема въ нробахъ, не должны бы бытъ допущены, приво- 
дитъ въ доказательство невѣрности нашего взгляда иа іилаки, 
полученные при опытахъ, то обстоятельство, что, по его сло- 
вамъ, только не получались однн двукремнеземики, а прочіе 
шлаки получались имепно того же состава, на который были 
расчитаны, и говоритъ, что если бы нашъ взглядъ на этотъ 
предметъ былъ вѣренъ, то и иослѣдніе шлаки получились бы 
низіпей степени насыщенія кремнеземомъ. по что этаго не 
случилось. Мы же, напротивъ, именно утверждаемъ, что это 
то и случалось и доказываемъ это бфиціальными данньши, а 
именпо: отъ шихты, расчитанной на трехкремнеземики, по- 
лучены шлаки съ слѣдующими отношеніями кислорода осно- 
ваній къ кислороду кислоты:

Въ Кушвѣ: 1 :1 ,6 1 6 ; 1 :1 ,6 8 2 ; 1: 1 ,790 .
Въ Баранчѣ: 1:1,716; 1:1,848; 1:1,761; 1:2,063; 1:1,1999.

Точпо также и многія изъ шихтъ, расчитанныхъ на по-
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лоторо-кремнеземики, дали шлаки низшей степени наеыщенія 
кремнеземомъ.

ПриБеденный же Г. Русиловичемъ примѣръ шихты № 22, 
хотя и вѣренъ, но не можетъ служитъ опроверженіемъ нашему 
доказательству. Отношеніе 1 :1 ,805  все же не очень близко 
къ 1 :2 , и та же шихта дала и слѣдующій составъ шлака: 
1 :1 ,543  и 1 :1 ,5 2 2 , т. е. уже подуторокремнеземикъ. Если 
же Г. Русилрвпчъ, какъ говоритъ онъ, пе можетъ объяснить 
причины необразованія того состава шлаковъ, на который 
были расчитаны пропЛавленныя шихты, по неимѣнію данныхъ, 
то какое же основаніе имѣлъ опъ сказать. что не случилось 
того, что именно случилось (12 кн., стр. 865) и утверждать, 
что наши заключенія объ образованіи шлаковъ низшей сте- 
пени насыщенія кремнеземомъ неоснователыіы?

0  сортировкѣ рудъ у калошника и о причинахъ, побудив- 
шихъ къ этому, намъ нечего болѣе прибавлять къ тому, что 
было уже сказано въ 11 книжкѣ Арт. Ж. Далѣе Г. Русило- 
вичъ говоритъ, что въ шихтахъ №№ 15, 13, 12 и 4 уже по 
расчету былъ недостатокъ кремнезема и этому обстоятельству 
онъ пршшсываетъ недостатокъ кремнезема и въ шлакахъ 
(12 кн. стр. 86С>). А то ли говоритъ онъ на 852 стр. той 
же статви. Загляните и въ 4 книжку Арт. Ж. (стр. 274). Не 
говоритъ ли опъ тутъ о иасчитаномъ имъ въ излишкѣ кре* 
мнеземѣ въ шихтѣ № 5. Этотъ излиіиекз онъ опредѣдилъ въ 
36,19% !

Разбирая наши замѣчанія о велнчипѣ зерна въ чугунѣ, 
назначавшемся къ нолученію и дѣйствительно получавшемся, 
Г. Русиловичъ совершенно иротиворѣчитъ тому, что говорятъ 
факты, и мы просимъ его самого заглянуть въ черновые жур- 
налы, въ которые онъ совѣтуетъ заглянуть намъ. Тутъ не 
можетъ имѣть мѣста предположеніе, что мы называли мел- 
кимъ зерномъ то, которое, на глазъ Г. Русиловича, казалось 
среднимъ. Мы вмѣстѣ подписывали журнадъ и слѣдователыю 
опредѣленіе величины зерна бы.то одно, -  общее. Ие должно
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смѣшивать землистый чугунъ съ мелкозернистымъ. Первый 
дѣйствительно получался тогда, когда рудная сыпь была еще 
легка. Снова отсылаемъ читателей къ статьѣ наніей въ 11 кн. 
Арт. Жур., стр. 777 и 778.

Относительно высоты доменъ мы сказали то, что при- 
нято металлургами и нашими заводами, и нрибавили, что, не 
смотря на это, признано необходимымъ испытать плавку въ 
маленькой домнѣ (11 кн ., стр. 779 и 780). Здѣсь мы при- 
бавимъ слѣдующее замѣчаніе, помѣщенное нами въ отчетѣ о 
занятіяхъ Коммиссіи.

Сличая результаты разложеній Кушвинскихъ чугуновъ (опыт- 
ныхъ, отъ высокой домны) съ результатами разложеній Ба- 
ранчинскихъ (отъ низкой домны), не льзя не замѣтить, что по- 
слѣдніе чище первыхъ. Нѣтъ сомнѣнія, что причина этаго 
заключается въ низкой температурѣ этихъ печей и далѣе 
сказано: такимъ образомъ оказывается: 1) что въ Баранчии- 
ской (низкой) домнѣ сгорало меныиее противъ Кушвинской 
(высокой) количество угля на иолучеиіе однаго и того же ко- 
личества чугуна; 2) въ данномъ объемѣ горна въ Баранчин- 
ской домнѣ сгорало воздуха менѣе, чѣмъ въ Кушвинской; 
3) скорость схода калошъ въ нервой была менѣе, чѣмъ въ 
послѣдней; и 4) величина рудной сыпи на коробъ въ Баранчѣ 
была болѣе, а время прохожденія калошъ отъ калошника въ 
горнъ менѣе, чѣмъ въ Кушвѣ. Бсё это положительно указы- 
ваетъ на то, что температура Баранчинскаго горна была ниже 
температуры Кушвинскаго. А вслѣдствіе этаго кремній легче 
могъ возстановляться и входить въ составъ чугуна Кушвин- 
ской домны, чѣмъ Барачинской и такъ какъ калоши въ 
первой изъ нихъ оставались бо.іынее время и угля сгорало 
также на каждый пудъ чугуна болыне, чѣмъ въ послѣдней, то 
и чугунъ Кувшинскій имѣлъ возможность насыщаться угле- 
родомъ болѣе, чѣмъ Баранчинскій.

Всё это наконецъ нодверждаетъ, что низкая доменная нечь 
способна давать болѣе чистые чугуны, чѣмъ высокая. При
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этомъ не слѣдуетъ упускать изъ виду и того, что какъ при 
низкой печи число калошъ, сходящихъ въ сутки, болыпе и слѣ- 
довательно время ирохожденія калоши отъ калошника въ горнъ 
менѣе продолжительпо, то всякое измѣненіе въ сыпи обнару- 
живается въ такой печи скорѣе, чѣмъ въ высокой и въ слу- 
чаѣ малѣйшаго растройства въ ходѣ домны исправленіе его 
можетъ быть сдѣлано скорѣе; однимъ словомъ: управленіе хо- 
домъ низкой домны несравненно легче, чѣмъ высокой.

И такъ наши выводы и взглядъ на этотъ предметъ совер- 
шеино согласуются съ цитатою Г. Валеріуса, приведенною 
Г. Русиловичемъ на стр. 868. Отчетъ же нашъ представленъ 
начальству далеко раньше времени полученія совѣта Г. Ру- 
силовича нрочитать выше упомянутѵю цитату. Поэтому болѣе 
нечего и говорить о высотѣ доменъ.

Г. Русиловичу угодио было сказать (12 кн., Арт. Ж. стр. 
871), что будто бы мы считаемъ наши опытные чугуны чище 
всѣхъ чугуновъ въ мірѣ. Не вообразилъ ли только Г. Руси- 
ловичъ, что это было дѣйствительно сказано? Приведя при- 
мѣры различной степепи чистоты многихъ иностранныхъ чу- 
гуновъ, употребляемыхъ на выковку желѣза (11 кн. Арт. Ж., 
стр. 784 и 785) мы замѣтили между ними столь нечистые, 
что сказали, что такихъ гіёчистыхъ чугуновъ на Гороблаго- 
датскихъ заводахъ еще и не существовало, а это пе значитъ, 
что мы даемъ гороблагодатскому чугуну первенство предъ 
всѣми чугунами въ мірѣ. Изъ приведенныхъ же Г. Русиловп- 
чемъ примѣровъ №№ 3, 4 и 5 слѣдуетъ исключить потому, 
что это чугуны бѣлые. И зъ сѣрыхъ же №№ 1 и 3 уступаютъ 
въ чистотѣ нашимъ опытнымъ. Г. Русиловичъ считаетъ угле- 
родъ примѣсыо въ чугунѣ и насчитываетъ такимъ образомъ 
примѣси въ Кушвннскомъ чугунѣ до 5 ,0 2 7°/0, а въ Барап- 
чинскомъ до 4 ,4 % ; количество же постороннихъ примѣсей 
составляло въ первомъ только 4 ,4 1 %  (средній выводъ изъ 
19 разложеній); въ послѣднемъ только 3 ,9 3 %  (средній вы-

Горн. Ліурн. Кп. ІТ . 1861. 15
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водъ изъ 15 разложеній). Углерода въ первомъ среднимъ чи- 
сломъ 0,57% , въ послѣднемъ 0,53% .

Обращаемся къ вѣсу короба угля. Хотя Г. Русиловичемъ 
и внесеиы въ журналъ произведениые имъ оиыты надъ 2 ко- 
робами угля; но, говоря, что при оиытахъ Кушвинскій смѣт- 
ничный уголь былъ довольно разнообразенъ и ироч. (4 кн. 
Арт. Ж., стр. 287) онъ всё таки неправильно заключаетъ его 
въ предѣлахъ 12 — 22 пудовъ. Нигдѣ онъ не найдетъ въ 
журналѣ въ графѣ вѣса короба уг.ія цифры менѣе 16. Сверхъ 
того онъ замѣчаетъ, что мы не обратили вниманія на то, 
что онъ даетъ предѣлы вѣса только смѣтничному углю, а не 
вообще употреблявшемуся при опытахъ. Но если онъ назна- 
чилъ выешій предѣлъ вѣса короба угля 22 пуда, то мы мо- 
гли думать, что онъ подразумѣваетъ весь уголь, употребляв- 
иіійся при опытахъ, хотя и называетъ его смѣтничнымъ. Те- 
перь же скажемъ, что до такаго вѣса коробъ смѣтничнаго 
угля во всб время опытовъ не доходилъ; но этой цифры до- 
стигалъ только вѣсъ короба березоваго угля.

Г. Русиловичъ требуетъ березовый и сосновый уголь толь- 
ко для оиытовъ. Положимъ, что для опытовъ его было бы 
можно заготовить и опыты вышли бы удачны. Между тѣмъ, 
ири валовомъ производствѣ, за невозможностыо заготовнть 
достаточное количество этато угля, дѣло ношло бы уже не 
такъ удовлетворитёльно. Спрашивается: къ чему послужили бы 
тогда опыты? По нашему мнѣнію, заводъ долженъ производить 
послѣдніе, примѣняясь къ своимъ средствамъ и къ тѣмъ об- 
стоятельствамъ, при которыхъ можетъ существовать валовое 
производство.

Говоря о назначеніи предѣла процентнаго содержапія же- 
лѣза въ іпихтѣ, мы замѣтили, что Г. ПІереръ не имѣлъ въ 
виду полученія изъ рудъ ствольнаго чугуиа, т. е. назначаемаго 
на передѣлъ въ ствольное желѣзо. Это, кажется, понятно вся- 
кому и безъ поясненія; а между тѣмъ Г. Русилог.ичъ выво- 
дитъ нелѣпое предположеніе, что, называя чугунъ стволь-
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нымв, мы будто бы говоримъ о чугунѣ, изъ котораго непо- 
средственно приготовляются ружейпые стволы (12 кн. Арт. 
Жур., стр. 873).

Слова программы Коммиссіи, отиосите.ііьно евойствъ же- 
лѣза, получаемаго особо изъ магнитныхъ желѣзняковъ и особо 
изъ бурыхъ, приведены не вполнѣ. Въ протоколѣ засѣданія 
Коммиссіи — перваіо, на которомъ присутствовалъ Г. Руси- 
ловичъ, выражепо объ этомъ предметѣ въ такомъ смыслѣ: 
«хотя чугунъ, полученный изъ однихъ магнитныхъ желѣзня- 
ковъ, даетъ твердое желѣзо, а, изъ бурыхъ мягкое, но Ком- 
миссія признала не лишнимъ испытать пригодностъ на стволъ- 
ное желѣзо каждадр^и|і_^№ихъ чугуновъ и постановлепіе это 
было сдѣлано совершенно не подъ вліяніемъ убѣжденій (при 
томъ еще и сильньіхъ) Г. Русиловича.

Относительно предиолагаемаго Г. Русиловичемъ неудобства 
смѣшивать магнитные желѣзняки съ бурыми (4,кн . Арт. Ж., 
стр. 293) мы повторимъ, что въ мииералогическомъ отпоше- 
ніи руды эти имѣютъ различную степень плавкостп или воз- 
становимости, какъ говоритъ и Г. Ш ереръ; но обильное со- 
держаніе кварца въ бурыхъ желѣзнякахъ дѣлаетъ ихъ, ио сте- 
пени плавкости, близкими къ магнитнымъ желѣзпякамъ. И на- 
ши исиытанія въ Зефстремскомъ горн) иоказали, что гороблаго 
датскіе бурые желѣзняки (за исключеніемъ немногихъ) почти 
одинаковой степетга плавкости съ магнитными желѣзняками. 
Послѣ получеітныхъ результатовъ, кажется, нѣтъ уже причины 
говорить, что бурые желѣзпяки гороблагодатскіе трудноплавче 
магнитныхъ н смѣшивать ихъ вмѣстѣ значитъ портить послѣ- 
дніе и пе иоправлятъ первыхъ. Къ тому. же мы уже замѣтили, 
что благодатскіе магнитные я?.елѣзняки сами по себѣ соста- 
вляютъ смѣшеніе чистыхъ (въ минералогическомъ отношепіи) 
магпитныхъ яіелѣзпяковъ съ бурыми.

Если Г. Русиловпчъ не забываетъ, что шлаки необходимы 
въ домиѣ д.ія защищенія чугуна отъ окисляющаго дѣйствія 
воздуха, то оиъ долженъ знать, что при испытаиіяхъ въ Зеф-

51*
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стремскомъ гориу воздухъ ие имѣетъ достуиа въ тигли и слѣ- 
довательпо опроверженіе результатовъ, получениыхъ при этихъ 
опытахъ и имъ самимъ утвержденныхъ, не должно имѣть мѣ- 
ста (12 ки. Лрт. Жур., стр. 875., 16 строка сверху и слѣд.).

Не мѣшаетъ замѣтитъ, что Г. Русиловичъ неправильно 
иазываетъ благодатскіи флюсъ подрудкомъ. Этотъ флюсъ есть 
бѣдная руда^ а нодрудокъ имѣетъ дрѵгое значеніе.

Заключеиіе Г. Русиловича, что вести плавку смѣси бурыхъ 
желѣзняковъ съ магпитиыми и флюсами можно не иначе, какъ 
только на авось, сдѣлано имъ на основаніи собственныхъ 
его понятій объ этомъ предметѣ. Мы рѣшительно незнаемъ 
откуда онъ почерпнулъ, что пріисканіе количества флюса для 
смѣси помянутыхъ рудъ затруднительпо и что, по наіпему
будто бы мнѣнію, почти невозможно. Сказать, что въ нѣ-
которыхъ случаяхъ излишекъ извёсти не вреденъ, не значитъ 
совѣтовать держать её въ излишкѣ всегда.

Мы не думали также доказывать, что опытные (сѣрые)
чугуны были, или не были одинаковой степени твердости, но 
сказали только, что они не могли быть всѣ одинаковой сте- 
пени мягкости. Это уже совсѣмъ не то, что говоритъ Г. Ру- 
силовичъ. Слѣдовательно нанрасно трудится онъ разъяснять 
значеніе термина жесткій чугнъ (12 кп. Арт. Жур., стр. 876) 
и вмѣсто того, чтОбы такъ великодушно оставлять насъ въ 
покоѣ (тамъ же, стр. 877). коснувшись одиакожъ этаго пред- 
мета, лучше бы было, если бы Г. Русиловичъ самъ успоко- 
ился и не писалъ такихъ не дѣлыіыхъ возраженіГі.

Противъ опроверженія Г. Русиловичемъ иашихъ словъ о 
томъ, что въ приСутствіи всѣхъ членовъ Коммиссіи въ Ни- 
жнетуринскомъ заводѣ онъ нризналъ себя почти побѣжден- 
нымъ, мы повторимъ опять, что это дѣйствительно было и 
всѣ, присутствовавшіе въ Коммиссіи, могутъ это засвидѣтель- 
ствовать.

Мы уже сказали, что разборъ статыі Г. Русиловича (въ 
4 кн. Арт. Жур.), ио иредмету собственно выдѣлки ствольнаго
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желѣза, предостаиляемъ Г. Подподковнику Штейиіаану (кото- 
рый ?проаемъ уже подробно коснулся этаго предмета въ за- 
лѣчаніахъ своихъ на отчетъ Г. Русиловича, представ.іенный 
имъ въ Ш табъ Его И м п е р а т о р с к а г о  В ы с о ч в с т в а  Генерадъ- 
Фельцейхмейстера). Но чтобы показать, на сколько Г. Руси- 
ловичъ правъ, опровергая то, что было въ общемъ засѣданіи 
Комыиесіи въ ІІигкнетуринскомъ заводѣ, приведемъ слѣдующія 
цитаты изъ ыеталлургіи гкелѣза, Г. Валёріуса:

Роит Га$'іпаде йв $опіен ......... оп аидтепіе 1а ргоГопсІеиг
сіи & и, еп 1а р о г і іт і  а 0 ,т 25 ,(стр. 460, 6 строка сгіизу), 
и далѣе:

Р оиг Га,1’йиа§е <\е /оп,іе$ Ыапскея еі ігиііёея ...... оп сіііпі-
пие 1а рго&псіеиг Ли &и .......  еп 1а гесіиівапі а ;0,т 17 (стр,
461, 7 строка сверху).

Г. Русиловичъ говоритъ (12 книжка Арт. Жур., стр. 877), 
что онъ не можетъ нромѣнять мнѣнія извѣстныхъ авторите- 
товъ, какъ Г. Карстена, Гартмана и другихъ, на папш позна- 
нія и далѣе прибавляетъ, что Г. Гартманъ вполнѣ раздѣля- 
етъ мнѣніе Г. Карстеиа, Валеріуса и Туннера относителыю 
кричнаго производства. Значитъ, что всѣ эти метал.турги со- 
гласны въ одномъ и томъ же, т. е. и въ томъ, что мы только что 
иривели изъ металлургіи Г. Валеріуса. Какъ же случилось, что 
Г. Русиловичъ, опрбвергая программу гориаго начальства, гово- 
ритъ противное, т. е. что діля жесткихъ чугуновъ должно устраи- 
вать горна болѣе глубокіе, чѣмъ для мягкихъ? И выходитъ. что 
Г. Русиловичъ мнѣнія извѣстныхъ авторитетовъ промѣпялъ 
не на наши иознанія, а на свон собственныя.

Относительно оцѣнки Очерскаго молота излишне входить 
въ новыя разсужденія тѣмъ болѣе, что это и къ дѣлу нейдетъ. 
Скажемъ только, что накладные расходы принято располагать 
на издѣлія, выходящія изъ зовода.

Въ разборѣ нашихъ замѣчаній Г. Русиловичъ не разъ- 
ясняетъ однакожъ своего заключенія, какое онъ сдѣлалъ въ 
IV книжкѣ Арт. Жур. 1860 г. въ иредположеніи, если бы Бель->
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гійская инструкція была введена ранѣе при пріемѣ ствольнаго 
желѣза, а потому и мы остаемся при томъ же, что сказано 
нами въ XI книжкѣ того же журнала относительно этаго пред- 
положенія.

Утверждая, что Г. Русиловичъ очепь хорошо зналъ еще 
при самомъ началѣ производства опытовъ, что составитель 
критикуемой имъ программы былъ Г. Поднолковникъ Штейн- 
манъ, мы не брали на себя роли судьи, а только были облн- 
чителемъ. Имъ же остаемся и теиерь. Въ сираведливости иа- 
шего обличенія можно убѣдиться и изъ дѣлъ Коммиссіи.

Логическіе выводы Г. Русиловича, что горное начальство 
составляетъ одно лицо, ни къ чему не ведутъ. Всякій иойметъ, 
что составителемъ ирограммы было одно лицо, но что въ 
тоже время она утверждена высшимъ горнымъ начальствомъ, 
которое разсматривало и одобрило её. Оно могло измѣнить 
её всю или въ частности, или пополнить (что н было въ 
дѣйствительности).

Всё, сказанное нами ио новоду послѣдней статыі Г. Ру- 
силовича подверждается фактами. Отвергать ихъ Г. Русило- 
вичъ не можетъ. Другое дѣло, ес.іи онъ допускаетъ ложпое 
истолковаиіе ихъ.

Подпо.шовникъ Ѳ. Ботышевъ.
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