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Allgemeines ilber kundsuchsnlegen,

 Entwicklung:

Die bisher bel der Truppe eingesetztien Funkmessgerate (Wﬁrzburg,
Freya, VWagsermann usw.§ strahlen mit elsrker Bindelung in eine be=
stimmbte gewlinschte Richtung und ermdglichen die Festrtellung der
Schrégentfernung, des Selitenwinkels und zuseser beim Freys-Gerit,
anch die Pestlegung ces Hohenwinkels., Die Messwerte werden von hier
weiter gemeldet und am Seeburgtisch, kenn die Lzge der feindlichen
Maschine durcr einen, guf eine Glesplatte projezierten Lichtpunkt
dergestellt werden, Zugleich kenn auch der Stgndort des Jigers,
dessem Messwerte von einem anderen GeriZt ermittelt werden, esuf der
Plstte dargestellt werden. lian scnafft sick dadurch ein Luftlage=
bild im Kleinen., Ein Luftlagebild im grisseren MaBstshe wird in den
Gefechtesstznden (Jasgddivisionsgefecntsstend, Unterabschnittsgefecits:
stand) mit Lichtpunktwerfern erzeugt, Als der Gegner dazu iiberging
- mit Verbinder einzufliegen, wurde der %unsch immer mehr. laut ein
Gerdt zu besitzen, das direkl das Luftlagedbild zeichnet. e
Der Gedanke, solche Gerite zu bauen ist Zlter. Des erste Gerat war
beréits vor einigen Jahren in Versuchsbetried,

tufgsbes .
Die Kundsuchsnlegen dienen zur Schaffung eines stindigen,flichen=
haften Iuftlagebildes rings um den vom Gerit erfzesbsren Raum, Pir
die Jizgerfihrung bedeuten die Anlzgen eine wesentlichg Vereinfeachrung
der itufgsbe, Die Grisse des erfessten Raumes ist durch die Reichweit
des Gerites, die zur Zeit 150 km betrtgt, bestimmt, Dies entspricht
dem Iuftraum iiber ein Gebiet von 71325 qkm Die georteten.Flugziele
werden euf dem Scnirm eines Brsunschen Rohres ohthe Zeitversug -sur-
Derstellung gebracit. Man ist dadurch in der Lege, simtliche. in ﬂen:
erfessbsren Raum sich befindenden Flugzeuge zu Ubersehen, Eine EBhen
bestimmung ist nicht miglict. '

Einsatz:

Zunlchet erfolgt der Eineatg innerhalb von Freya- Igel-Stellungen.
Zur Verdichtung des Suchbetriebes wird eines der Freya-Gerite :dureh
ein Jegdschloss ersetzt. Zur Hohenbeetimmung wird ein Wiirgburg-Riege
bzw,  ein Wassermann M verwendet, Spiter sollen die. Jagdacﬁloasagla- |
- gen"die Uberwachung des Luftrsumes allein iibernehmen, Die itbrigen: -
Funkmessgeridte werden, soweit sie nicht zur H¥henmessung und Vor= |
reumiiberwachung eingesetet werden, endererseits verwendet. Der Ab= '
stand von Stellung einer Rundsuchsesnlage bis zur anderen muss go fest
gelegt sein, dass sich die Gebiete ilberschneiden{siehe untere Skizze

von einer anl. \ ;
erfaites Gebie- Y Gerates in Stellung I}

von zwei snlagenmN\p2Z
erfesltes Gebiet

- Schwerpurkigebiet
goppelle nnd dreifache
ﬁberﬁ#tgnng ‘ f
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ausfiinrungzzarten der Iundsucnanlagen,

Jbersichnt:

Jagdschlosa (FullG 404) und Jagdhaus dienen der Erfassung sidmtlicher

Iﬁ%fzIeIe {(Freund und Feind] uber dem iiberstrichenen Raum, Jabei.

begtent die Moglichkeit durcn Ausblendung wsnlweise auf Kennung oder

Ortung zu schalten. Die Jagdhiitte (FuidG 405) {geplant) enthilt naur
dient

die Kennungsantenne und

ausschlieBlich der Weiterfiihrung der

igenen Jiger mit dem Bordgeridt BuG 25 A, Sie sind zum Binbau in Y-

8 5
TagJagdstellungen als Jigerweiterfithrungsenlagen bis 3 00 km gedzent.:

Eine Unterscheidung der Verbandszugehdrigkeit der eigenen fascainen
801l ermdglicht werden.

d4agdaschloss:

‘Die Jagdschloes-Anlagen stammen in ihrer “eiterentwicklung vom der -

FPirma Siemens., Hierbei gibt es zwel ifusfinrunssarten:
I) Jagdachloss A (siehe Prinzipschsltbild Jzgdschloss A)

1I)

Dies ist die zur Zelt asusgefiihrte Anlage, Sie entspricnt in ihter !

#irkuhg einem normalen FunkmefBgerit. Der HF-Impuls wird ‘iber eine
umlaufende Richtantegne abgestranlt, welche auch den reflektiers=
ten Impuls aufnimmt.and dem Sichtgerdt zufithrt. Die ersten 12 An=

|

'
H

|
i

lagen sind ohne Flimmerschalter (entsprechend Sprungschalter beim 1

Fasgermann) susgefithrt. Der weitere Bau erfolgt in Gro3-Serie.
dagdschloss B (geplant, siehe Prinzip Jagdsq&loss 3)

Es bestand von Anfang an der Wunsch, das in einer Geritestellung
gewonnene Luftlageblld an eine zentrale Befenlsstelle zu ‘ibertro=
gen. Pir die Ubertragung des Bildes sind bei der A-iusfarung
drel Xomponenten erforderlich und zwsr die Freguenzen 230 Iz
(Antennenrotation), 1000 Hz (Kippfrequenz) und das Impulsspeiksrunm
von 500 Hz bis 500 kHz, Besonders fiir die _bertragung suf Dezi=
strecken ist dies ungiinstig, Man ging daher dazu .iiber, als Imculs=
folgefrequenz bei diegsem Verfahren ein Vielfaches der Antennenro=
tation zu nenmen. Za gsind nur die aus dem Empfinger kommenden
Impulse zu iibertragen, Die Synchronisierungsfrequenzen (Kippfre=
quenz, Antennenumlauffrequenz) sind hierbei in der Impulafrequenz
enthalten, Sie betrigt 540 Hz 4+ 15% entsprechend der Schwankung
der Antenndrehzghl., Die Impulse { Null-Im:ulse) gteuern sowohl
den Umleuf der Kippablenkspule ‘als auch den Kippgenerator im.
Sternscnreijer,

?rinzipiell ist die Aufgabe dadurch geldst, dass man vom Antriehsas=
motor fir die Antennenanlage ein Synchronisierungseinrichtung an=

treibt, welche 540 Hz fiir die TImpulefrequenz und durch Prequenztei-

lung 180 Hz fiir die Umlauffrequenz der Ablenkspule erzeugt. Fer=
ner werden noch 54 Hz fiir die Flimmerschaltung erztugt. An Stelle
dea Z-Geridites bei der A-Ausfiihrung,tritt also eine Synchronisie=
rungseinrichtung. Diese Einricntung sorgt fiir den Zusammnhnzang der

3 Xomponenten. Damit die Zelitdehnung der Zeitlinie im Sternschreizf

ber duch die Drehzanlschwankungen des Antriebmotors nicht beein=
fluset wird, verwendet men ein impulsesgesteuertes Ablenkgerit., Die
Zeitdehnung ist somit durch die Dimensionierung des Ablenkgerites
bedingt, welches durch die Nullimpulse angestoBer wird.
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[_ % l ) Antenne
i
| i
Lichtsirene l |
5400z [ _: - ": !
= | |
% ~+ MOtor - ,’
{
L |
Vo B

i 5% Hz Ant. Relais
“— 180 Hz Sternschr.Motor
S40Hz Steuereinsatz TS

i

Prinzip der Synchronisierung bdei
Jzgdsachloss B,

Jagdhsaus. ‘

a) Jagdhaus ist das von Lorenz entwickelte Rundsuchgerdi und ‘u:ters
scheidet sich vom Siemensger#dt Jsgdschloss besonders durch die -
Lntennenanlage. Die Wellenlinge liegl im Dezigebiet,Propeller -
war der Deckneme Tir die erste Versuchssucfithrung (entspr. Fano=
rame fur Jegdschlioss). : , -

Um die fir die Seitenpeilung erforderliche,/ Bindelung in der Ho=
rizontelen. zu ernslten, verwendet men fiir Senden und Empfsngen
je ein antennensystem deren Charskteristiken sich nur in elinem
cchmelen Bereich iiberschneiden, Uie Antennenspiegel sind Aue=
sci.nitte sus Farsbolspiegeln mit folgenden Disgrammen.

ristik

Ty i

Empfangscharakte

\c:~—'——Empfangsantenne Sendecﬁ&rﬁ&%griqiii 3

Durch diese Anordnung wird erreicht, dsss man.mit kleinen Adnten=
nengebilden die erforderliche Peilschérfe bekommt. Die resultie= -
rende Horizontal - Charskteristik ergibi sich aus dem Uberachnei=
den der beiden Diagr:mme. Dieser Vorteil geht jedoch auf Xosten
der Reichweite, was aurch Erhdhang der Sendeleistung susgegli=
chen werden muss (400 kW). Das Vertikeldiagramm ist weni~ ge=
biindelt, was dureth dae Abschneiden der Pareboisplegel oben und
unten erreicht wurde. Der Sender rotiert mit, der Tastimpuls wird
aug Gem FT—Gerdteraum iiber S ech ledi £ ringe iibertragen.
Iin MNacnteil dieser Anordnung iri die grissere Stéranfédlligkeit
durch Rauschetdrer. Der gestorte Bektor ist gleich dem (Uffnvongs=
winkel der Empfangsantenne. - . :

-
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Kurzbesenreibung inlege "Jsgdschloss A",

1. Ortung.

Cendewegs ; L : L o
Im Summer (Z-Gerdt) wird eine sinusftrmige Wechselspannung von 500
Hz erzeugt, Dliese Spannung wird iiber den Nullphasenschieber im Z-
- Gerit und einem weiteren Phrasenschieber im Zusatzgerdt dem Stener=
.teil im Sender zugefithrt. Die erwdhnten NullePhasenschieber dienen
dazu, den direkien Impuls B0 zu schieben, dses er nit der Iicht=
marre im 0-Gerdt zur -Declming gebracht werden kann, Im Steuerteil
TS werden aus der Sinusspannung hiederfregmente Impulse erzeugt.
Da bel den Anlagen Ancdentastung verwendet wird, fiihrt man diese
Impulse vom Einsatz TS an ein Hochtestgerit und von hier gelangen -
- dle "niederfrequnenten Impulse (25 kV-und etwa 300 kW) an die Anoden
eines in Gegentakt geschalteten Breitbandsenders (Eibsee I1I). Der
Sender gestattet eine grissere Verinderung-seines Wellenbereiches,
Der hochfrequente Impuls gelangt liber Symmetriertopf HP-Kupplung
und ein unsymmetrieches Kabel zur Antenne. Die Antenne ist als
Breitbandantenne ausgefiihrt, Die Speisung erfolgt tiber ein Antennen=
relsis mit Umwegleitung. Diese Umwegleitung hat die Aufgabe die obe=
ren Zeilen gegeniiber den unteren abwechselnd phasenverechoben zu
speisen, um dadurch die Nullstellen in der Vertikslecharskteristik
"zu verwischen (Flimmerschalier). Die Speisung des Relais erfolgt
mit 50 Hz, Bel den-ersten Anlagen ist das Antennenrelais durch einen
Zweifechverteiler ersetzt, Nach dem Relais filhrt der Weg iiber Zwei=
fachverteiler und Vierfachverteiler an die Symmetrierttpfe der 16
Einheitsfelder der Antenne K ’ '

Empfahgawegz

Jie von der Antenne ausgesandten Impulse werden reflektiert, von der
Sendezntennen wieder empfangen und dem Breitbandenipfdnger (Kreuzeck)
zugefithrt, Da Sender und Empfinger an eine Antenne angeschlossen
3ind (Simnltanbetrieb), muss verhindert werden, dess die hoohfres=
guenten Impulse des Senders an den Empfipngereingang gelangen kdnnen,
Dies wird dadurch erreicat, dass in der leitung zum Empfénger Diocden
liegen, die den Empfiingereingang wihrend der Sendezeit kurzschlieSen
Die Dioden mit den erforderlichen Transformetionsleitangen befinden
sich im Simultangertt (Rissersee). Die dem Empfinger zugefiihrten
Impulse werden verstidrkt und gelangen iiber das Impulsgeridt, in dem
der Zusatz weiterer Impulse erfolgt, zum Sichtgérdt "Sternschrei= .
ber®, .Im Sternschreiber wird vom Mi%telpunkt-deSTBildschirmes-der
‘Braunschen Rthre ans, eine lineare Zeitlinie nach.auseen geschrie=
ben, Mit Hilfe eines Phasenschiebers wird der Kippstrom so gescho=
bern, dass immer bei Beginn des Nullimpulses, die Zeitlinie wvom
Eittelpunkt nach aussen startet, Um nun den ganzen Raum gbzubilden,
ldsst man die Antenne im Bszug auf die Imoulsfolgefrequenz sehr
lengsam umlaufen, Das flHchenhafte Bild wird dadurech erreicht, dass
in derselben Richtung, in der die Impnlse von.der Antenne abge=
strahlt werden, Zeiilinien vom Mittelpunkt der Braunschen RShre -
starten, nsch aussen geschrieben werden. Zwischen umleufendexr Anten=
ne und. Abbildungsgerit ist daher ein Verbindungsglied erforderlich,
das die Aufgsbe hat, die Zeitlinie des Braunschen Rihres synchron
mit der Antenne zn drehen (Gleichlanfiibertragung). -~ = -
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it dem,Antfiebsmotcr igt daner eine Lichtelrene geiunwgselt, die ei=
den binphasen~-.echseistrom ven 130 Hz srzeugbt. Diessrwird “n einem
Fotozellenverstirker suf etwa 2 Vol{y verstiirkt. fa einer Lrsinna=
~enveratirker verwandelt msn dieszo Jeciselstrom in Urensirom 7l
sreist damit einmen Synchronmotor,welc:ier die Anlenkerule zntr ek,
Lie vom ITaculsgerzZt kommenden Impulse {(llull-, Heflelziions-— uad
120 km Impueice) gelangen auf den weulneltzrlinder les JHornool
Sereound bevirksn eine lelleteuerung. =g ersibd o

i ien &0
Flugziele ~ gterendes Schirmb
CAnzcil der Zeitli

Rasterwinkel 0,12° dreiung vetr. zt be

tennendrelzsii ven 10 U/lin.
und einer Im ulefolgefresuchz
von 500 gz, 3000. Jer golers
Ras*terwinkel 2wischen zvel
hach Aufsicllungshéhe  henachbsrien Zeitlinien ist
scmit 360/7%000 = 0,129, ie
fzusen in der iAnzeige werden
duren das Hzchaleucniten der-3r,
Alnre Unerbriickt, wobel die
.idindestunlaufzescrnvindigkeit
: . der dantenne unser asnderem
chlevcntfinigkelt des Saidrres bestiomt iste Infolze des

ntens sind FPlusziele von Iesvzoiciern durch den Nachlzuehits=
elecnt zn anv-orsceiden, Jie ecualesuchitbain ermdziicht zue
ne deg rluarreses cegitzt dlie Ortungssntenas
sine 3lindelung vun 9%, asc inem flugziel maxinsl 75
wellekbionszeicren in Foonm szene sescarieben werden.
Hea gilt naatsr der Vorsus zaser Jeldstirke lbsr den
R ri nur ein 3ruchweil dieser

cganzen Wianxelbereigh, Ti
Zeichen awngabildet,

Stranhlungscaarakie=

ristik Sila o swf Jes r.Ronr

.Jes Bild iet nun noch in die richtige Lage zu bringen und der Ent=
‘fernunzsme3atab zu dberpriifen. Dazu dienen das Impulsgerit und dss
O=Gerdt. Zur Einnordung des 3Bildes wird jedesmal,wenn die intennen=
normale durch Nc *den geht,der Nordim-ulskontakt gesecirlossen wund im-
Impulsgerit ein- Imouls ergzeugt. Dicser Imruls ‘wird auf den “ehnelt=
zylinder des Sternschreiverrchres zezeben und erscheint sls Tunkt
guf dem Schirm des Rohres. Zur Impulserzeuguny verwendet uon =zine,
im Zusatzgerdt um 100 km verschiobene SCC Hz Jecnselspunnung. _urch -
eine Greb-¥Feintaste am Synchronmotor, kann der Kordimpuls in die zeo=

_ agrapkische Nordrichtung pgebrociii warden. lamit die refleitic: ;ou
Impulse im richtigen ~hsi=ul vom iittelpunkt cur Zarstellunz _elan=
gen, muss elne Dichung der Zeltdekhmng vorgencmmen werdens vies ge=
gehlent mit Hilfe des O-Geridtes. Znr Ziasnung wird zunsdcnst der Null=
impuls im O-Gerdt mit Hiife des Nullpheseaschiebers I mit def Licht=
marke zur Deckung gebracnt., isnscaliegsend wird derselbe Imouls auf
der Braunschen Rihre des Sternscureibers mit .iilfe des Phégeunschnie=
ters 1an Sternscihreiber auf den Littelsunkt geschoben., Nacindem dies
ceacaehen ist, wird die lLieBkette auf 100 km eingestellt und der
Joraimpuls mit seinem zugehSrigen Phasensciiieber ir Zusatzgerst
‘it der Lichimarke zur Deckung gebracht, 4uf dem Schirm der 3rzun=
"enen ROhre dea 8tgrnsecireibers entstent jetzt beim Txicken einedr
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Tegte ein Rreis, aessen origse sm Kippoerit so einpza2etellt werdsn
kenn, deegs ey sich mit dem eingezeichneten 1C0 km Kreie deekt, ler
mordimpeile crecieint decbel 6is eine Unterbrechung dee Krelises,

Dag sufldsunzgsvermtgen der Tiefe nach, ist bel einer Im-ulsdauer
vop 2 s€Ca.y 300 me Zwel Zeicnen unter gleichem Seitenvinlitel kin=
nen be
seitliche Luilosunrsver“05en ist gegehen durch den Ofinuﬁ"swln?c‘
der Stranlungscharzkierietik der intenne, Je kleiner dieser wird
um 80 Fleiner wird des Bild erscnelnen.

T

__,,.———-'T"

Bilder suf den Br.Rfhren bel vers
schied, Uffnungswinkeln der (harck
teristilk.

Dicses begrenzte Aufldsungsvermtgen het zur Folge, dz=8 die inzahl
der in Verhwnden Tliegenden Liascuinen nicnt direkt festgestellt uers
den ksnn, Die snzelkl der Punkie ist viesrshr mit einem, sus der Lr=
fearung gencmmenen Zanlenfezktor zu multiplizieren{(?2 - 3 msl), De
2uf dem Schirm des Braunscnen haobreg die gemessene Seartgentfernung
anpegeigt mird, ist dme 3ild verzerrt. Je¢ grisseren Intfernunzen
getimmt die femensene vc.rnventfernuna mit der Rartenentfernung prale’
“tisch Uvereln.
ehir § \\\\ |
mt -
km:5 \ P

5

VYelfenley in

Shiingliskeit 305 Muognlice ung
. ) Schirize:
f = €k - &y
= Esch ~€sci coOs a

N~ f= esch (1-cos a)
\ o
—
"——-—-—-_ s ]
—=] : - ; '
20 : 30 ' ‘

2 Kennung,

30C r Entfernungsunterschied getrernt ebzelesen werden. Dis

nsfernunz .

Die Bryrooung wird Ornt zeigen, 0b qalie gew:nlte eu;zg:rann
nalten vierden kann. Zur Zeit ist noch nirgends die XKennung

beibe=
eingebauu.

Vom fullphosenschiber 1II des Z-Ger-tes vird iUber einen Versiirker

im Zusctzgerit der Xennungesender, ein normsles T=-

serit, mit 500 Hz

zecpelists Der gitterseitig getestetc Sender strahlt dber die umleu=

fende fennun&santcnﬁe, welche sicz cherhelb der Grtungs=ntenne be=
findet, dic Im.ulse eb, Die vom Plugzoug zusgesandten Impulse wers
den vdn derselben .ntenne empfangen ( Daplexbetried), {iber die HP-
‘Jeiche gefiithrt und im Kennungsempfinger (Gemse) verstirkt., Im Im=
pulsgerit erfolgt die Zusammenfithrung mit den Ortungsimpulsen, Dss
gich ergebende Schirmbild
Kennung

le Orsungszeichen und in
einer Intfernung die der
Laufzeii im PuG 25 4 ent=
: sprich%, ein winkelmiegsig
breites Kennurys uzeiCLen. \ rd die Abstrsizlung des Kennungsimoulses
gezenlber dem Ortungsimpuls um /1000 sec. verschoben,nnd schreitt

Ortung

der Sternscareibver mit 1oovnz, 80 beetert die Moollchneit der ilids

wanl,

enthilt zunidchet des norme=

L

L

- |
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Der Nullimpuls fiir die Ortung liegt im Nullpunkt der ersten Zeit= -
achse, der Nullimpuls fiir die Kennung liegt im Nullpunkt der zweiten
Zeitachse. Durch eéine mianderfdrmige Spannung, welche der Bildwihler
im Sternschreiber liefert, kann nun entweder die erste oder die zwelte
 Zeltachse verdunkelt werden. Man kann somit Ortung oder Kennung wah—
len. )

B Sendeimpuls ' Sendeimpuls
- hOrtung ) . Kennung
- : t.
= —————150km Entfernung 150 km Entfernung
: 300 km | Entfernung .«
Kippstrom
— ¢
.y Ausblendspannung
t
-
b
. ‘a " L -
’ /000 séc ’ [Soasec

- Um die Zeichenbreite der Kennung nerzbzusetzen sind Bestrebungen im
Gange, die Ortungsantenne auch fiir die Kennung zu qerwenden.

R § . ’ ¢

B Bildubertraguhg.

Zu jeder Jagdschloss-. Anlage gehdrt noch eine Jbertragungsanlage,
‘welche das gewonnene Inftlagebild an entfernte Beobachitungsgtellen
-ibertrigt, Die zur Erzeugung des Bildes erforderlichen’ Komponenten

gind die Steuerfrequenzen von 180 Hz und 1000 Hz, sowle dazs fir did
- Impulse notwendige Impulsspektrum, Die Verte werden-den, in den ab=
j'%eaetzten Beobacihtungsstellen befindlichen Sternschreibern zuge=
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Antennen-Anlazen,

Yorderung:

it Zunasime der StSrungen von Feindseite wurde verlangt, dass die.
Funkmelgerste einen schinellen “Yellemvechsel vornehmen ktnnen,., Im
Hinblick auf ihre Grdosse muss die Antenne so zufgebaut werden, dagB
bel Wellenwechsel Xeine mechanischen Anderungen vorgenommen werden
miissen. 5s wurden daner Breitbandantennen erforderlich, Eine Breit=.
bandantenne mussfolgende Forderungen erfiillens :

- le. Das Strahlungsdiagramm und - -
2. Die Anpassung miissen bei Wellenwechsel erhalten
bleiben, o -

—_— ] -

Aufben der Antenne:

Die: Antenne besteht aus 16 Breitband-Einheitsfeldern im kurzen.
Wismarbereich (die P-Ger#te sind fir den mittleren Wismarbereich .
bestimmt und werden an der oberen Frequenzgrenze betrieben. Spi=
ter soll eine Nachriistung mit HP-Geriten fiir den kurzen Wismarbe=
reich stattfinden). Die binheitsfelder sind zu zweien iibereinander
und zu achi nebeneinander angeordnet, Die intennenbreiite ergibt
gich zu 24 m, Je vier Einneitsfelder werden auf einem gemeinsamen
U-Rahmen montiert, Der Spiegel setzt sich aus 4 solchen Aszhmen zy=
gsammen., Die 4 Rahmen sitzen auf einem Rohrtriger, welcher gedrent
werden kxann, uber dem Qrtungsspiegel befindet sich der zus 2 Ein=
heits-Gemsenfeldern bestenende Kennungssociegel als intrieb dient
ein 75 k¥ Drenstrommotor welcher die Antenne iiver ein Untersetzungs=
getriebe mit 10 U/Min. umlaufen lésst. .Der Anschlusswert der Anlage
liegt infolige der hiohen antriebsleistung bei 75 kVA,

S:eisung der Antennes (siene Kabelplén)

Die Zufiihrung der Energle zur Antenne (Ortungssriegel) exrfolst -
iiber ein konzentrisches Kzbel (4 = 70 Ohm) und iiber eine HF-Kupp=
lung an einen Zweifachverteiler., Durch die Zusammenschaltung von
zwel 70 Ohm-Kabel im Verteller muss durch einen vorgeschalteten
Ubertrager der Widerstand von 35 Chm auf 70 Ohm transformiert wers
den. Bei den spiteren Anlagen tritt an Stelle des Zweifachvertei=
lers ein HF-Relals mit einer Umwegleitung, Bs werden dann die
oberen veiden Dipolzeilen gegeniiber den unteren beiden,infolce

. Zwisciienscialtung einer Umwegleitung, phasenverschioben gespeist -
und somit die toten Zonen in der Vertikalcharakteristik verwischt.
Eine Erfsssung. der Ziele in den toten Zonen ist dann mézlich.

Nach diesem ersten Zwelfachverteiler (bzw, HF-Relais) gelangt das
eine Kebel =n die oberen Einheitsfelder,das andere an die unteren

- Binheitsielder. In jedem Leitungszug wird dabei ein welterer Zwei=
fachverteiler und ein Vierfachverteiler eingeschaltet, Am Vierfach=
verteiler werden vier 70 Ohm-Zabel parallel geschialtet . Um inpas=
sung zugewihrleisten, ist ein Ubertrager (Ubersetzung 1:4) vorge=
schaltet. Die Inden der Kabel sind mit Symmetriertdofen abgeschloes=
sen, da die Einneitsfielder symmetrisch verdraitet sind, Um eine
gleichphasige Erregung aller Felder sicherzustellen, miissen alle
Speisekabel gleich lang sein, = T : :
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Einheitsfeld: i
, ————— . i ~ . 4 . -7_;_

Je 8 Dipole (4 Toppel-Dipole) werden zu einem Linheitsfeld zuscmmen=
efeset. Die Verdrakiung ist so gewdnlt, dass unsbhingig von der:
wellenliinge elle Dipole gleichphasig erregt werden, Uie gezeichne=
te Verdrahtung hat dern Vorteil der geringsten Velligkeit gegeniiber

"allen enderen iibgliciikeiten, ' ' :

~ 750 23"3/ g~ s )
. —>0 ¢ 10

—

. 1500
14002 A

N

) ) 700
Vom Vierfzciaverteiler kommt eine 70 Ohm-TLeitung zum Symmetriertopf
and filurt ¢ls symmetrische Leitung zum Verzweigungspunkt 4. Von
hier fthren 2 Leitungen nit einem ‘ellenwidersitesnd von je 140 Ohm
weiter zum Punkt B, an dem sich ein Viderstand von 28C Chm ergibt.
Dies ist der Eingangswiderstznd der Breitbzanddipole,

Breitbanddipols

dusserlich sind die hier verwendeten Breitbenddipole durch ihre
Kirze und Dicke gekennzeicnnet, Der Grund fir diese Gesteltung lisst
gich 2m besten sus der . Ortekprve des Dipols entnekmen, Die Orts=
xurve gibt dabei den komplexen ringangswiderstsnd des Dipols fiir ver=-
gschieden Freguenzabweicaungen wieder, Plir diinne Dipole entsteht
2001 _ daj HlFp- 40652 geohon bei geringen Freguenzins=
'ﬂFmomau derungen eine grosgse VWider =
Ta ~“Istendsidnderung und somit eine
%2x% -—enteprechende Fehlanpsassing.
, . Pir £ = + 10% wird, wie aus
—»pga der Zeichnung zu ersehen ist,
: Tast ein Halbkreis durchlaufen,
500 Bei Breitbandbetried wird je=
o Hurvea:jt—:-fg,o doch v_erlangt, dass der Bin=

1004

s00} » b. . =153 g2ngswiderstand auch bei Fre=
“ w ¢. na12,s Quenzinderungen reell und kon=
1 v odime 95 stant bleibt. KHan sieht, daB
200} ¥_ x 2 ' : die Xurven bei dicker wverdenden

Dipolen allp#hlich nach links in das Gebiet kleinerer Eingangswider-s
.sténde ratschen. Der Punkt fiir die Bandmitte wandert dabei mit
zunehmender Dicke immer mehr im Uhrzeigersinm, entfernt sich slso
von der reelien achse, Man kann sich dies durch Vergrisserung der =
DachkezpazitZt erkléren und durch Verkiirzung der Dipole leicht be=
seitigen. Die Kompensierung der Blindkomponente erfolzt durch ge=
eignete fahl des Reflektorzbstandes, Ist der abstznd grosser als.
"AS4, Z.Be 043. A, 50 ziehen sich die Ortskurven immer mehr zusam=
men und es tritt Schleifenbildung ein.(Bild 3). ‘ :

Die als Speiseleitungen. verwendeten Peralleldrshtleitungen miissen,
demit keine StoR3stellen entstehen, durch Zwischenstiicke suf konstans
ten Abstand gebracht werden, Diese bestehen asus dartgewebe und wers
den ausserdem dazu benutzt, durch passende VWahl inrer Breite und
demit der in der ILeitung konzentriert liégenden Kapazitit die
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- -Bild B |

#0 t

40t
80 +

120 +

.

1601

rd

. @,/\ ohne Reﬂekt?r_

. i
Welligkeitskurve noch za verbessern, Eine solche Vierergruppe iiber=
trigt bei einer Welligkeit von 16% ein Band von + 22,5%, Die Gegamtb=
antenne bewegt gich mit ihrer VWelligkeit etwa inderselben Grissen=

ordnung. Ein gtarkes Anesteigen erfolgt allerdings bei VYereisung, -
Rauhreif und Verschmutzung, '

inderung der Stranlungscharakteristik,

Wird auf der Antenne die Vellenlinge geindert, dann #ndert sich na=
tlirlich -auch die Stranlungscharzkteristik. Der (ffnungswinkel des
Jauptmaximume verbreitert sich mit zunehmemder Wellenlinge, Die erste

Nullstelle im Diagramm kann mit Hilfe folsender Feaustformel ermit=
telt werdens

| 57°, Dabei ist & die Breite der
Yo fo= 4 antenne in VellenlZngen,
_ Y - Besonders unangenshm macht
< _ ' Antennenbreite sich die VergrSsserung der
“*~s“ﬁﬁd’// ~—— 88— . B lebenzipfel bemerkbar. Die
°*R in die Seitenzipfel hineinge=

steckte Enmergie wird grosser.
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Strahlungsdiagramm.

+ Dle Strahlurgsdiagramme kdnnen leicht ermittelt werden, wenn die An=
- tennenabmesr .ngen bekannt sind. Fiir das Horizontaldiagramm. sind 8
nebeneinander angeordnete Einheitsfelder zu beriicksichtizen. Da jedes
Einheitsfeld 2 Doppeldipole (vier A/2 Dipole) besitzt, so sind 16
Doppeldipole in einer Reihe., Der Offnungswinkel der Charakteristik
ergidt sich zu 79. - : , :

Fir das Vertikaldiagramm sind 4 ibereinanderliegende Reihen zu be=
' : b : ricksicatigen. Der Offnungswinkel der
Charakterigtik betrigt etwa 60°, Da 4
Dipole verwendet werden, sind ausser
dem Hauptmaximum noch zwei Nebenmaxime
vorhanden. Die gezeichnete Charakteri=
gtik 1st nur giiltig, wenn der EZinfluss.
o des Erdbodens vernachligsigt wird. Bei
Beriicksichtigung derselben sind die Verhidltnisse®nicht mehr so leicht
zu libersehen, BEs sind dabei 2 Punkte zu beachten: '

1) Die Reflektion an der unendlich gut leitenden Erde,
2) Der Phasengang des Reflektionsfaktors.,

Zu 1, Wenn ein Ziel angestrahlt wird,dann setzt sich die Peldetirke
. ' ¢ im Ziel immer aus zwei. Komponenten zu=

zweiteng aus einem sn der Erdgbherfliche
reflektierten Strahl, Infolze des VYeg=

ten Maxims und iiinimas in der Charakte=

ristik auf (Meximz sn den Stellen 8=0,

)»2A,..3§Die Anzahl der Maxima ist abhingig von Aufstellungshthe und
wellenlinge (Anzshl = 2,H/A). Dabel ergibt sich ein ieximum in der
Horizontalen, . ’ _

Zua 2, Wenn man nun den Phasengang des Reflektionsfaktors noch he=-
riucksiecntigt, dann erkennt man aus den Diagrammen auf der ndchsten
Selte, dass in der Spiegelnormalen der Reflektionsfaktor einen fha=
sensprung von 180° erleidet. Es entsteht z2lso in der Normalen eine -
- Antermenebene einem bestimmten Winkel % zuftreten,
der umsgo grosser ist, Je tiefer das Ge=
ridt stent. Die JzgdschloB-4nlagen wer=
den s0 aufgestellt6 dags dss erste
iMeximum bei etwa 20 = 3% '1iegt.

Aus den Diagrammen auf der nichsten
Seite ist ferner noch zu erkennen,

‘ daB der Betrag des Reflektionsfaktors
fir kleine Einfallswinkel sehr stark von der Polarisationsebene ab=-
-hdngig ist. Horizontalpolarisation bringt z.B. bel Seewasser 100%
hoher liegende Reichweiten. Dies ist sehr wichtig. Es besagt, dasB
. d1e reflektlerte Strahlung etws 50% der Reichweite bringt. ¥enn men
~also die Anlagen so aufetellt, daB die reflektierte Strahlung sbze=
schirmt wird, dann ist nur mit der halben Reicinwelte zun rechnen,

Antennennarmale

gammen. Erstens aus dem direkten Strshl,

untersgciiiedes a der heiden Strahlen tre=

- Null-Stelle, Dag erste Maximum wird bei.
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Der Breitbandiibertrager.

Aufpabe; g
Der Verkstelungsplan der Antenne zeigt Verzweigungspunkte,an wel= 3
chen eich das 7C Onm~Kab%el in 2 bzw. 4-70 Oum-Kzbel aufteilt. D=z
eine unmittelbzre Zusammenschaltung nicht miglich ist, verwendet
man utbertrager. Duren Zuischenschalten von Ubertrsgern lassen sich
die iiderstinde 70/2 und 70/4 Ohm auf 70 Ohm transformieren.

Wirioanzasweiges

Von der Leitungstheorie her ist bekannt, dass eine Leitung sls
Iransformator verwendet werden kann., Die Verh#@ltnisse lassen sich
dabei am einfachsten aus einém Kreisdiagramm ersehen (Bild 1).

§+i® ' : Ein rein ohmschner AbschluBwiderstand
R, kann suf einen reinen Wirkwiders=.
s%and R, am anfang der Leitung trsns=
formierg werden, wenn die ILeitung
A/4 lang ist. Der Wellenwiderstand
der Trznsformationsleitung muss dabeil

o & R lfo  Reaiteit 7 = R, -R, sein,
Eg kionnen a2lso mit einer 150 Ohm Lei=¥
/1051, tung 70 Ohm anf 320 Oum transformiert
werden, Diege Transformierung ist
-iR nar mit einer Leitung moglizh, die

genau A /4 lang ist, Bel Abweichung von A/4 ergibt sich eine in=
duktive oder kapazitive Komponente, je nachdem, ob die Leitung zu
turz oder zu lang ist. Die Grosse der Blindkomponente kann zus dem
Diagramm abgelesen werden und der Verlauf szuch einfach mathematisch
ermittelt werden, '

-1 Ry= Eingangswiderstand (Kompl, )
By = Rp 1-j T2 cosx.l.sina L E” :

Rz = Ubersetzungsvers=

| 2 - .2 .

u.cfos xl + sin‘ac X , i = B hiltnis bei einer
: | _ A/4-Leitung.
|RIE R R = reeller Abschldsswiderstd.&
! Rp= reeller Eingangswiderstd,
i A .
p——— Mg ——d

Um nun Transformatoren fiir einen grisseren Frequenszbereich zu

bauen, ergauzte man die vorhendene Viertel-Wellenleitung durch
zusdtzliche Kompensationsleitung. Als solche verwendet man dabel
leerlaufende oder kurzgeschlossene A/4-Stichleitungen,

Aus dem Kreisdiagramm ist zu ersehen,.didss die.Wirkkomponente mit
zunehmender Abweichung von der Frequenz f, abnimmt. Maen muss zu=
ndchst eine Kompensationsstufe verwenden, die bei wachsendem Af
einen Anstieg des- Realteiles aufweist, Dies erreicht man durch Zu=
schalten einer Sperrleitung, das }st eine am Ende kurzgeschlossene

A/4~Leitung (Bild 2). Diese Sperrleitung wird am niederohmigen
Ende der Transformationsleitung parallel geschaltet, Der Verlauf de
Eingangswiderstandes (Realteil) ist in Lbhdngigkeit von der Abwei=
chung - Af/f, fiir verschiedene gewlinschte Ubersetzungen in Bild 3
zu aehen, - . -
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Der Verlauf des Imagindrteiles kann Bild 4 entnommen werden.

Es ist ein starkes Ansteigen desselben. zu erkemnen, Um einen

reellen Eingangswiderstand zu bekommen, benttlgt man nun eine

Kompensationsstufe, die nun vor allem noch die Phase entgegenge-

setzt dreht., Man verwendet dazu eine in Reihe geschaltete Saug-

leitung. (Bild 5) Der Imagindrteil ist hierbel fiir A>no mnega-
| \ : tiv, flir A<A, positiv, Die Gebsse

—
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Bild 5 . des Imagindrteiles kann aus 5114 6
o—— ] . entnommen werden, die Griosse des Real-
‘ 1 teiles aus Bild 7. . '
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‘Der verwendete Ubertrageyx (Ubersetzungsverndltnis 1 : 4) ist mit
Saug- und Sperrleitung ausgeriistet. Man erreicht damit eine iunf=
hebung der Phasen in einem ziemiich breiten Bereich (Bild 8). Aius
Bild 9 ist zu ersehen, dass dieser Ubertrager bis zu einer ALbwel=
~chwng Af.= 10%, fast absolut reell und phasenrein iibersetzt. Die
praktische Ausfihrung sieht folgendermassen auss Auf der niederch=
migen Seite befindet sich die Sperrleitung, suf der hochonmigen die
Saugleitung. Ls so0ll zuerst der Aufbau der Sperrleitung betracixtet
- werden- (Bild '10). Der Innenleiter ist an drei Punkten mit Durch=
briichen versenen, durch die vom idussenleiter ner Stifte ragen, die
mit einem weiteren Innenzylinder verbunden sind. Dieser Innenzylin=
der ist ein Teil der kurzgesciilossenen Leitung. #m Ende ist dieser
Innenzylinder mit dem Innenleiter verbunden und es findet eine Unm=
kehr der bBnergie auf der Aussenhaut des Innenleiters statt. An der
Stelle, an der sich die Durchbriiche befinden, tritt die Znergie von
der Innenhzut wieder zur Aussenhaut lber, _ :

Nach der Transformationsleitung muss nun am hochohmigen Ende die
Seugleitung kommen (Bild 11). Diese hat das gezeichnete Aussehen.
Wihrend der Aussenleiter glatt durchgent, ist der Innenleiter mit
einer A/4-Saugleitung in Reihe geschaltet. Der Energieverlzuf ist
aus Bild 11 zu ersehen. VWenn msn die Transformaticnsleitung und die
Kompensaticansleitungen zusgmmenbaut, so erhilt man dss skizzierte
Gebilde (Bild 12). ' ,

Bild 8 - _ . Bild 9§
% ®g /Re Imagindrteil
+30 : ' R/Rg Reatteil
+20 7%

100 = == =2
+10 . 4
80 A N

57 (0.8 0,9
[ / \ﬁafﬂ
-10 =6
va 40
deis .
-20
20
~30 0
0.7 0,68 09 10 #1 42 13 1/fa
Bild 10 | 3114 11
- . ]
—= -1 =
— _
-—}\/4-—’

In der Zeichnung ist am linken .nde des Ubertrzgers der Eingang fiir
70 Ohm, am recnten 3nde der Auszang fir 70/4 Ohm. Der Jellenwider=
stend der Trznsformationsleitung hetrizt Z2 = Y70.70/4 = 35 Obhri,
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Der {(bertrager 70 Ohm auf 70/2 Ohm besitzt sls Kompensationsleitung
‘nur eine Ssugleitung(Bild 13).

Bild 13
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— - - Frequenszege riast “
- Ubersicht:_ ' o o |

" PFiir die JagdschloBSanlsge wird als Frequenzgerdt ein normales
- "Z" Gerdt der Type Z lol verwandb. .

- Aufbau: - _

— . e S

a)elektrischer. Aufbau: Das "Z" Gerdt besteht aus einem einzis=

gen Binsatz,dessen wesentlicher Bestandteil eine 500 Hz Schwing:
stufe ist.An diése Schwingstufe sind zwei ungeeichte regelbare

- Grob-PFPein~-Phasenschieber angeschlossen.AuBerdem liegen noch

zwei einstufige Trennverstirker parallel.Ein getrennter Netza'
"teil (Trockengleichrichter) versorgt sowohl die Schwingstufe

mit Verstirker als auch die Verstirker der Phasenschleber

und die Trennstufen mit den notigen Spannungen. '

Ein Uberwachungsinstrument mit Stufenschalter dient zur Kon=
trolle der Réhren und der Summ:rspannung.{stehe Blockschaltbild)
b)mechanischer_aufbau: Der Einsatz des Z Gerdtes ist in Form
eines Rahmens aufgebaut,in welchem die einzelnen Apparategruppen
untergebracht sind.Die Drehknopfe fur die Bedienung des Gerids
tes sind auf einer vertieft angebrachten Frontplatte angeordnet
" und mit Bezeichnungsschildern versehen,Durch zwei,im oberen Tei’.
des Einsatzes vorgesehene Rindelschrauben ist der Einsatz mit .
dem Gehduse verschraubt und kann nach Ldsen dieser beiden
Schrauben mit Hilfe eines Handgriffes herausgezogen werden.,

Wirkungswelsge: _
Die Schwingstufe ist als induktive Dreipunktschaltung ausge=
fihrt.Die Frequenz wird durch die Schwingspule Pos.119/51 :
und die stufenweise regelbare Kapazitdt Pos.l20/55 bestimmt.

"Der regelbare Kondensator besitzt 5 Stufen und erlaubt mit Hils -
_ fe eines Drehknopfes mit der

E}'gengeneraqm e 506 Hz)Die Amplitude wird

Y

mﬁgg o durch den Gitterkondensator
" e . RY12 - Pog.121/53 begrenzt.Von der

' 2000 Schwingstufe -gelangt die Sum
-[?9 725 merspannung lber einen regel-

_ ' : Bezeichnung “Frequenz'die
103 Fremd. Einstellung von % Festfres=
ﬂMn%mmmi ' S - quenzen.(500, 494, 497, 503,
y

e
3 -baren Kopplungskondensator
P0s.121/54 welcher durch den
Knopf "mehr Spannung Eigén=
o generator" betdtigt wird,zu
o dem mit"Eigen-Fremdgenerator!’
bezeichneten Umgchalter 114,
Durch diesen Schalter kann
das Gitter der Verstiarkerw=

stufe Pos. 123/51 wahlweise
- von dem im Gerit eingebeauten
- oder einem auBerhalb des Ges=
rites liegenden Muttergeneras
tor gesteuert werden.Im Anow

denkreis der Verstirkerstufe
liegt ein abgestimmter -
Schwingkreis Pos. 124..
Die Spannung,die an dem nies=
derohmigen Abgriff 124/%
abgencmmen wird,fihrt man der
Sammelschiene Pos.125 zu.

. Hier sind dann die einzelner

Abnehmergruppen angeschlosser

138/37

4
34

3
Netz 220V gl



"mit der RShre RL 12 P lo.Durch den Ubertrager Pos.lo4 wird der
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#it dem Nullphasenschieber 1 wird die Phasenlage der 500 Hz
geschoben,so daB der direkte Ortungsimpuls mit der Lichtmarke
des Braunschen Rohres im O Gerdt zusammenfédllt.Von der Sammels
schiene Pos. 125/12 gelangen die 500 Hz iiber den Grobphasenschie=
ber Pos.l3o0,welcher in 6 Stufen die Phase um Je 4,2 km schiedt,
zur Verstdrkerstufe Pos.13l.An diese Stufe ist ein Feinphasens
schieber Pos.132 mit einem Bereich von 0 = 5,5 km angeschlossem.
pieser Feinphasenschieber steuert eine Leistungsstufe Pos.133

Ausgang niederobmig angepasst. - .
Der Kullphasenschieber II,welcher fir die Kennung dient,ist bis
auf den Ausgangsverstidrker Pos.129 gleich aufgebaut.Er gibt
eine Spannung von etwa 2 V an 200 Ohm ab, ,

25 _
y__130_ ' 4

£4ﬂl 1 - o
| I | v
| l 1 ] 2w

{ '
e £,
| | | T
I [ 1 P7
L™ 3 L= _ —_
Phasensth. Grob A Phasensch. Fein. o J
6x42Km. - 0-55HKm.

Bedienungsanweisung fir Z Gerét:

Die Sicherungen Pos.l115 und 116 sind. zu iiverpriifen.

Der Umschalter Pos.ll4 muB auf Stellung "Eigengenerator"stehen,
Der Stufenschalter Pos.l4l dient dazu festzustellen,ob sémtliche
Réhren arbeiten.Zeigt der Spannungsmesser Pos.117 beim Durch=
drehen auf einer Stellung keinen Ausschleg,so ist das zugehdri=
ge Rohr gegen ein neues auszutauschen. : _

Bel Rohrenwechsel der Schwingstufe (Pos.121) muB die Ausgangss=
spannung der Summerfrejuenz nachkontrolliert bzw. neu eingestellt
werdén.Dabei ist der Schalter Pos. 141 auf Stellung "S" zu stele-
lem. | : ' T L

Wenn der Zeiger des  Instrumentes Pos.117 innerhaldb des roten

el Res ttobtogenn liegt an den Messerkontakten p3 - pl2, bzw.

.ani den MeBbuchsen 1,4 V % 5% (Summerspannung fir Gerdt "O")
Steht der Zeiger im Bereich des schwarzen Balkens im roten Feld,
dann ist die Spannung 1,4 =-1%. _ S I
Wshrend des petriebes soll der Kontrollschalter auf Nullstellung
stehen und_nicht,auf ngt,da hierdurch Me8fehler entstehén kdnnen.

Zur Einstellung der Frequenzen 494, 497, 5Sco, 503, 506 Hz dient
der Stufenschalter Pos.l2o.Einzustellen ist dle Festfrequenz
von Soo Hz, v . o AU
Die Drehknépfe Pos.126 u.l28 dienen zur Einstelluing des virekbts. -
impulses suf Eichstrich im Braunschen Rohr des “O" Gerdtess =
Bine fberpriifung dér Nulléinstellung kKann wihrend des Betrisbes
mit Hilfe der Naulltsste '(am O-Gertt) bei beliebiger Eettenstellg.
vorgenommen werden, - : S :

-
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Stellungen deé Umschalters des Ubérwachﬁngsinstrumentes

Stellung : Rﬁhrenpositioﬁ ' Réhrenverwendung

-

Prifung der Rhre Pos.l27 Phasensch.Kennung '
Prifung der Rdhre Pos.l129 Phasenschieber Kennung
Prifung der Réhre Posolil' Phasenschieber Ortung -
Priifung der Rohre Pos.133 Dhasenschieber Ortung
Prﬁfung der Réhre Pos.l34  Trennverstidrker

Priifung der Réhre Pos.135 Trennverstirker
Priifung der Réhre Pos.123 Verstirker f.Summerspg.
————— _ - Kontrolle d. Sunmerspg.

th oW W N W
NSOV WD

Priifvorschrift fir "Z" Gerit

I, Prifung auf Spannungssicherheit und Iselationswiderstand

Sicherungen Pos.l15 und Pos.116 einsetzen.Draht an Pos. 1l41/2
abloten.lit looo V Gleichspannung prifen zwischen folgenden Punks=
ten:

l.Messerkontakt p2-pl2
Der Igolationswert soll minde st ens 6 Mdgohn seina

Dreht an Pos. 141/2 wieder elnloten.Messerkontakte-pa-plz‘verbin-
den.Mit looo V Gleichspannung prifen zwischen folgenden Punkten:

2.Messerkontakt p2-p7
Messerkontakt p2-p8
Messerkontakt p2-pl3
Messerkontakt p2-plg

Der Isolétionswert soll mindestens 6 Megohm betragen.

IX Priifung der Netz-und Sgelsestromzwelg_.

1. Leerlaufmes&ungen.

Bei den Netztransformatoren-Pos.loo und Pos.lol Draht an Lotosen
& agloten und Gerat anschlieBen(an Klexme p?7, p8, 200 v Wechsel=
strom

a)Gesamtstromaufnahme Hochstwert 100 mA~gemessen im Strompfad
der Messerklemme p7 oder p8 mit Multavi IT MeBbereich 300 mA~.

‘Prihte in LotSsen "£" bei Pos. loo und Pos. 1ol einléten,

b) Die an den Klemmen 7 und 8 der Boxen 121- 125—127-129-131—133-
134-135 gemessenen Heizspannungen sollen 13, Ezyvbetragen,gemessen
mit MeBgeTrdt Multavi II,MeBbereich 30 V.

Stabilisator Pos. 138/51 ‘einstecken,

Fir samtliche Angaben der MeBpunkte gilt das Originalschaltbild
(siehe Mappe Originalschaltbilder und Sticklisten!)
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c) Messung der Anodenspannungen nach folg.Tabelle:(Multavi II)

o e S i B e S Yot e e o o e . . s T - - " it o s W . . . . e o s s e e B S i i S e S

Pos. 109 1lo 138 121 123
Klemmen —_ — 4-2 42 9-2
Instr.Bereich 600 V = 600 V= 150 V= 15 V= 600 V=
Sollwert = - 320V = 285V= 40 Ve 40 Ve 280 Vs

Pos. 111 112 141 1a 127
Klemmen - - B2 17~-2 9-2
Instr.Bereich 600 V= 600 V= 600 Ve 600 V= 600 V=
Sollwert : 360 V= 350 V= 350 Ve« 290 Ve 280 V= -

" Pos. 129 131 133 134 135
Klemmen - S92 92 | 42 9-2 9-2
Instr.Bereich %00 V= 300 V= 6500 V= 300 V= 300 V=
Sollwert 280 V= 280 V= 350 Ve 280 V= 280 V=

Die Spannungen diirfen bei 220 V Netzspannung vom Sollwert
um - 5% abweichen,

2. Messungen im Betriebszustand.

Hierzu werden die Rohren Pos. 121/51 - 123/51 - 127/51 - 129/51
131/51 - 133/51 - 134/51 -~ 135/51 eingesetzt.In Box Po0s.l19 Briicke
6-13 einldten und Ger&dt einschalten.

é)'Gesamfstromaufnahme 300 méA~v,Messung im Strompfad p/ bzw. p8.

b) Die an den XKlemmen 7 und 8 der Boxen Pos. 121 - 123 - 127 -
129 .- 131 - 133 - 134 - 135 - gemessenen Heizspannungen sollen
12,6 V~ betragen,lieBgerdt Multavi II,Me8bereich 30 V~.

c)Messung der Anodenspannungen nach folgender Tabelle (Multavi II)

Pos. . 109 1lo - 138 121 123 *
Klemmen : - — Lo Y2 9-2‘
Instr.Bereich 600 V= 600 Ve 15 V= 15 V= 300 V=
Sollwert 320 V= 280 V= 4o V= 40 V= 270 V=

Pos. oan 141 141 127 129
Klemmen ==, 322 17-2 Qe - 9=2

Instr.Bereich 600 V= %00 V= %00 Vs _ 300 Ve 300 V=
Sollwert Ma V= - Fo Vs 190 V= 1Yo V= 190 V=
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. Pos. 131 133 133 134 135

Klemmen = 9-2 4-2 . 5=2  9-2.  9-2 -
Instr.Bereich 300 V= 300' V= 300 V= 300 Ve 300 Va
'SOllwert 190 V= 245 V= 265 V= 190 V= 190 V=

Die S8pannungen diirfen bel 220 v Netzspannung un * 5% vom
Sollwert abweichen. _

d) Kontrolle der Anodenstréme

Beil Durchdrehen des Rohrenkontrollschalters von Stellung 1-~7
nufl der Instrumentenanzeiger imnerhalb des weiBen Sektors eins
spielen.(kleine Abweichungen sind zulissig)

e) Kontrolle des Stabillsator-Queretromes zu messen im Strom-
pfad der Klemme 138/2 mit Multavi II, MeBbereich 60 mA=.
Der Querstrom soll 16 mA= betragen.

IIT. Pr&fung der Nubzspannungspfade.
Gerit einschalten. '
1. Prifung des Summers.

Kellogschalter auf Stellung "Eigengenerator", Rohrenkontrollschal-
ter auf Stellung "8",Ventilvoltmeter (Ri22 kOhm/V Bereich 2 V)
an MeBbuchse anschlieBen,

a)Messung der Pegelverhiltnisse mit RShrenvoltmeter (Ri 20,5 MOhm
U-Eingang min.o,2 V) Regler "Bigengenerator" auf 1,4 V an den
MeBbuchsen einstellen.

Pos. B ) SR 3 | 121 123 - 123 123
Klemmen 32 4-2 5-2 3-2 52 3-1
. Richtwert _ 2,7 V 95V 2,5V 2,5V 18,5V 1,8V

b) Die Spannung an_der MeBbuchse soll fiir die Endstellungen
des Reglers "Eigengenerator betragen:

bei Linksanschlag Uq- 1, 2 v
bei Rechtsanschlag‘02=l 6 Vv

-~

e
2. Prﬁfﬁng degs Einganges Fremdgenerator -
Kellogschalter auf Stellung"Fremdgenerator”.An die Adapterklemmen

p 19-p2o Fremdsummer—anschliesen normale Summerfrequenz,ﬂ = l.ss
‘2 ¥ regelbar),

 a)Messung der Pegelverhaltnisse mibt Rohrenvoltmeter wie la,
-~ Regler Fremdgenerator auf Rechtsanschlag,.Spennung an Klemmen p19
- =p2o : 1,3 V¥V, normale Summerfrequenz. o

" Pos. I Y lo3 122 123
' Klemmen- 2.4 5.6 32 3-2
Riphtwert_ l,0V 4,5V 2,0V 2,0 ¥
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b) iessungsen aer an p 19-pco erforderlichen Spunnung,die an der

keBbuchse den kennpegel von 1,4 V fiir die Zndstellung des Reglers

"Premdgenerator" ergibt:

bei Linksanschlag U, s is5 Sollwert .,
*

v
bei Rechtsanschlg. U2 3V

3._Priifung_des_Verstirkers_ Pos.126/127/128/129.

Phasenregler Pos.126 und 128 auf Linksznschlag der Kndpfe stellen
Kellogschalter suf "Eigengenerator”,Spannung an MeBbuchse auf },4
Volt stellen. : : b

a)iessung der Pegelverhdltnisse mit RShrenvoltmeter wie la.

Pos. 125 . 126 127 128 - 129 129
Klemmen = - 3-2 3.2 3.2 32 32 . 5=2
Richtwert 1,5V 0,757V 0,35V 58V 55V 30V

bliessung des Pﬁasenreglers‘(Kontrolle) Pos.126" und 128.

sei Durlhdrehen der PFhnasenregler mul die-Sbannung bei Pos.129,
Klempen 5-2,konstant bleiben.abweichungen diirfen nicht gréBer

als - 3% sein.

4, Prifung des Verstirkers Pos.lﬁo/lél/léE/léé(lgg.

W e S i e e Sy VR e T S T T A - — T T t— gy S . oy . s, S S . . v S, o e e e e S

Fhasenregler ros.l32 auf Linksanschlag,Regler Pos.l3%0 auf Stele
lung “0" (entsprechend der ersten Schalterstellung von links),
Kellogschalier auf "Eigengenerator',Spannung an WeBbuchse auf
1,4 V einstellen.

a)lressung der Pegelverhaltnisse mit Rbhrenvoltmeter wie 1la.

. [ .

- Tos. 1%0 1321 132 133 . lo4 lo4
Klemmen Py S 3=2 3=2 a-b f—i
Richtwert 0,75V 0,35V 5,5X% 5,0 V llo V 17 V-

b)Kontrolle der Phasenregler Pos.130 und 152. _
. Bei Durchdrehen der rhzsenregler muB die an ros. lo4,Klemmen f-1,

gemessene Spannung konstant bleiben.Abweichungen dlirfen nicht

* gréBer als - 3% sein. ) .

[

T e — U e ] . e s A0 e . - . S S e

Kellogschalter auf "Eigengenerator",Spannung an MeB8buchse auf -
1,4 V einstellen. .
Kessung der Fegelverhdltnisse mit Rohrenvoltmeter wie la,

Pos. - 125 134 134 135 135
Klemmen 3.2 3-2 52 3.2 52
'Richtwert 1,3V 0,75V 1,0V 0,75V 1,0V




" Stellung o 1 2

. Normalfrecuensz
- Toleranz (Hz) 0,8 40,6 +0,5 20,4 40,25

- T K ' 35
IV. Abgleich der Frequenz,

Die Frequenz des Summers kann durcH Vergleich mit einer Hors
malfrequenz lberprift werden,alas Angeigeianstrument dient dabei
vorteilhafterwveise eine Kathodenstrailrihre,notfalls die Katho=
denetrahlrshre in Gerit O.Durch Einlegen von Briicken zwischen
den Punkten 5 und 13 in Box 119 kann die Frequenz verindert weis

*den. PFiir genasuen Abgleich ist die "Priif-und abgleiohvorsehrift

fUr Einsstz ZP 100'der Gema anzufordern.

-
—

Ve Schluakontrolle.der Frequenz.

= —— e o

1, Freguenz_und Ausgangsspannung an p 3-pl2 fir die einzelnen
Schalterstellungen des Frequenzwihlers,

 Kellogscnalter auf Stellung "Eigengenerator"®

-

4 -5

'
A

U %

Abweichung v.d. —6Hz - -3 4z +0 Hz +3 Hz .46 207

Die Punktlionen der ungeeichien Phasenschieber bzw.deren 3ereiche
werden nach obiger GEMA - Prifvorschrift iiverpriift. Die einge=
bauten zugehtrigen Braunschen RShren zeigen an, wie die Phasen=
schieber arbeilten., ) -
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quétzgerét zam Z-Gerdt

p—de—t i Jer gl = i s i e o1

Aufgabes Die Auégaﬁgsstufah des Z-Gerdtes esind fiir die Jagdschloas=

. Aufbau:

.anlage nicht susreichend. Durch das-Zussatzgeridt, welches
vom Z-Gerdt gespeist wird, werden .die 500 Hz in der Pha=
ge, Lelistung und Frequenz auf die geforderten Werte ge="
bracht.’ ' '

a) Blockschaltbild

~-FPhase I Varst., |- | Jender Nennung 7
Pt ( 780° phasenverschoben)

- ‘jmpul.s gerdl .

400 Hz. O-Phase I

von Z-Gerdgl . .
I : 3%“f””- » Sender Ortung
Verteiter P+ Lt J80, LYo Ainpgerdt JStenschr. |
) U Gerdt ,

b) mech, Aufbau

Das Zusatzgerit 1st zusammen mit dem Kennungsempfinger . |
Gemse in einem Gehiduse untergebracnt. Zusammenschaltung sie=
he beiliegende Zeichnung.

- Wirkungsweises . ﬁ o | é

a)

b)

 Man bendtigt dadurc
S

VTerstirkerstufe

An den Phisenschieber fiir die Nullphase II im Z-Gerit
wird das T-Gerdt fiir die Kennung angescnlossen. Da das :
Ausgangarohr 129 die Leistung von 17 V an 100 Ohm = 2,8Watt

‘nicht abgeben kann, muss eine Leistungssctufe vor ausw

T-Geridt geschaltet werden. Die Wirkungsweise entspricht -
einer normalen Gegentaktstufe in A-Betrieb, der Arbeita=
punkt liegt also noch'im steilen Teil?der;Kennlinie; |

-~

Verdoppler : : - -

Da der Sternschreiber zwecks Bildwahl mit 1000 Hz arbeitet,
wird die Prequenz verdoppelt, Die Verdoppelung erfolgt un=
ter Austutzung der 1,0berwelle, welche durch die Doppel=
weggleichrichtung entstanden ist, Der Gitterkreis, welcher
auf 1000 Hz abgeatimmt is$, wird von d&,0berw. erregt und
steuert den Anodenstrom. -Der Anocdenkreis scnwingt ebenfalls
mit 1000 Hz. Durch die gitterseitige Siebung mit Gz wird
die am WideYrstand Rz erzeughe Gittervorspannung gediebt.

_ . einen kleineren Kathoden =
block., ; - -
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) Rel str IB35/20811
B6 _ ; D ‘ 51
S00Hz '
B L Tox s
R : 1008
IR schl
- ‘q + ~R .
7 Phasenschieber 2 :
A5 B3
500Hz .
V.- Gergt A6 ‘ m; ® By  ZJmpulsgerct ~
R - bei Pegel +2,0N am Emgang
woe. Frel sir T B35/20 BL5 mubl am Ausgang b= 1,8N
sem. )
. __Phasenschieber 1
Aar | | A1
- H00Hz
v.Z-Gerdal A8 E Az 2. 0-Sender (T-Geral)
~ 75y 7 bei Pegel +2,0N am Eingang
1‘503 - ‘mufl b%0,5N am Ausgang
Rel str I 8 35/208l4. sein.
 Verdoppler -
Rel sir JB 35/2081Z - :
A9 ooHz A3 : ) o
5004zt 5Hz S : . - "
Vel : 2.Sternschreiber(U-Gerat)
K2 -Geral =T 1000 H A2 bei 2000 AbschiuB.
d L J’ ‘L I 1000 Hz £ 10Hz
25——||" A+ ~H 7
(117
NAR-Teil )
/ . |Rel sir1B 35/20 BL.3
o lsn
B0 ez’
2207

' Blockschaltbild Zusatzger
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l.Gegentaktstufe 2 .

1.) Méchhische Priifung:.

a) Priifung auf richtigen Einbau der Einzelteile
bg Priifung swf richtige Verdrauntung

e) Prifung der Lotosen

d)fPrufung auf rieatige Beschriftung

' . -

2.) Betriebsspannungen:

Ancdens;annung 250 V= +A/=A

ai ‘Heizspannung 12,6 V~ an Kontakt~H
h .
Erde-an -A

3, ) Elektrische Priifung: ' \

Abgleich beider Anodenstrime auf genau 18 mA + 0,2 mA. Das
Meﬁinstrument ist in die Anocdenleitung der Roﬁren einzuschlei=
fen, Der isbgleich erfolzt durch Verindern von Rg bzw, Ry. Pir
den Abgleich sind RBhren gleicher Steilheit zu verwenden.

Nech der unten sngegebenen Medscneltung it an den Eingsng ei=
ne Spennung von 30 V~ zu legen. Der awgeng ist mit 100 Ohm
abzuschliessen und eine Spannung von 17 V-~ zu messen,
Sendef:-quenz £ = 500 Hz. bine Kontrolle mit Rohren verachie—
dener Steilheiten ist vorzunehmen. Anodenstrom 18 + 1,5 mA,

“Levst Verst. Stromireiniger MeBling
_ l
Summer L ' Spannangs -
ZB.Rel. sum 2 . . rmasser
P |>>> T a0t R-GQkQ e
4 *J00Hz [ Lo Relmsv 128a
zBRetmsv 99a  zBReltgta | | o | | l

@ A ~H A

Z.B. Relmsv 128«

2.Verdoppler.

1.) Mechanische Priifung:

a) Pritfung suf richtigen Einbau der Einzelteils:,
b} Priifung der Verdrahtung.

- ¢) Prifung der Lotstellepn.
d) Priifung der Beschriftung.
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5.) Betriebsspannungen:

a) 250 Volt = an Lotbsen & (+) & (-)

v) 12,6 Volt ~ an Lotdsen (d~ )

¢) Chasais erden

d) Der Anoden- und Schirmgitterstrom soll zwischen 5 und 12
mA liegen. . :
Daa Messinstrument so0ll bei einem Anodenstirom von 9 mA in
der Mitte des schwarzen Messbereichs liegen,

3, ) Priifung des Gerites.

- Am Eingsng des Gerz:es 500 Hz + 5 Hz mit 1,4 Volt~ Klemmen=
gpannung anschliessen.
Am Ausgang mit 200 Ohm absechliessen und Frequenz 1000 Hz +
10 Hz messen. Ny ,
Einstellen mit Regler P auf 1,8 Volt~~,
Der Regler P soll dabei hichatens suf Stellung gtehen,
(Reserve etwa 0,5 N). ' _
Am Eingsng 450 Hz bzw. 550 Hz mit 1,4 V anlegen. im Ausgeng
mit 200 Ohm Abschluss messen, .
Ap gegen 500 Hz Messung

Schwebungssurmmer  Stromyrairiger meﬂwylmeﬁﬁd ”ei"z‘hﬂ’ R=20002% 1%
1
500 Hz / Spannumgsmesser
SO0 @ —»-] 3-50kR 10061{ ﬁ @ z.B. Rel mse 128a
. lz
- 1 1 -
2B. zB. 2B, l l l l

= — Frequenzmep -

.78 63 . -

Relsum 34c  Relllg.18lc Relmse 63c °1 9 %Nf @ hriicke

z.B Relmsbr.f8a

3. Netzgerét

1.) Mechanische Prifung:

a) Priifung suf richtigen Einbsu der Einzelteile.
b) Priifung suf richtige Verdrahtung.

¢) Priifung der ILdtstellen.

d) Priifung suf richtige Beschriftung.

2.) Elekirische Priifung:

a) An den Punkien 1/5 des Netzilbertragers sind 220 V anzule=
gen. Die Gleichapannung en den AnschluBpunkten +A/=4 s0ll
bei einer Belastumg von 5 mh 250 V= betragen, wobel der
zur Einstellung der inodengleichspannung dienende Widers=
stand Rz etwa suf den halben Widerstandswert stehen soll.
Die Heizwicklung rt/gn ist mit 0,6 Amp. zu belasten. Die
Spannung muss 12,6 V+ 0,3 V betrsgen. Bel Nichterreichung
dieser Spannung ist das Netz sn den Punkten 1/3 anzuschlie=

Ben,Die Anodengleichspannung ist sodann zu itberpriifen.Die
Netzenschliisse 1/5 bzw.l/3 sind durch einen grauen Farb=
. punkt zu kennzelichnen, ‘ ,
b, Die Brummspannung darf bel der oben angegebenen Belsstung
nicht grisser els 0,2 V sein. Messung mit dem Strom-und
Spannungsmesser Rel mse 48 a. '
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4. Phasenschieber 1-

1.) Mechanische Priifung:

a) Prifung suf ricatigen Einbau der binzelteile, j
b ) Priifung der Verdrahtung.
cg Priifung der Ldtetellen,
@) Priifung der Beschriftung.

2.) Blektrische Priifung: | | , \

An den Punkten "Eingang" wird nach der unten angegebenesn Meas=
schaltung ein Spannungspegel von + 2,0 N 500 Hz gelegt.

b £ 0,5 N bei Anschluss 150 Ohm.

o Mefling 750 £2
Summer - Leist Yerst: -Stromrein. Rel. aps: P 15 /
_' - I /
, * )
S| e | |w Mxﬁ 4 @
z8. - Z.B .- .. zB
Rel sum. 3¢ Relmsy ¥9a  Relmsi 78%c ipmrmgsmeﬁer / /
‘ _ _:: ’f,zBiklmmﬁﬁa

beln JL3 05 Nep.
F4
5. Phasenschieber 2.

l.) Mechanische Prﬁfung:

g Prufung 2uf richtigen Einbsu. der Einzelteile,
Priifung auf richtige Verdrahtung.

c) Priifung der Lotosen.

d) Prufung auf richtige Beschriftung.

2.) Elektrische‘Prﬁfung:

Nach untenatehender Megschaltung ist an den Eingang ein Span= .
nungsgegel von 2,0 N 500 Hz zua legen.
1,8 N + O,l N (hochohmig messen).

'Spannungsteller R 3 auf kleinsten Wert einstellen.

‘ Mefling P ,
Summer Lleig Ver.rt . Stromreiniger f’e’ aps. 134 Tz 4 PannunNgsImess.
| — . 1 '4
>>> - | b ?"“’.ﬁ & @
¥ o ¥
28. < 1B 28 : Z.B.Rel mse 128«
Rel.sum. 34c Rel.msv99a Relmsl 187¢ SPOrTIGITEss. .
bdﬂ—gf S 18NN

zB Rel mse 128a
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snfzobes

pes Entfernungsmelgerit - ein normeles Q-Gerdt - hat 1n der Jagd=

gohlosscnleze folgende sufgebens

1. Eichung des Nullpunktes; mittels Nullyhasenschieber I im Z-Ge=

rit wird der Secndeimpuls so gesch-oben, dass bei Mefkeiten -
Stellung 0 km der direkte Impuls it der optischen Me8merke des
Br. Rohres zusasmmen f£4llt. ,

o, Einsztellung der Zeitazchesendehnung sm Fenorsma-Rohr. Der 100 km
Impule vom Impulsgerzt wird bei einer hesskettensteliung von
100 km mit dkm Fhosenschieber 2 im ZusatzgerZt suf die optische
lle3mzrxe des Br. Eohres geschoben.

3, Entfernungsmessung; men kenn mit dem O-Gerit eine genaue Entfer=
nungemessung der suf dem Sternschreiber geortneten Flugziele
vornehmen,

4. Gensue aufldsung., Die im O-Gerét sichtber werdendep empfengener
Impulse sind welt besser sufgeldst zals im Sternschreiber, Da=
durch besteht die WMSglichkeit die Anzohl der Maschinen genaner
zu bestimmen £ls dles vom Sternschreiber ans mtglich ist.

sufhau:
A ———

Tie Iinsitze des vervendeien 0-GeriZtes sind: Eine normzle lLlelBkette
(CK 1¢6/2) und ein Beobachtungsteil, welcher &ls Ablenkverstirker
eine CcEentpktqtufe enthilt,

-

THrkungewaipges -

Die KMelkettc besteht zus einer Anordnung von Kettengdiedern, die
eine Verschiebung der Phase der Ausgangsspannung gegeniiber der
Singezngsspennung um konstante Betrdge bewirken., Durch ein Getriebe
wverden die Glieder in elner bestimmten Reihenfolge elngeschaltet
Die Kette bestent zus 4 Gliedern, wobei das B~ und C-Glied einen
Stufenschalter, das D- und E-Glied einen NocKenschalter besitzt.,
Der unmittelbar unter dem Zihlwerk vorgesehene Drehknopf dient zur
Grobeinstellung und betitigt die Nockenschslier des D- und E-Glie=
deg in Stufen veon je 10 km. Der Drehwert betrigt 200 km je Umdre=
hung. Durch einen weiteren Drehknopf werden die Stufenschalter

des B~ und C-Gliedes geschaltet. Die sich ergebende Peinelnstel~
lung hat einen Drehwert von 1 km je Umdrehung.

Die vom Freguenz-Generator des Gerfites Z kommende .ecnselspannung
wird, tber des Messer k 14 des Eingsstzes, zunichet dem B-Glied zu=
gerhrt Dieses liegt am infang der Kette und besteht asus hinter=
einander geschalteten Induktivititen, Der Kondensator Pos.l78 am
Ende des B-Gliedes dient dazu, die Démpfung des Gliedes herabzu=
setzen. Die -einzelnen Spulen sind mit einer Anzapfung bei der
E#lfte ihres Induktivititswertes versehen. Die Einschaltung der
einzelnen Stufen des Glledes geschieht durch den Stufenschalter.
Bei Stellung "Null" dieses Schalters ist das gesamte Glied kurz=
geschlossen, bei den einzelnen Stellungen werden die entsprechen=
den Induktivitdten freigegeben. Nach Durchlaufen.des B-Gliedes
gelangt .die Summerwechselspannung zum E-Glied, das aus zwel voll=
stindigen Kettengliedern mit je einem Bersich von 50 km und den
dezugehtrigen Damgfungsgliedern gebildet wird., Vom E-Glied aus .
wird die Summerwechselspannung zum D-Glied gefuhrt. Dieses bestéht
sus 9 gleichen, vollstindigen Kettengliedern von je 10 km Bereich,
die in Gruppen zusammengefaBt sind. Zu jedem der Einzelglieder
gehort ein entsprecnendes DEmpfung eglied

1

-
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Die binqchaltung der Phaoenulleaer beim D- und BE- Glied bzw, die Um~J
schzltung vom Dimpfungs- auf das Shagenglied geschieht durch den =
Nockenachalter, Das C-3lied . liezt elektrisch em hnde der Kettenm= ¢
scnaltung. Es bestent aus 5 vollstindigen Gliedern mit eimém Bereic: -
von je 2 km. Jedes dieser Einzelalieder ist ilberbrickt durch einen
Sopnnunvsteller, bestenend 2us zweil Widerstinden von je 1 0CO Qunm
+ 0,5%,., 4n der Mitte zwischen den beiden “/iderstanden betri:t der
'Jnas°nw1nkel gegen den Bingsnz der Glieder gemessen die Hilfte von
dem des Binkelgliedes, Die Abgriffe von je 1 wm Bereich filaren ¢n -
einen Stufenscnalter (wie der des B-Gliedes), dessen Scinleifensbgrist
an die Kettenauexan_sxlemme k 16 fihrt. Das C-ulied licgt dauernd ir:
-der Kettenschaltung, die Binstellung des gewilnschten .ertes gezcniend
durch Abtastung der verscniedenen Punkte des Gliedes durcha den Stuferd
‘sca“lter. Der Lettenachllusswiderstand P08. 204 von 1 20 O=zm liegt
zm Znde des C-6liedes., Durch Feineinstellung der Xondensatoren und
der Spulien ist es mogllch, eine uenculgﬁelt der Sollwerte von + 1:0
einzustellen und dies wert filr lingere Zeit zu garantieren, Da
die Kette nicht nur hei 500 iz, sondern zuch bei den susweich-Fre=
quenzen 494 - 497 - 503 - 506 bhetrieben werden soll, missen die
_ Ketenglieder so bemessen sein, dass bei den Frequenzen 434 - 506 =z
die messfealer vernzchlsssigt werden kxtnnen,Bel der vorliegenden
Kette betrizt der Fehler b 100 km MeRbereich bei 494 Hz -1%/00,
bei 506 Hz +1°/0o des eingestellten .ertes.
3ei eventuell vorgenommenen Durchgencs,rufangeh darf nar Jechsel=
strom 500 Hz + 10% in einer dAshe von 1,5 V verwendet werden, ber
innere %iderstand des benutzien Instrumen*es mass in der Grissens
ordnung von R.= 10C 200 Ohm liegen (Oszillograzh, Binsetz 03), Iie
Verwendang voh Gleich istromgeriten, ist streng verboten und Ifilri zu
bleibenden snderunzen der eledriscuen ‘erte.

+ W gl i, oa'.‘%.vxw

ERI

L

v ot R Sl AR

e ey

'Im 03.- Teil wird die von der Messkette kommende nhasenverccudbene E.
Spannoung von 0,7 V in einem Ablenkverstirker verst*rkt gpdass in ?
Braunscien Rohr nur ein sntfernungsausscnnitt von etra 60 km sicai= 3
bar wird, Die Hesskettenspannung wird aunichst dem Steunergitier g
der naare 7 zugefiirt, hier verstirkt und iiber den Kondensatsr 21
an dssg iegsar b'z geleltet .Durch den Ubertreger, welcher seundir= 3
geitig symmetrlsch geerdet ist, gelangt die \'echnselspannung ‘iber dic§
Zondensatoren 33/34 zu den Gittern einer Gegentaktstufe. ler Tider= §
atacd 49 dient zur Symmetrlerung dieser Stufe, Anodenseitig: '1rd dieg
iAblenkspannung iiber die Xondensatoren 16/18 den Zeitsblenkplotte
die Ortung und iber die Kondensatoren 17/19 den Zeitablenkyls t+en
die Xennung zugefiinrt, Uber die iderstandsbriicke 35/36/37 fir dle
Kennung und 21/32/33 fir dié Ortung kann an die Ablenkplatten noch
eine GleiCQSpannunv gelegt werden., Die Zeitbssis wird dadurch nsch
lirks baw. recihtvs verschoben, Von der Buchse 4 kxommi die Hessablen=
kung und durch die Fotentiometer 27/28 kann die Zeitbssis geasben
oder gesenkt werden. an die Anode der Risre 5 ist ein Phasendrerer= g
glied fiir die Riiexl ufverdunklung angeschlossen. Dle um 90° gedrentet
Spannung wird iiber die H{ondensatoren 12,13 an den } ehneltZyllnder
gegeben,

Die Anodensgpannung (1550 ‘Y) fir das Braunsche Rohr (Rb.4.), wird
durch die Sleoglieder W39, w3, C1, C 2 geglittet und einer Span=
nungsteileranorinung zugefiinrt, an der die Betriebsspannungen fiir da¥
Braunsche Ronr abgegriffen werden. Die Anodenspannung des Ablenkver
stirkers komm& von RO.2 {iber die Siebglieder W 40, W 4, D 1, C 3,0 }
wobel der 3tabilisator R.3 die Soannun~ nocn glittet, Die unml tel
ber hinter dem Stsbilisator gescaslteten Potentiometer 27/29/30/34
greifen Feilspannungen ab, mit denen die =Zohen- bzw. Seitenverschic’f

bung des leuchtiunktes auf dem 3ildscairm des 3raunsc.ien’ Rohres
mizlicn ist,

.p.



ooz L1
5 F4

nt

yom Z ~Gertt « 0,632mH ]
r  Null- . .

E taste C-Glied 9x1km

l

von OK
0,7V o8

i

E-lied 19x 50m
¢

Seite 48

45 o

K16 _ —

E-Glied 1x100km 280,3 mH

‘D-Glied ')

67,6mH  1x20km 1x50km  67,6mH

I

Riicklaufverdunkd,

; L ¥
TR T B 2k

Ablenkverstérkung

R¥Y12P2000

&7,6mH

¥l

vom Impulsger.
‘A

BusBu#

} -

Ix10km Ix 10km

17 i
Helligkeit

12

16

ek RE (™
170 L Rsy

L] 12
LTI TG
HR2/100/1,5

Helligkeit |

© RVi2P2000 L
f19
) +210v 40 D1 4
RG3
+ 140V
Rkl
34/ 3 B 2PN _
kOJ"':‘.‘Q'. Kenngl. Prtg.frenng; Bi1 B
Seltenverschiebg. Hohenverschiebg. 3
220U~ : ;
. / 7 Netz
. " Prinzipschaltbild
Beohachtungsgerét

20
Strichschirfe




49
Gerdt R.-
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{lbersicht:

Zur Jagdschloss-Anlage gehtren zwel R-Gerite der Type R 105.. Die
Einsitze dieser Type sind: Hochspannungsteil RH 101, Retzteil

RN 105 und der Instrumententeil RI 102. Das eine R Gerdi versorgt
den Ortungszwelg,und zwar den Steuereinsatz TS mit 580 V und i
zweifens das Hochtastgerit mit 8 kV Anodenspannung. Am anderen

R Gerit ist die Kennung sngeschlossen. Der RH Einsatz liefert E
fiir den normalen Ultrateil 8 kV Anodenspannung und -2kV Gitter=
gpannung. Die 530 V vom RN Eisatz dienen als Anodensoannung des
-Steuerteiles,

. Die einzelnen Einsétze:

"Einsatz RH 101 : _

- erzeugt die Sender-Anodenspannung und Sender-Gittervorsgsnnung.
‘Der Einweggleichrichter Pos., 185 liefert die primdrseitig durch
Stufentransformator Poas. 100 bis 10 kV regelbare Anodenspannung,
Eine zweite Rohre Pos. 184, in ebenfalls Einweggleichrichters
Schaltung liefert die' feste Gittervorspannung von -2 kV,

Der Einsatz RH enth&lt ausserdem eine Reihe von Netzsichnerungen,
und zwar: : . :
Pos, 204, 0,34 fir den Gitterspannungsgleichrichter
Poas, 205, 6 A fir dieSHeizung dps Gleichrichterrohres
POB. 8 .« !

Pos, 206, 6 4 fir die Neczspeisung des Gerites T

Pos. 207, 6 ‘A fir die Netzspeisung der Gerdte Z, N u. O.
Pos. 208, 1 4 fiir die Verriegelung

Pos., 209

Pos. 210) 10 4

fiir die Hauptzuleitung des Netzes.

Einsatz RN 105 .

erzeugt dle Anodenapannung von 580 V filir den Einsatz TS.

Der Gleichrichter Pos. 134 liefert die Anodenspannung von 530 V
fir den Empfangsteil NE, wihrend der Gleichrichter Poa. 135 den'
Einsatz TS im Gerdt T mit einer Anodenspannung von 580 V versorgt
In den Primirkreis beider ‘Gleichrichtertransformatoren ist die

' 8icherung Pos. 154 geschaltet und sichert die Netzspannung ab.

Die 530 V Anodenspannung fir den Empfinger werden nicht benotigt
(Kreuzeck und Gemse haben eigene Stromversorgung).

Einsatz RS 102

Daa Gerdt wird mittels des Hauptschalters eingeschaltet, der nur
dann YBetdtigt werden kann, wenn der Sicherungestromkreis iiber die
Yerriegelungsschleife (Tiirkontakte des Gerdtes "T") geschlossen
sund die Netzspannung vom 220 V eingeschaltet ist, Der Stufenﬂ
Bchalter dient zur stufenweisen Regelung der Anodenspannung ;
Senders und muss beim Einschalten des Ger#dtes auf Null atehen.

o

Die Instrumente von links nach rechts zeigen folgende Spannungen
und Strome- an:

1. Netzspannung von 220 v.

2. Die inodenspannung des Senders von max, 8 kV,
3. Den Ancdenstrom des Senders

4, Die neg, Gittervorspannung der Sendershren von etwa 2 kV-
5. Die Anodenspannunz fiir den Einsatz NE von 530 V.

6. Die Leistung des Senders.(Instrument hicht angeschlossen)
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. ' Priifvorsenrift fiir Gerit R.

o T —— — —— T — it T —— — T T " o — — "
g Sy ) -

A, Inatrumententeil RI

1 Leitungen mit Ohmmeter kontrollieren. ' -
" 2.Gerst einschalten. -Hierauf messeni '

"Stromeufnahme des Regeltransf.Pos.100,gem. an 114.....etwa 120ma ~
Wechselspannung asm Regeltransformator Pos.100, , -
’ Anscnlag links,gem. an 118 und 113 .I...'.'....‘..C...etwa 0 v
Regelbereich pro Stufe des Hochspsnnungsreglers
R .POB. 106 ...f...UQ.....-...0.10‘."....t-'-........‘..&etwa .._7v -
~.Stromaufnahme des Transf, P0s,101,gem. an 112 ...scc..€twa 21 mi
,(ohne Belastung darch BeIeucntung u, Magnet Pos.110)

_ “Sekundarspannung am Transformetor Pos.101 ]
a)fﬁr SCh&lthgDet EOB. 110 ..l.l..ll;ll.l.‘...l.et#a 3O|Sv 3
b)rur BeleuChtung l.l.......0..‘...0I............etwa 14’2v

‘Stromeufnahme des Magnets Pos. 110....................etwa 640&3:;
(Scnalter Pos. 109 einscnalten) , B 3

3.Instrumente priifen: - ; % o e R R W "'-'f;

Instrument Fos.111 mit einem Normal-Voltmeter vergl. :
Instrument Pos.112 mit geeichtem mi-Meter (direkt hinter
Pos.104 einscnalten) vergleicnen,
Instrument Pos.113 auf Vollasusschlag 2 mA kontrollieren.
Instrument Pos.114 euf Vollsusschlag 2 mA kontrollieren.
-Instrument Pos.11l5 suf Vollausschlag 2 mh kontrollieren, ]
4 .Erdungsschalter Pos.107 priifen, Beim Abschalten der Hetzspannungi
muas dieser sicher auf geerdete SteIlung zuruckspringen, :

;Q _5 Hochspannungs—PrﬂfGHS‘i;

19 sesen nasse.‘...‘..Ii..'..".‘l..‘.;.I...'.t....ﬂitletwa Ukv-‘
122 gegm Maaae ...‘.....CD.l“...O..J...‘l.....;.....&etwa 16kv‘
110, 112, 113 ’ 114, 117, 120 gegen Maase.............etwa_72ngi

: Bei diesen Spannungen darf kein dberacnlag eintreten._-g A

B, Netzteil RH

,1 I.eitung it Ohmmeter kontrollieren._ B o
2.Gerat einschalten. Hierauf messen: L
- a) am !etsteii I ’ 4

» Leerlaﬁf—stromaufnahme des Transformators I .- N
- . . {R8hre Pom,134 vorher entfernen).....a......;.......,.etwa
'_QStromanxhahme bei Betrieb {RShre Pos.134 einsetgen), .. -~ - I
wbelaaigt mj-t 1?0 M..,........-....-................,.etwa
j;“Beizsphnnung der Gleiohrichterrshre Pos., 134 .........etwa-
" Gleichspannung ewischen - nbt und n14 beil einer - .. v A
ABolaatung von 170 ml..t...'..l’ll..l...l"ﬁ...l"......etw&_‘ - ]

b) am Netzteil 1T

L Leerlaut-stromanrnanme des Transrormators Poa.126 - -

. (Rdhre Pos. 135 vorhar entfer‘nen)..-.....a.......--....etwa'

St{omgugnah:a bei Betriedb (Rbhre Pos.135 einaetzen),:aa o

e ~belas o mi a--p-oaotsuai‘bnqonnt'- Y Y Y Y IR ...etwa' j
: jgﬂbzzapqnnﬁné'dé&pﬁgeichriéhterfﬁhro ?as.135...:...:...etwaj

A w .nijfn,n1 bel einer Bolastung v.100 mi....et .




C. Hochspannungsteil RH

1.Leitungen mit Ohmmeter kontrollieren,
2.Gerst einschslten. Hiersuf messen: - . ,
a) am Gitterspannungsteil

Leerlauf Stromaufnahme des Transformatora Pos 180, EER
~ gemessen an SicHerung Pos. 204 (Rohre Pos,184 = . =7 & -
’ 'VDI‘hBI‘ entfernen)onuon-.o-oloool-o-.d.h.ouo.-nt-o.t.em 35“

_ Heizapannung der Gleichrichterrthre Pos.184.........etwa_ 3,2 V )

" @leichspannung, gemessen zwischen den a

- : Mesﬂern hB nnd h17o.o-lo.loo&onoo.c.nl‘.od..Oooalttﬂetwa 2 k“i

b) am Anodenspannungsteil i L ;fﬁ;“ e

- ‘Leerlauf-stromaufna f”fiei RechtaanscnlangOB—TQGpiﬁ-,“ ‘
- ‘{RShre  Poa.185 vorher entfernén), = = . ¢ ; _
Hochepannungvbeachtenr 1,;.....d.....;..ﬁvl.........etwa 400mA~-

- Heigspannung der Glefchricnterrthre Pos8.185;..e:5eese.ctwa 3,2 ¥
Auslosen dea'ﬂberstromachaltera Pos,211. bei..,....etwaSO..GOmA

(Messer h17 und h2t: mlt-einem Hnltizet-lnstrument belaaten,r :
an die Primarseite des Transformators Pos. 183 Wechaelspannung
50 Hz -anlegen und allmahlich hochregeln.)

?&

A ,«*:'«.-:n‘._“

3a Hochspannungs-?rufuag

n1, h2, b3, h4, b5, hi1, k12, K13, hi4,
SN h15 gegen Masseuoonnoooan..ooo-.oo-oo-.oooouoo.lﬂﬁauetwa 2KV"“‘
D- h21 gegen Massei.io.ﬂl..Q..I..I...l.l....l.......OUEtwa 16 Kv—
- hg . gegen masse'CO‘Qtlalitl—-biiiottOt....QOH-OOC;OO/OQOetwa 6 kV~

Hierbei darf noch kein Uberschlag eintreten. |

1
x

%:Dz Gesamtpriifung Gerdt R -

& 1.Gerdt in Betrieb nehmens B ! , -t

: Einsitze in das Gehduse schieben, Gendusedeckel aufBscnrsucen,
Gerat einschalten,samtliche Spannungen durch herausgefiinrte
Leitungen unter Belastung meagen, elektrische und mechaniscne
Verriegelung priifen, .

*

. LI

‘2.Hocnspannungsprufung fur des Gehduse

neme h21 gegen Masse g......-.-u-................etwa 16 kv—
Klemme r1 gogen MAS8€ ...iveerevcernevsssarnecasscs€ltwa - 6 KV
Die tibrigen Anschlussklemten gegen Ma88€ieeccenesoctng. m2_gv~

Hierbel darf noch keim ﬁbgraonlag'eintreten. o ’ ff;%§§§

P
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Taptgerit.

Ubersicht: Bei den Jzgdschloesanlegen wird mit Anodentestung gear=
- beltet, idan benctigt neben dem normalen TS-Einsatz noch eln Hoch=
tastgerzt,

tufban des Einsatzes TS:
a) blektriscrer isufbsu (Blockschaltbild)

2KV 1 20 KV
500 Hz Ty M —— | A 00mw
- Begr. verst. I - £€15E. zum Send
vorn Zusalzgerat 7 H a5 verst [ stute er
Drosse Drossel’y
Tastgerat Hechlastger.

b) Mechznischer Aufbau: Das Tastgerit, auch Steuergeridt genannt,
ist mit dem Sendeteil, Netzteil und dem Relaisteil gemeinsam im
T-GehZuse untergebracht, .
Wirkungsweice: (siehe Schaltbild!) Im Eingsngskreis wird die vom
Zusatzgerdt kommende Sinusspannung von 17,5 V euf 450 V itransfors=
miert. Die Folge ist eine Ubersteuerung des ersten Rohkres, Der irsa=
pezfdrmige Anodenstrom ruft en der im anodenkreis liegenden Drossel
negative und positive kurzzeiltige Spannungsstdsse hervor. Im nich=
sten Rohr werden in Folge der negativen Vorspannung nur die positi=
ven Spannungsstdsee verstiarkt. Um die notwendige Impulshihe und
Breite zu erhalten, befindet sich im Anodenkreie der zveiten Rokre
abermals eine Drossel,

Die negative Vorspaennung fiir die Rohren wird dem Stabilisator

STV 280/40 éntnommen {Vorspannung 210 V). Im Preguenzbereich 1 un=
-terbleibt bei Anodentastung die Znfihrung der 2 kV-Git tersperrsHan

nung.
i Prufun : Die threrprifung
A P, der Lrbeitsweise der Hoh= |
® A ren erfolgt mit Hilfe eines
Instrumentes an der Buchse |
1267 ;i; 3, wobei das Instrument .
= — AV wanlweise an die RShre 1

% (1).oder sn die Rohre % {IR

gelegt werden kann, Die =~ §
Messung mit dem Instrument §
saft nichts lber die Im= §

500 g
Hz g " :

. lich der Sp°nnunésabfall !
‘oab zmy'uber den Kethodenwidersteng
gemessen. Man stellt dubeif
nur feet, ob die Rohre iibef

- heupt erbeitet, £

LR
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pie Impulsform selbst kenn man mit einem Oszillographen iiberpriifen.
fie sich auf dem Brsunschen Rohr ergebenden Bilder sind ungen ge=

Ze iChHEt .

ﬁbhk.

Bild 1 Bild 2 Bild 3

suf Bild1(gemessen an P, Anodendrossel RShre 1) sind menrere Impuls=
se abgebildet (positiv und negstiv)-
Bild 2(ebenfsalls an P2, gemessen) zeigt den negstiven Impule, Bild

b 3 den positiven einzeln herausgezogen,
o ’ . ] Tyt

2

Bild 4 Bild 5 ~ Bild 6
Bild 4 (gemessen an'P2 Gitter RShre 3) ergitt das gleiche Bild wie
an P,. S
Am-ﬂ&sgangdes Steuerteiles ergeben sich die in Bild 5 gezeichneten
Impulse, die im Bild 6 mit grisserer Zeitdehnung nochmals abgebil=

det sind.
4
y Strom-Scannungswerte fiir Tastgerit,
LS 50
%mpulsdauer-E us - 2,8mA
reguenzzbgleich, i
in Tr.1 even= -q5r£4E§ 8 —— -210v .
uell ¢,,C a1
mit 9-18 pﬁ. Sty 280/40 5 Netzaufnashme
.8 "
: - Wechselatrom 28W
-2V L_ Gleichstrom 30YW
Jqum

Gesamtaufnahme 587,
Netzatrom 0,134 °

Gleichstrom 0,0554
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Das Hochtasfgerﬁt

e e oy e v

-

Aufgabe- Um den Sender anodensei
“vom Steuersatz gelieferten Impul

Aufbau: Das Gerat’befindet sich
Kdhe des Senders. Dexr Einsatz is
schleife wird, sZhnlich wie be1 d
takte gefithrt, die sich oben am
filhrung erfolgt tber lesser., Der

Kabel gefuhrt. Eine Luhlung 1st wie bei den anderen Geraten vorhan-

den.

ruirkungsweise- Um zu der fiir die
stungsabgabe zu kommen, verwende
Kach_einer Vorstufe (TS 41) werd
Anodenspannung von + 8 kV kommt

wird durch den Gitterstrom der p
negative Gittervorspannung erzeu

terdriickt (Gittervorspannung bei’

ctwa - 1,8 kV).
zeugt an der Primdrwicklung des

gativen Impuls. (Anodenspannungfbricht ﬂusammen,
Bs soll run die Ubertragung von
werden.

was niher betrachtct Dab

E.

Ry

Cpiigd 1 -

Bild 2

-

fE?A

sser die Formtreue

Der positive Impuls, vom Steuerteil kommend, er-

. von der gleichen

tig tasten zu kbnnen, worden die
se im Hochtastgerit . verstarkt. '
in einem besonderen Gehduse in der {
t einschiebbar. Die Verriegelungs~ ;|
en anderen Gerdten, ‘iiber Deckelkon=-.
Deckel befinden., Die Spannungszu-
Impuls wird Uber ein abgeschirmtes

~

Anodentastung erforlerlichen Lei-~

t man eine Gleichtaktverstirkung. :
en 3 T3 41 parallel geschaltet. Die
sgus dem R-Gerit. In einem RC~Glied
ositiven Impulse automatisch eine
gt, die die negativen Impulse un-
einer Ancdenspannung von lo kV

-

ersten Impuls! bcrtragers einen ne-

impulsen iiber Pransformatoren et- .
gl wird vom Drsatzschaltbild des
Tbertragers auspgegangen. Die Sekun- %

dirseite des Trunsformators soll
mit dem Gitterkreis der fclzenden §
Riéhre belastet werden [Kapazitit )
0 steilt die Zepazmitit der Privirc
cklung Igr, C, die der Selundir-
wicklung. stellen die ohn-
schen \1a€£gtdn§e der “icklungen
dar.(Bild 1)

. Bei weiterer vErelnfachunb ergibt

-

aich Bild 2. Bab i dist-

R £'§; 3 (——9 B ’ 3
c=c, +-cé4
o= ;—;‘1)%5'

cf; (W2}2 L .

Die Kapazitat der Pr1marw1ck1ung ¢,
501l gegeniiber C, Y24 o' pernach- ?
l3issigt werden.* und sind eltwa:
&rbosengrdnung, s8¢
dass c'>-c wird. Ferner ist wegen.

der grossegen Windungszahl C_ > C_+

P

Bei der {bertragung von Impulsen
muas ein Frequenzband ubertragen werden, daB um so breiter sein -
muss, - jh

der Impulaﬁbertraﬂung sein soll,Die



ygkann dﬁher fﬁ: &1& untere‘Grenzfxeruenn schreiben~ -
yj{euobere Grenzfrequanz ?ist hedingt durcv‘_'die' Resonanzérscheinung‘

* wischen ] und L, a} B

'Fur,eine formgetreue Ubertra ung 1SS dav Verhdltnis fir “a sehr
gross aerden (breltes Band). Durcn alnset’en erhalt man: ‘nu:_

S S 3 ’iL' R LI -
T Wo 1 3 ;
Wy VLs-C (Ri*‘ij DI

_,Das Verhéltnis wird umso grisser, 3e kleiner die Stre _
"Spe21alleﬁierungen velvnvt eu, Le/L, auf Werte von loT% gy
L L . - Bei %esonderen '1ck1ungsanordnun§an
S -_,.,;_h,j T u‘fw errgicht.man sogar Werte:von 107:
i R S T L .Fernexr soll R +R kIein sein,
“f;d;h;Aman wird mit Vorteix: Trioden
:  verwenden.. 53‘301§;nicht ZX grosa’
. 'gemacht werdem,. da. eine’ Steigerung
‘- von L1 auch R vergrdssert. Ferner R
soll noch C- ¥lein _sein. ' o
Einen Impuls kann man sich aus 2-
L Vorgangen zusammengesetzt denken."
¢ . t.Aus einem. Spannungsstoss von -1~

-nach +1 zur Zeit t = O und o
2.4it einem Spannungsstoss von +1

nach -1 zur Zeit ¢t =7T. )
Jie Supme der beiden Spannungsstds-
. .se erzibt den Imrzuls.
t=r %5 scll nun die Impulsform in Ab-
hingizkeit von 4= betrachtet werden.
Pir don ersten Stoss ergeben sich
auf der Sekundirseite die in B8ild 3
und 4 gezeichneten XKurven, lan
stehtp dass der Ixpuls allmihlich
f— ansteigt,Die Laufzeit wird wnso
: grisser, je kxleiner t.Mir den
zyweiten JDQﬂHHﬂ?SBLObS ergibt sich
dasselbe Blld'“lt entzegengeaetaten
Vorzeichen uvm die Impulsﬁ auer nach
: ~rechts geschoben. Die Bverlagerung
}meh? jer beiden Sparnungsstdsse ergibt
2 ' die Impulsfoim auf der Sekundirsei-

: te (Bild 5). Der Impuls gelangt an
die Gitter der drei parallel geschal
teten 75 41. An der Sekundirseite
des Ausgangsiibertragers entsteéht eir
_ ) . positiver Impuls von etwa 20 XV und .
> B 300 ki, Die im Anodenkreis eingebau-

ST ten Induktivitdten L, - L3 und die |

[ : ' ' Kapazititen C_, C dlenen zur Un-

L _ terdriickung vén Efgenschwingungen.
Stromversorgung: Die 4 RShren TS 41
sind mit ihrer Heizwicklung paralle
geschaltet und werden von einem im
Hochtastgerit eingebauten Heiztrans
formator gespeist.’

-— .-r_uk

' Tfpahnungsstoﬁ 1
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Prifvorschrifi fir Hoci
Srforderliiche Mefzerite und Priufeinricntungen .
i ————— s s

woehselstrom-Instrument, Genauizkeit 0,5%,. 50 Hz, z2u messen:
220 und 11,2 Yolt. Kathodenstranl-O0szillograph. :

Gerate: R-Gzrate, T-Goerate, Z-Gerﬁt oder Schwebungssummer,

statisc 1es Voltmeier, Berzicn 2 kV -

Ohmrete

Im?UlSaDafnh]S“F%SSG? Titr 20 kV {(R%bre VH 3)

2 Widerstdnde ! Lliew, 1.0 VWat:t, Zuo Nd iua(uarallel geschaltet)
1 Widerstand 50 XChm, Zub wd 4

1 yiderstand - 5 kChn, Zub wd 4

1 ¥iderstand 1 kChn, Zub wd 4

>l

B)Uberpriifung der Arbeitsweise des Gerites

Die vom Steuerteil ankormenden Impulse {positive und negative)
kommen an das Gitter der Rohre L. An der sekundidren Selte des
Ubertragers U 1 ergibt sich am Punkt P 1 der in Bild 1.darge-
stellte Svannwigsverlauf. An den Anoden Zer 5 parallel geschal-
teten Réhrern rcigt 3ich am Cszillographen das Bild 2. Am Punki

2 3 erzeven si:xM die in Bild zezeichneten Impulse, die in
2114 4 mwit gedehnter Zeitachse nochmals zu senen sind., Dis Mes-
suager. erfolgen mit eirem Philips Cszillographen, der an dis
Me3stzllen kopanitiv lose ansekoppelt wird {2 kV Vorsicht!).
20nv
Gilter Ro 234 Anode R 234 Rusgang Rusgang .

Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4
Hechanische Priifung: ‘
ed sind die  dolienen Prifunzen auf sinwvandfreie Oberf{lacho,
Sehraubensicherunsoen und sawbmren Aufhau vorzunehmen., Die Ricn-
tl‘“elt der Verdrahitung sowie lerdn sor:filtige Ausfithrunz ist
an iand des Schaltbildes odﬁr eines Schaltmusters zu kontrollie
ran. Mutf diz Absolizrunz der Hochspannuniskavel isi besonders zu
ashiten, iy hochzoanmunssiithronden Leitzen dlirfen sich keino

~

~jit“,n\ sharle qunt“nipn#uni derzl, ) ”ﬂilnlkn.(jarﬁhn?rt' =y,

BENE: *dﬂqﬁﬂlvlahln Ylv o nicht nus den Heontaktstiizkean der Stiitz
isolatoren her asrasen. (5ilt sinnzemiis:z {Ur Gehiluse und =insatz),

e L ol e L

A ekl e

e s
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D.)leltrische Vorprifung:

1.)Heizspannung:
Dag Gerat wird mit RGhren bestuelt an 220 Volt Hetscpannung
gelegt. Steht kein geregeltes Netz gzur Verfigung, co ist ¢ic
Spannung mit einem Regeltransformator genau einzustellen.To-
-leranz 219 bis 221 Volt. Der Primirabgriff ist so zu wihlen,
dass sich bei Belastung mit 4 Stiuck Rbhren 7S5 41 die Nazun-
spannung von 11,2 Volt ergibt. Eine Plus-Toleranz von 0,3 V
ist zugelassen. ¥inustoleranzen sind nach [ldzlichkeit zu vcr-
meiden. Die Genauigkeit des lLiessinstrumentes soll 0,5% te-
tragen. Die Verwendung éines Lultizet-Instrumenties ist dem-
nach nicht zu empfehlen,

2.)Polung des Impulsiibertragers U1= _

‘kit einer Messbriicke werden die beiden Wicxlungswiderstiinde
gemessen.Die Wiecklung S5, - S. muss den hikeren Tidérstand be-
sitzen. (7,5 Chm gegeniifer 0,8 Chm der 7icklung PQ-PF). Bei -
abzeschaltetem Geridt (Rohrern ungeheizt) wird der Ympuils® aus
dem *7S-1le2-Einsatz, d.h. der Eingangssteuerimpuls an die
Klemme SA_gelegt, Klemme 5. wird geerdet. in Klemme PE wird
gegen einen Spannungsteiler, bestehend aus zwei Uiderstiinden
Zub.wd.4a von 50 kOhm und 5 kChm,angeschlossen. Der an 5 '
kOhr gegen Erde liegende Impuls muss gegen Erde negativ sein,
Die ilessung erfolgt mit dem Oszillograph nach folgendem

5¢ a: ”
.Schen Priifschaltung filr U,
Jdmpuls
| Oszillogr.
3.)Poiung des Impulsiiberiragers U - T

Die Wicklung Pp - P, muss den kleineren #iderstand besitzen

{0,5 Ohm_gegentiber 8,0 Ohm @er Vicklung S; - S,)- Bei sinn-
gemass gleichem Anschluss wie bei der 1-‘Priifung muss gder

Impuls ebenfalls negativ sein. )

Priifschaltung fiir UQ:

Oszidogr.




B, )Betriebsprifuns:
Das Gerit wird in sein 3ehiuse eingzschoben, die Netzspannung
und der Impuls anzoeschaltet. Die Netzspannung muss wieder genau
220 Volt Betrazen, 3ie darf auch kei voller 3elastung Jurcn das
R-CGerdt nicht absinten., Der Ausgans des Ubsrirazsrs Ug wird mit
zwel Darallel zescralteten liderstirden von. je 4 XChmand loo
vatt 3elastbarkeit abgeschosqeu. =3 3ind dazua 3Fchicht- und Zei-
ne Drahtwiderstinde zu bhenutz Die an den Jiderstinden auf-
tretarnde- Impals 3pannung Nlrd zit einem 3pitcenspannungsnessge-
xit (Bereich bis 20 kV) gemessen. Der Strommessetr im R-Gerit
auss auf 45 ma eLagerichtet sein, die drei Tiderstinde von 2o
¥0hm inm T-Gehsuse sind kxurzzuschliessen. Jie Zasammenscnaltung
von R-,T-,2- und Hochtastgerdt ist aus beiliegegdem Verkabelunzs

3lan er 103»11 ch.
Beim Hochfahren der Anoden

:5pannung auf lo xV arzeben sich fol-
zende durchschnittliiche 3etri

Stromauinanme 2a. 30 mA
' Jittervorscanaung ca.l,8 xV nezativ zZ=gsn zZrde
Impulsspitzenspaanung ca. 20 %V '
Die Gitterspannung wird am Verbindungspunii I {U1)-ﬁ - %3
C 2 zezen Erde mit einem statiscaen Voltmete geﬁess n und ist
abhinzig vor der Hihe der anodsnspannung.
3ei dsr lessun?3sr Impulgspannung ist zu beachten,dass diese
u.U, erst nacn einer Betriebszeit von etwa einer nalten Stunds

auf ihre volle Hsh
20 kV). Zs hat die
der wihrend der Hi
der Lathogde.

Die Priifunz des nLagano Ghertraszers U, auf Uberspannungsfestigs=
Yeit crfolgt im Lesrlaurbetriedb {3zlaStungswilersifnde abge-
schaltet).Da in diesem Falle bei voller Arodenspannung{lo kV)
eine Impulsspanfnung am Ausgang von 30 bis 40 ¥V auftritt, ist
diese Priifung nur stichprobenweise und kurzzeitig (etwa 5 sec.)
vorzunehmen. Die Serienpriifung erfolgt mit reduzierter aAnoden-
spannung (8 kV).

steigt. {4lzo z.B. vomyanfinzlich 18 kV au?
s seine Ursache in der qohrenstrbuudg und
reanHit noch stattfindenden Axtivierung

F.)Behelfsmissige Priifung

Bel Zusammsnschaltung des Hochtastzgerdates mit einem Libsee
(Bereicn I) muss letzterer im mittleren Bereich etwa loo kW
Hochfregquenzleistung abgeben. Diesc behelfsmidssige Priifung ist
dann vorzunchmen, wenn die entsprechenden Vorrichtungen nicht
zur Hoand sind. Eine Untersuchung auf. grohe Fehler hat dann
selbstverstindlich vorauszugehen,

ACHTUSG?

Bei der Priifung und im Betrieb des Gerdies treten
lebensgefahrliche Hochspaanungen auf, Zine Berihrung
spannungs{ilhrender Teile ist zu einem Unfall nicht
erforderlich, da auch Luftstrecken durchschlagen wer-
den. Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass der Pri-
~fer nicht durch Unbetelligte gestort wird.
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Vorlédufice Prifvorschrift fir das Gerdt

"Tibsee" mit Gittertastung.

e e e e e R e e

Elekirische Priifung.

C1.)

3.)

5.)

Priifung des Abstands der Kopplungasschleifen.

Die Kopplungsschleifen milissen einen lichten Abstand von
etwa 12 - 13 mm haben. Sollte bei der Hoehspannungspriifung
(siehe Punkt 2 ) ein Uberschlag auftreten, so ist der Yorp-
lungsabstand zu vergrissern.

liochspannungsprifung.
Hierliber ergeht eine besondere Priifanweisung.

Ielistungsmessungen.

"Sender ist in das Uliragehbuse einzuschieben und mit dem

R- und' Z-Gerdt zusammenzuschalten. Die Yerbindungen sind
nach oeiliegender Schaltskizze zu machen. Anodenspannung
auf 8 KV einzustellen, He;zspannung darf max.11,2 V betra-
gen. Sender auf mittlere Vellenlinge einstellen, Leitung
zwischen qymmetriertopf und Sender andern, bis der Sender
max,Leistung hat, (iber "O" KW - "0 I}),gesamten Frecuenz-
bereich durchdrehen und nachsehen, ob Leistung bei den Mohe-
réen oder tieferén Frequenzen stark abfallt. (Leistungsabfall
darf nur gleich oder Xleiner als 2¢ % sein). Falls der Ab-

‘fall griosser wird, muss die Leitungslénee korrigiert werden.

Es ist spez. der ku‘ze wellenbereich zu priifem. Fallis die
klirzeste 'ellenlidnge nicht mehr erreicht werden sollite,sind
die Gitter und Anodenleituns en zu kiirzen.

Skalenéichung. *

Sender ist in das Ultragehéuse‘zu bringen und mit dem R- und

Z-Gerit "zusammenzuschalten.(siehe beiliegende Schaltskizze).

.Feizspannung von max. 11,2 V ist zu kontrollieren. Sender

ist in Beirieb gzu setzen. BEs ist auf eine Anodensparnung von
B KV einzuregulierén.
Wellenmesser lose koppeln

Nun ist die Einstellung des Zeigzers auf verschiedene Skalen-

teile vorzunehmen und die Wellenlidnge und Leistung in Abhan-
gigkeit von der Zeigerstellung 2zu messen,

Die Messresultate sind in zwei Kurven festzulegen, wel:zhe
die Leistung bzw., die Wellenlinge in Abhingigkeit von der
Skaleneinstellung zeigen, (g.Kdos.)

Form des 1mpulses.

- . Der Priifling ist auf dem Anlagenpriifstand einzuschalten,

Ein Kathodendtrahl-0Oszillograph ist mit dem Sender zu kop-
peln und die Form des Impulses bei verschiedenen Anoden-
spennungen zu kontrollieren, '
Es ist festgustellen, bis zu uelcher Anodenspannung man
gehen kann, ohne dass sich die Impulsform &ndert (Aufnahme
der'Umhﬁllunsskurve)

;e e e 4 mERE— L.
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Das Breitbvand-Siuulitanserit (RieBersee)

Dasg Simultangeridt wirkt oesuanntlich als spavmagsaviingiger Vida, K
stand und soll den Eapfiinger im Sendefall vor Jrerlastung schiitg,
Einen solchen Widerstand kann man entweder dirext in die IDmpfing,
leitung im Abstand A/4 vom Verzweigungspunkt einschalten, oder ¢,
liegt iiber eine A/2 Stichleitung an diesexn Punkt zageschlossen, |
Wihrend beim Schmalband der letztere Fall angewenldet wird, legt
nan vel der Breitband-Anlage das Simultangerit dirzikt in die Ia. |
pfingerleitung. Diese Anordnung nat tfir 3reitband verschiedene 7,
teile. (Siehe Sxizze!)

‘ Antenne Artenne
—d A
m
N. —3S5im. T N ¢ T
A
A 2
4.
Sim.
Breitoand Selhmalvand
Um zu erkennen, welche Auzlforderungen an das 3reitfvand-Simuliange
-rdt gestellt werden mniissen, wird noch eimnaal cuf die Verdrantung
des Schmalband-Stanies eingegangen, (3iehe untenstenende Sirizrze
Anterne 4§ Wollte wman it dieser Anlage =
' gine andere Iredueng Uberzehen,
T , , N go milRte man ivsgesamt 4 Leitw
. gen (Ll - L4 ) Endern, wu das
SinmultEngerdt aui die neue red
: 2 quenz shgustimien. Lein 3reit-
L I2 21 nand-Simultan liegt aw: das Je
) M} 3 rit direkt in der Leituuz zun §
- Enpifinger. Aulcerien ist die ge-f
samte Verdrantuig unsymaetrisch
~{j- l—I Iy guszeliihrt, ' :

Der Einfachheit halber wird fir die Irilirung der Pmuition des 54
rites einmal angenommen, daf die Verdrahiung symmetriscn sei.
Zs ergibt sich dann das untienstehende Zrsatzschaitvild,

‘ Antenne |
Diodenstrecke 1
. 7

200% 200%: 7OR -
a / b /< c_. [~ :
T - - ! - ' ! N , {
' A \ A : g
i —— :

4 &4

J
-y
1
"

\EJ Pos. _ X \ \
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wir Detracnten zunidchst eimmal den Fall, daB die Anlage mit der
biittlaren Fregquenz " Ag Ddetrieten wird. Die Leitungsldngen ap und
e entsvrechen der Tellenldnge A/d. Die Diodenkxapazitit wird durch
Faine Stichleiturng it TurzschlnuBscniever die wis eine Induktivitidt
swirkt, a2usgeglichen. Jerlangt wird nun,das3:

&,) In Sendelall

Jie Spannuag an w1plinger kleiaer als 100 7V bleibt,
2—) Im Empfanzsfall

-5

Ta Dunkte "a2" fir Jlen Impiingerzwaig der Tiderstand von
2twa (0 Ohm erscenaint and sonit sine Anpasasung an das An-
tennenkabel (70 Chm) vornanden ist.

Im Punkt "a" treten im Sendefall Spannungen'von etwa 1 500 -

2 000V auf, Da am Smpfinger die Spannung nit maximal 100 V

gegeben 1st, so erglst sich daraus das Jbarsetzungsvarhilinis
4=yt 90— 17 20

Der Diocdenwiderstand ist mit R = 3 QO Ohm gegzben. Aus den Lei-

tungszleichungen erzibt sica nun fir die A/4 Leitung folgende
Sezienrung: B .

U,. =R ¥ Rpjode REsbel -~ -

é:.Vﬁ -Rbiodei RKabel = Vﬁ .3;0.70.= ZOOQ

3 .

] .Der erforderliche Jellenwiderstand muB somit also mindestens .

? 200 Omn werden. 3s kann jetzt auch der Zingengswiderstand des
mmofangszweiges am Punkta "a" bestimmt werden Tiir den Pall, -
daB DiodenimurzschluB am Punkte "b"™ besteht.

R,;,.R, =27
R, =22 - 200° _ 13500
227 R, 30 bbbl

4 2,) , _
Mir den mmpfangsfall soll der Eingang zum Senderzweig moglichst
hochohmiz sein, (zeringe Terluste der “mpfangsenergie)wihrend
der =Daplangszwelg angepasst sein nmuB., Letzteres ist gewihr-
leistet, da die 70 Onm des Zupfingereinganges (bzw, Kabel 70 Q)
iiber eine A/2 Leitung von 200 Ohm wieder auf 70 Ohm an den

Punkt "a" transformiert werden.

- Pir den Senderzwelg wird nun folgendes: o
Der Senderausgang hat im Betrieb etwa 850 Qhm, Im Leerlauf
etwa 4-5 mal goviel ( 4000 Chm ). Die 8%0 Ohm am Ausgang miis~
sen an das TO Qhm-Kabel angepasst werden, was mit Hilfe einar
Paralleldrantleitung erfolgt. Der Wellenwiderstand Ffir diese
Transformationslei tung arzivt siech dann ait:

3z =YRl . B, {70 . 850 = 250 Ohm
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Z=2509 208 tiebenstehendes Bild zeigt die Anord-
| Sym. nung der veschriebenen Transforunati-
(¢ ) onsleitung.
Wenn der Sender nicht getastet ist,
8508 P erhoht sich der Widerstand auf et-
- . wa 4000 Ohm bzw, hinter dem Symme-
T triertopf erscheinen jetzt nicht

70 Ohm sondern 300 -~ 350 Chm, Die-
se 350 Ohm werden iiber eine A/2
Leitung (durch Posaune einstellbar)
an den Punkt "a" transformiert.

s so0ll jetzt der Fall betrachitet werden, daBl wir mit der Anlage
von der.Normalfrequenz abweichen (A, * 13,6%). Wir nehmen an, daB
die Pregquenz um 13,6% erniedrigt wird. Die Posauné wird auf die
richtige L&nge nachgestellt. Die Strecke "a-b" ist aber jetzt
nicht mehr A/4, sondern kiirzer., Der KurzschluB der Diode wird sick
jetzt also im Sendefall nicht rein ohmisech an den Punkt "a" trans-
formieren, sondern er wird eine induktive Xomponente haben, ‘ian
148t diesen kleinen Fehler bestehen, da er sich kxaum bemerkvar
macht.

Anderg sieht die Sache im Empfangsfall aus. Pir diesen Fall wird
verlangt, daB die 70 Ohm des Empféngers im Punkt "a" wieder rein
ohmisch erscheinen (s.nebenste-
hendes Diegramm). Wir bewegen
uns vom Punkte "a" nach "b". Die

1+x _ Ortskurve der induxtive Kouponente, die dadurch
— —d—__ Transformations=  auftritt, daB das genannte Siiick
- ~o leitung klirzer als A/4 ist, gleichen wir

N

nun durch eine entsprechende kapa

“zitive Homponente mit Hilfe der
Stichleitung mit Xurzschlufischie-
ber "K" aus, Die Stichleitung
muB auBerdem die Diocdenkapazitit
ausgleichen,was man durch ent-
sprachende Einstellung erreichen
kam,.Wir bewegen uns Jeizt im
Diagramm iiber die Ortskurve der
Stichleitung vom Punkt "b" nach
b* . Uber die Leitungslinge

~ pd "b-a" (evenfalls kiirzer als A/4)
~N—— gelangen wir wieder zum Ausgangs-

o punkt "a" (fir die Leitung "a" =
Ortskurve der Stichleitung. — wowY  g.h, auf 70 Onm. Die gesam-
" te Anordnung wirkt also wie ei-
ne normale A/2 Leifung,
Die vorhergegangene 3etrachtung wurde aufgestellt Tir den rfall,
da8 die Frequenz um 13%,6% ernledrlgt wurde. ™ir den PFzll der
FHiX ) Prequenzerhdhung treten dhnliche
- ~ - VerhZltnisse auf, nur daB in die-
7 > gsem ralle die Leltunn "a b" bzw,-
/ . b’ "y ¢t linger als A/4 sein wirde.
/ Sie wurde also kapazitiv wirken,
/ \ sodak jetzt die parallelzeschal-
1 11 tete Stichleitung zur *ompensie-
rung indukiiv {kirzer als A/4 )
sein miiBte. (s, Dia gramm)
ab=A/4 + 13%,6%
- 1/ b e =44 + 13,6%
\ ’ ‘ - b b'= Blindkomponente der
\ b o Stichleitung.

Tosx

e |




Siinrinz des Simultangeriteg Al23ersse 1 (s.3chaltung!)

S

TJerlirantung des 3imultanzesrites ericizt unsymmeurisch {xon-

I

riscne goarle tung). Tom Yerzwesisungsounkt zu den )ioden Hihrt
Zcarieitung mid ainex ;elle1,lie“*zaqd von 20C Jnm.. Jlegsen

n Yalle“w1db¢a5mxu sz2raiony 227 durch einen senr diinnen Innen-
wobel der Iananl=icter ausserdan noch 2in Xurzes jnd, Za-
'usgefihrt isS. Joa d=2n Jiodan bis zun Anscaludyangt 13

inzera haven wir dia gleiche Roarleitung mit 200 Chm 7ellen-
erstand. Un bei belden Jioden dia Ancde an den Innenleiter le-
gn zu fJunen (d h, also um einen symmatrischen jufbau zu erhal-

) muB man eine Vartauschung von Innen- und iuBenleiter vornen-
. Davel wirkt die gesamte Anordnung in 7erdindung mit dem Kurz-
chludschisber "I" wie eine Symmetriesrscnleife., Tie bHei d-n Rohre -
Verpvindung mit dem Schiebver "K" gtellen die abstimmbare Stich-.
tung dar fzur {ompensizsrung der Leitungslingen). Mit dem Xurz-
chlu%scnlab»r werden auch gleishzsitiz die Heizleitungen abge-
immt, um ein Abfliedan der Hochfregquenz iber dieselben zu ver-
dern. Danit gewdnrleistet isat, dad die Dioden im Smpfangsfall
nen Strom zishen, ernaliten die FKathoden eine geringe pesitive
rspannung, welche mit Hilfe des fathodenwidarstandes ¥ und des
ndensators 05 erzeugt wird.

RBlassersea 2

eses Simultangerdt welches fir den 3ereich 2 gedacht ist, wur-
in der Ausfihrunz noch wesentlich vereinfacht (s.Skizze).
Die A/4 Leitungslingen sind konzentriert und der Innenleiter in
rm von Spule und {ondensator in Zeihe gaschnltet ausgefiihrt.

Jchieber. vom
Verzweigungspunkt
. Riessersae 3
Stichleitung
— | .

al
' 1
.

-

- ;ZUM R
ieBerses 3 Empfdnger

Dag Gerit i#hnelt in der Ausfiihrung dem Riessersees 2. Die A/4 Lei-

ngen haben in diesemr Fall alg Innenleiter eine Spule (g.obige
klzze) Infolge der grioBeren Jellenliinge wird die Posaune ‘wesent-
lich 11nger, das Gerdt ist dadurch hdher im Aufbau alg Riesser-
e= 1. Es ist deshalb beabsichtigt die Posaune sechsfach auszu-
iihran (gegeniiber vierfach bei Riessersee 1).

AuBer den genannten Simultangeriten
I X ist ein Gerit geplant, welches an
: IPﬂl Stelle der Dioden eine Nullode be-
' sitzt. Das Prinzip dieses Gerdtes.
ist aus nebangstehender Skizze zu ent-

I _JHKUEF1F_T__ﬂJUUUHX_ nehmen.

l (4 Nullode
s

e otlchleltung ist eine kxonzentrische Rohrleitung mit KurzschluB—

T

. i = o

e e R

- g gl -

e e eaalasen
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Prifvorschrift fir Simultengerdt RieBersee I.

T — A S ol S s el e e e, g

——— v ok i S S e = A ke S

1) Prifung der Schaltung,

Priifung der Diodenheizung: bei 220 V Netzspannung muB gdie
- Spannung an den Dioden und am Xonitrollinstrument 2,4 V¥ betra-
gen, Durch direkte Messung der Spannung an den Kathoden ist
.die Gleichm#figkeit bei beiden Rthren zu priifen, Unterschied
" hochstens + 0,1 V. Die idessung soll evtl, spiterhin auf Mes-
sung des” Helzstromqs urgestellt werden,

Eine Hochspannunvsprufung der Verdrahtung ist wegen der
eingebauten Kondensatoren nur auf der Primirselte des Trans-
formators mogliech,

X Das Relais ist =zuf Unterbrechung des Kontaktes bel Aus-
fa2ll der Diodenhelzung zu prifen,

.2) flochfreguenzpriifung.

Die Hochfrequenzpriifung erstreckt sieh auf Eichung der
beiden verénderlichen Einstellungen von Diodenabstimmung und
Posaune, Yessung des Spannungsverh&ltnisses im Kurzschlufffall
und Kessung des BEmpfangswirkungsgrades, Eichung der Posaune
und Prifung der XurzschluBspannung -kann nur ‘mit einem ZEibsee
im kompletten T-GehiZuse erfolgen, Eire Antennenanlage und Ein-
stellung auf Nshzeichen ist dagegen nicht erforderlich und
wegen cer starken Frequenzabhingigkeit der Hahzeichen auch un-
geeignet, Die Priifung erfolZt daher zweckmilfig mit einem auf
70 Ohm engepafBten Leﬂsender, z.B, dem normalen MeBsender der
Kefleitung mit abgeiEndertem Ausgang.

a) Eichung von Diodenabstimmung und Posaune,

Aufbau des Mebstandes: Das T-Gerit in normalem Aufbau mit
Symmetriertopf wird ohne Zwischenstick an den Sendereingang
des Riellerseegerztes gelegt., Der Empfgngerausgang des Gerdtes
wird mit einem 7o OHm-Widerstand mit KefRdiode { z.B., Rel. Stp.
96b ) mit NeBmBglichkeit bis max. 200 V zweckmERig als Kom-
vensationseinrichturlg mit empfindlicher Strominstrument
( Lichtmarken - Gelvanometer, ) abgeschlossen. An den Antennen-

. susgang wird wahlweise der Vefsender oder ein 7o Ohm-Belastungs
widerstand fir 100 W mit NeBmbglichkelt fur mlpﬂestens 1500 V
fiir Eibsee mit Gittertastung ( sonst hBher ), z.B, die Xeer-

katze, angeschlossen,

Purchfiihrung der Eichung: Der Sender Eibsee wird.suf eiren
bestimmten.Skalentell oder eine bestimete WellenlZnge gestellt
und Diodenabstimmung und ¥oszune nach einer vorhandenen " Nor-
mal - Eichkurve " eingestellt. Dann wird bei angeschalteten
Dioden und angeschlossener HKeerkatze der Eibsee-Sender einge-
schzltet und die Wellenlange mit Vellenmesser eingestellt, Der
Sender wird abgesthaltet, Diodenheizung unterbrochen oder 50 V
an die Buchsen unter dem ¥efinstrument ( Winuspel sn Erde )
gelegt) so d= 2 die Dioden stromlos eind, die Xeerkatze durch
den Nefis=nder ersetzt und der Nelsender auf die gleiche ein-
gestellte Welle gebracht, Danach wird Diodenabsiimmung und Po-
saune abwechselnd geBndert, tbis ein Spanrungsmaximum an der
Empfénger-Diode entsteht
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Da durch die Anderung von Dicdenabstimmung und Posaune sich
die Eibseefreguenz #ndert, wird wieder auf die erste ¥essung
mit Mcerkatze und geheizten Dioden umgeschaltet und der Eibsee-
Sender auf den eingestelllien Wellenmessesrwert nachgeregelt.
Eine Wiederhnolung der ¥efsendermessung ergibt eine gewisse
Korrextur der ersten Zichung, Ist die Abweichung griGer als

2 cm, 3¢ mul das Verfahren ein drittes ¥al wiederholt werden.
Die Eichung ist fir mindestens 6 ¥ellenlingen des Bereiches
durchzufiihren, Von den beiden Eichwerten hdngt die Fosaunen-
gtellung von dem benutzten Eibsee-Sender ab und muB in dem
endgliltigen Stand, z.3. nach der GrdBe des Empfangszeichens,
nachge3tellt werden, Die Zichkxurve kann jedoch als Richtwert
benutzt werden, Die Zichxurven sind nahezu geradlinig.

b} RKurzschlufpriifung.

Aufban wie oben mit Meerkatze und Zibsee, Bei richtiger
Eingtellung von Dicdenabstimmung und Posaune werden die Span-
nungen an Xeerkatze und EmpfingerabschluB geme3sen., Bei dem
Sender mit Gittertastung mufl bei 1500 V Meerkatzenspannung die
Spannung am Empfinger im ganzen Wellenbereich kleiner als 3o V
bleiben ( auf richtige Heizung der Dioden achten!),

© Anschliefend sind folgende Prifungen der Tosaune und der
Breitbandigkeit des Xurzschlusses durchzufilhren: Bei jeder
Senderstellung darf sich bei beliebigem Durchdrehen der Po-
gaune und Diodenabstimmung die Spannung an der lleerkatze nur
unwesentlich Zndern und die Empfangsspannung nicht iiber 100 V
steigen.

¢) Priifung des Empfansswirlungsgrades,

Aufbau ohne Eibsee, Empfingerausgzng wie oben, An den
Sender- oder Antennenausgang wird der ¥elsender, an den frei--
bleibenden Auszang anstelle der Mecsrkatze ein 7o Ohm-Belastungs-
widerstand mit YeClmBglichkeiten von ca. 10 V gelegt, am besten
ein Rel, Stp. 96b mit Kompensationsmessung, evil, Umschalien
mit Empféngzermessung, Dioden ungeheizt oder negativ vorge-
spannt wie oben beschrieben, Bel richtiger Einstellung der
Diodenabstimmung und beliebiger Posaunenstellung darf die
Fmpfingerspannung im ganzen Bereich hochstens 3o % kleiner
gein als die Primirspannung. Die richtige Einstellung der
Diodenabstimmung mull ein Maximum der EmpfiZngerspannung geben.
Anstelle der Kompensationsmessung kann bel dieser llessung elne
vereinfachte llessung mit Diodenvoltmeter benutzt werden,
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Der Breitbandempfanger

Aufeabe;

Der 3reitbandempfidnger soll an Stelle des Ng-Gerdtes in den
Jagdschloss, Wassermann und Freya-inlagen verwendet werden.
Er gestattet die Verstirirung von Impulsen liber einen grossen
Frequenzhereich,

Hechanischer Aufbau:

Der -mpfanger ovestent aus dem Vorkr:zis, dem Zwischenfrequenz-
teil, der Eddstufe und dem Netzteil. Der sufbau ist in Bau-
kastenform vorgenommen. Dies nat mehrere Vorteile. ¥an kann

die Stufen einzeln bauen und jede flir sich priifen. Im Stirungs-
falle kann jede Stufe leicht ersetzt werden., Eine Ausnahme bil-
det nur der Netzteil, der im Rahmen fest eingebaut ist. Beson-
ders vorteilhaft ist es, dass der Vorkreis auswechsclbar ist.
Der impfinger kann dadurch fiir die verschiedensten Frequenzbe-
reiche verwendet werden. Es muss immer nur ein neuer Vorkreils
eingesetzt werden. ) '

. Teehmische Angaben:
Der rrequenzbereich -liegt zwischen £, - 13, Gp und’ ot 13 6%
In diesen Frequenzbereich sind vier Frequenzen, sog. Kommando-
frequenzen festgelegt und mit vier Reitern an einer feststehen-
den Scheibe entsprechend gekennzeichnet. Auf der Achse des Ab-
stimmkondensators befindet sich ein Zeiger, der die gezeichnete
Form besitzt. Nenn die Zeigermitte genau dem Reiter gegeniiber-
steht, dann ist der Empfanger auf
die Kommandofrequenz eingestellt,
Un nun maximalen Empfang zu errei-
chen, darf der Funker bis zu den
~ Kanten des Zeigers ohne besonderen
Befehl ausweichen. Die Kommandofre-
quenz selbst wird befohlen, Die Band-
breite des ZF-Teiles betridgt in Breit
stellung des Bandbreitenschalters
¥ 0,5 MHz. Die Empfindlichkeit be-

tragt 30 bis 40 kT%, die Scheitel~
spannung am Ausgang 120 V.

Kastenschaltbild:
_ , | 4 Y
RG 1 Ro2 Ro4 RGS RS6 RST7 rsg | | me9 | | Rent
p. o i
e [T miser- {1 220 [T 227- [T misen-[" | 227- [T 225 [T | serchr NF-.
Verst, h’ stufe | rerst, | verst. stufe verst. verst, | V. versc.
Fe3 . Ré 10
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Beschreibun~ des Vorlreiscs:
Zwci dyutenc, dic in einer Rvhre vevoirirt ~ind, Aarheiten in
Gegentakt., Der Gitteroohringlkreis bectcht cus ciner Indultivitit
Lﬂ, der festen Fapasitit €1 und dr moel vevrinderilchern hapazni-
titen C2. Bei der Verstdriung vor HF ist zu bezcnten, das- der
ZYingangswiderstand einer RShre mit ourehmender frequenz Fleiner
wird. Der Verlauf derselben,in ﬁbhh“' gkeit von der Frecuenz,ist
filr die Fenthode EFF5Q nebenstehend gezeichnet. Dureh eine ;egen-

Ko taktschaltung wird die Verstirlungs-
35 gigensch=ft flir der vorwendoten
Frequenzbereich verkessert, und
30 , zwar sind vom Lingan~ 2us zoselen
25 ;)X die beiden Gitter-hathodensirec! on
R R\ in Reihe pgeschaltet. Der .ingangs-
zo T N 7l , niderstrnd erreicht dadurch mirnde-
45 A etens den doppelten ert, die Zin-
. \\\\ gangskanazitit den halben Jert.Die
70 1T Ty unvermeidlichen Schaltkapazititen
qs—————-ﬁg———»——ttﬁ " i nehmen ebenfalls nur der halhen
f ' Wert an. Dadurch. wird die hkapazitgt
200 300 400 500 Mme des Schwingkreises ¥leiner, der Re-

sonang iderctzand steigt in der Ab--
stimmlare(R= E_P)' Darecen ist fir

das Rauschen zu beashien, dass die
z:u%fz R Prsatzrauschwiderstinde der dhren
in Heilie meschaltet <ind, dcr Jin-
e g&EfSIHHECﬁ,ﬂder»iuJ drier frincer
G‘T'Qgr'ﬁ seworder inst. Die Ver-rarnunrser-

mrenrruns erfelst durekr don dathceden-

widlerstond o 1., .

RBhre 2 ist eine lMischstufe, es wird ebenf:lls 2ire 7ihre mit 2
‘Systemen verwendel, Die Bingargsfreguenz liert i~ Jen-niait, die
Cezillatorfrecuenz im Gleichtakt = “en -eider Sittern, Der us-
gang ist im Gegentakt geschaltet. maroh die verVP“” :te Ge-zntakt-
schaltunz hat man wieder den Vorteil ein s r~rocscn lingansswider-
stzandes und ferner kanr, wie aue der srinci ,uil"”e ~u oerseihen ist,
eine gegenseitige Beeinflussung des Cszilluterkreises und des Zin-
fangskreises nicht erfolgen. Die
verwendete Rihre ZFF SC ist eine
besenders Idr das U:. ~-Gebiet von
. Philips eniwickelte Dox pﬂ‘ﬂert%ojb.
y {} (s.Seite 7 }. Der fingancswid ersterd
. é (EB__ die ser Adhre licot vierlich hocr
LInZangs-= ' . Dies hiret mit der bezondiren ul-
kreis %-E == ' Gau TussvTen, Zelanntlich wirkt die
(59 ’ “pfustivitit der s=nthnedenleiruns
? : H dezmr Tend aul den Sitteskrolz. Durehk
T tescriers Furze isitunmcernt coircchen
nen rethoden erhali ooy oo
TEwm Sy rern, Die TeTENCUTTIETZAU-
ing erfclgt dure inen ¥Helhoden-
widers znd., Anc itig bte=findet
sizh ein auf 15 zhreatimmter

ckenschaltung der Sehwingrkreis,
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naltune dar, Die ver-

Jer Uscillator 3tallt zine Sranrungstesilarse

wendlete Binrs ist eine alg Triode seszrnaltexte LV 1. Die ‘mplituds
des Cszillators miss =it ildglsieht anf eins formsatreue fher-ra-
sunz des Imvulsss veon ier 37 an? die ZF  grdsser sein, als 1ie Am-
miitude dery Zingenssstannung, Die HZine der (Jsziilatorsgannuns te-
trizt etwa 1 Volt.

T3 wire vielleinsnt moch zu 2rwvinnen, dass der Zingang unsymme-
trisch srfolay, z2lso0 2in Symmetriartepf in Taefall kommt. I3 13t
maEsardasm on oeachten, dass belm Zingangskreis fir alle Frecuenzen
eine Anpassung an das T70-Chm-Xabel durcnhnzefihrt sein muss.

eschreibung des Zwis chenfreguenzfeiles:

2 -urzabe des zmpringers bestent darin, einen Impuls zu ver-
“rker, d.h. es mus3 2in bestimntes Band gleichmdsaiz verstirxt
weyden, Dies kann man auf verschiedene Arten erreichen., 2ei den
v0f1ie§enden Breitbandempfiinger arbeit et man mit Bandfiltem.

Das erste Bandfilter liegt zwischen
Vorkreis und Zwischenf¥ecuenzteil,
“le aus der Skizze zu ersehen, 1ist

' 7 2
— der Aufbau sehr kompliziert, weil
g das Bandfilter noch zusatzlich eine
:T= zweifache Transformation vornéehmen

musz. Der ZF-Teil ist mit dem Vor-
xrels zwis hen den Punkten 1 und 2
mit einem langeren Kabel verbunden,
Un nur die. in diesem Kabel indu-
zierten Stdrspannungen so klein wie
moglich zu machen, baut man es sehr
niederohmig. Es erfolgt alsc eine Transformierung vom Anodenkreis
auf die niederohmige Leitung und von dieser auf den hochohmiz=zn
Gitterkreis, ,

Die erste Rohre im Zwischenfrequenzteil besitzt eine verdnderliche
Gittervorspannung zur Verstidrkungsregelung. Zwischen RShre 4 und
Rohre 5 liegt ein weiteres Bandfilter. Anodenseitig der Rbhre 5
befindet sich ein Schwingkreis, der normalerweise auf 15 MHz abge-
stimmt ist., "enn nun Unsymmetrien bei dem Bandfilter zwischen Rth-
re 4 and % auftreten, so verandert man die Resonanzfrequenz des
Schwingkreises der Rohre 5 so lange, bis die Verstdrkung iiber den
gewlinschten Freguenzbereich ungefidhr konstant bleibt. Damit bei
Rhrenwechsel die Anderung der Rohrenkapazitit nur sehr geringen
BEinfluss ausibt, verwendet man Krelse mit einer'grossen Kapazitat.

Un die Schwingneigung des Verstirkers zu verringern, arbeitet man
mit zwel Zwischenfrequenzen. Rhre 6 ist die Mischstufe flir die
zwelte Zwischernfrequenz. Der dazu gehtrige Qszillator ist Rihre 10.
Die QOszillatorfrequenz betrigt 22 MHz, die zweite Zwischenfrequensz
demeach 7 Lz, Die Mischung erfolgt additiv. Zwischen Rdhre 6 und
Rohre 7 bafindet sich ein Bandfilter und im Anodenkreis deér Rdhre 7
eln weiteres Bandfilter, bel welchem durch elnen Schalter eine
Verdnderung des Kopplungsgrades ermdglicht wird. Dwrch diese Um-
schaltung erreicht man in der einen Stellung des Schalters die
Ubertragung eines breiten Frequenzbandes, in der anderen wi 4 nur
ein schmales Frequenzband durchgelassen, (s,Skizze) Dieses hat
mehrere Vortelle: Wenn der Sender auf eine Frequenz eingestellt
nwird, 20 stellt man zuers:t bel kleiner Bandbrelte des Empfangers
auf maximales Zeichen ein und hat dadurch die Gewdhr, dass der
Zmpfinger genau auf die 3anler frequenz abgestimnt ist.
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es0r T65pF $0p oy Dann wird der Freasuenzbe-
* " ‘T;]r:y- reieh im Lmpfinser durch Um-
[ —I 350pF

' ung erweitert. Ferner be-
SteHung : Sehmal Stellung : Bredt 1 7 tert

schaltung zuf die zweite Stel-

Kopplungsfaktor ¥= 0007 K= 0104 steht dif} Moglichkeit, 5t 63‘111’14
! gen von reindseite im Empfin-

Verstirkung | ger durch Verschmilern des

Bandes zu verklceinern.

Die Form der Impulse leidet
allerdings durch dle geringe
/ \ Bandbreite. Die Impulshthe

D~
3
i

\ den auf dem Braanschen Rohr
/ / AN ; : etwas mehr abgeflacht, das
Qsren [e— ’

Dabel kann beil grdsser wer-
dender Empfindlichkeit die notwendige Eingangsfeldstdrke fir das
utzsignal kleiner werden. Die Vergleichskurven wurden filr einen
Empfanger aufgenommen und sind im ndchsten Bild dargestellt, Die

erwartete Vergrdsserung der Reichweite trat allerdings nicht ein.

Empfengerempfindlichkeit fiir Verh#ltnis Signel : Rauschen=2:1

20

f’vj \ ' j | ' . g et

- ‘aoQ%Oa

(7]

259, ~15Y, 5% fo 5o, 0% 136275 % MHz

Ir Ainodenkreis der Rohre B befindet sich wieder ein Schwinglreis
mit dem man Unsymmetrien in der Bandfilterkurve beheben kanr.
RSAre § wird als HF-Gleichrichter verwendet. Der in de Heizlel -

tung eingebaute Viderst and ¥ 18 dient zu XNesszwecken.

2

Yiederfrequenzteil:

Rhre 11 arbeitet ®ls AF-Verctirier, Réhre 312 als Gleichrichter
und soll die pesitiven Ausschwingvorginge desImpulses abschnei-
den. Der Fiderstand ¥ 69 in der Beizleitung dient wieder zu Mess-.
zwecken. Die Gesamtverstirkung des Empfinsers ist nicht sehr fre-
quenzabhinglig,

geht zurilick, die Zeichen wer-

Bild erscheint jedoch klarer.
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. Die fiir eine konstante Ausga samnlitude notwendige Eingangs-
;. spannunsg in 1bh1pgigke1t von der Abstimnung des Empfingers.

zeizte bel einer Messung den gezeichneten Verlauf i

Zzspannung
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! L_ | {
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1Q

-5, 109,  -59 59
° ° % R %. Frequenu

Im Endverstirker ist eine Rdhrenprufkontrolle flir samtliche Rdh-

ren des Empfingers vorgesehen. Das verwendete Priifgerit nennt man
"Pelikan", Im Empfinger befindet sich das schon eingangs exrwidhnte
Netzgerdt, in dem d¥ notwendigen Betriebsspannungen erzeugt wer-

den. Die Zinstellung der Widerstinde ¥ 74 und ¥ 75 erfolgt im
Priffeld. '

1
Versuchsergebnisse;
Un den Einfluss der RShrenstreuung zu erfassen, wurde das Gerit
mit RBhren verschiedener Steilheit entspr echend der Tabelle be-
stiickt.

LV1 1.Bestlickung Anlieferungs- | 2.Best.R8hren gerin-
-zustand gerer Steilheit
S mA/V , S mA/V
RO 4 8,48 8,51
5 9,56 7,75
6 9,85 ) 8,4
i 3,85 ' ’ 8,4
'8 9,1 8,15
Ausgangsspannung

I e e T~

Skaien- 00 T
tefde o

Og

e
|

20

ad

Eingargasspannung
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wie die. gemesgenen Verstarimmpgowerte zeigen, feht diz Versiariange
entsprechend der Gteilbheitsverrincerunrs der Rihre un etwa 0,6 INa-
per zurleck: Bel BDestickung mit kohren-Satiz 1 betrug dic Raw chhihe
rund 2C mm, bei Bestilchunz mit Satz 2 rund 10 mm.

In der nidchsten Abbildung ist der Freguenzgang der Vorstufe und
des Zwischenfreguenzteiles gezeichnet.

v .
{f notwendige Eingangsspeniung

203 \ |
4'02 /
\ / Bonabreitenregler
/ Stellung ., Bret,
40 - - :
__i*
~05miy Bandmitte 105 MMz

Frequenzgong des Hr Teiles (Vorstute + 2 )

Betriebsergebnisse:

Die Empfindlichkeiten der Empfanger schwanken im Betrieb in sehr
rrossen Grenzen {oft 50%). Die Ursache flir die versahiedene
Empfindlichkelt der Empfanger liest wohl darin, dass die Arnkopp-
lung en die Antenne nicht immer glnstig ist. Richtig wire es,
die Ankopplung im Betrieb:szustand vorzunehnen.

Bel Abschaltung des Simultangerites und Jer isntenne steoigt, wie
zu erwarten, die Empfindlichkelt des Empfiangers.
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Prifvorsclirift fiir das Geriit " Ereunzeck "

. T B i e T e i T S . . iy e S L M gy SN S S A e ke . Sy T ke " g S

1 Vorkreis

Priifung der Spannung und der Frequeng,

Der Vorkreis ist in dem Einschubrahmen zu geben und mit dem Netz-
gerat gu verbinden, Die Cszillatorspannung ist nach den Kondensa-
~toren C 13 und C 14 am Mittelabgriff der Spule L 2 unter Zwischen-
schaltung veon 50 pF mit einem Tastvclimeter ( Melbereich 5 V ) za

messen, Der Drehkondensator wird iiber seinen ganzen Bereich ge-~
.dreht. Die Osz.,-Spannung darf nirgends kleiner sein als 0,7 V.
Die Zinstellung der Freguenz erfolgt mit dem Kondensator C 18 und
soll mit einem Frequenzmesser auf 0,2 % genau gemessen werden,
?er Berelih der bestrlchen werden soll, betragt fo =22,2 % bis

o + hé :

Gleichlaufprifung.

bie Priifung des Gleichlaufes der Kondensatoren wird folgender-
mafen vorgenommen. An den Eingang des Vorkreises ist der MeBsen-
der Rel. send. 2009 mit unmodulierier Fregquenz von fo ¥ 18,5 ¢ an-
- zuschlieBien. Der Vorkreis ist mit einem gepriiften ZF-Teil zu-
sammenzuschalten an dessen Ausgang ( W 4& g ein Mikroampermeter
gelegt wird ( MeRbereich ca. 0,5 mA ). Die Gleich 1°ufprufung er-
folgt mittels eines Eisen- bzw, Kupferstiftes, in der Form, dal
man abwechselnd den Eisenstift bzw., Kupferstift den Forplungs-
.spulen L1 und L2 niZhert, steigt nun der Ausschlag ar Milroamper-
meter bei AnnZkerung des Eisenstiftes, so werden die Drehlonden-
satoren €2, C 12 auf einen geringeren Wert ( Linkedrehung ) eirn-
gestellt, selbst auf Kosten dee mechanischen Gleichlnufes, Steigt
der Ausschlag des Mikroampermeters bei Amnsherung des Kupferstili-
tes, 80 werden die Irehkondensatoren auf einen grcfleren Wert

{ Rechisdrehung ) gestellt., Xleinere Differenzen werden durch <ie
Trimmer Cl und C 11 ausgeglichen,

Priifung der Anpassung.

Zur Prifung verwendet man den Nefsender Rel. send. 2722a mit der
KnbelmeBleitung Rel. entw. 2715. Die Eichung der MeLleitung er-
folgt in bekannter weise.( Lehrunterlage we I }. Ar éen ius-
gang des ZF-Teiles ist wieder ein Ml xroamnevmeter gelegt. Der
¥eBsender ist muf eine Frecuenz vorn f¢ ¢ 11 % einzustellen. Die
welligkeit wird durch Verschiebern ées Nelwagens auf der Kabel-
mefleitung germessen, e Eipsteliung auf den geringsien vert er-
folgt durch Verstelliern des Trimmers Ci.

Priifung der Xmpfindlichkeit.

in den Eingang dee Vorkreises wird der rel. send. 200§ zngeschice-
sen, Ap dem Ausgang des IZF-Teiles lie gt der eln Kikrcempermeter
Der MeBsender wird auf Gie Freguenz fg estellt. Te ist jene
Eingangsapanggpg festzustellen, tei der é r Augsschizg ces Mikro-
ampermeters verdorpelt wird.

!'!J
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ZF - Teil
Bandfilterabgleich.

Zum Bandfilterabgleich ist ein Wobbelsender mit Anzeigegerit
notwendig. Der Vorkreis ist aus dem Imrfdnger zu entfernen, der
Bandbreitenschalter steht auf " Breit ". Der Ausgang des ZF-
Teiles ist an dem Zingang des Anzeigeteiles zu legen. Der Wob-
belsender ist auf 15 iHz einzustellen und der Reihe nach an

die Gitter der RShren & - 8 zu legen. Die Zinstellung der Band-
filterturven erfolgt auf ¥aximum durch Verstellen von:

Rshre 6 L o1
Achre T L 12/13
Rohre B8 L 14

kY
- Die Zimnste llurg der Indukitivitdl be i den Spulen L lo - L 14
e rfolzgt durch Veratellung der Abgleichstifte.

Jusammenbau mit dem zugehdrigen Oszillator.

Nun wird ein bereits geprufter Oszillator ( Rohre lo ) provisoriseh
mit dem ZF - Teil zusammengeschaltet. an das Gitter der Hihre 5
wird die ungewobbelte 3o0llfrequenz von 15 MHz gegeben. Der- Osz.
wird mit dem Gitterkondensator C 72 fein abgeglichen und auf das
Maximum der Anzeige im Braunschen Rohr eingestellt., Der Bandbre? -
tenschalter hat hierbei in Stellung " Sehmal " zu stehen. Der
Woboelsenderausgang ist an das Gitter der Rdhre 6 zu legea und

die Frejuenz von. 15 MHz zu wobbeln. S

Der Eingang des Anzeigenteiles ( Klemme N7 ) ist an den Ausgan,, '
des 7F - Teiles zu schalten, Der Bandbreitenschalter stent in Stel-
lung " Breit ", Mit Hilfe der auf den Leuchtschirm der Braunschen
sohre aufgezeichneten Einteilung ist festzustellen, ob die Band -
breite sich innerhalb der festgelegten Grenzen bewegt. Sollte ein
Optimum bei der Bandfiltereinstellung mit eingedrehten Abgleich-
stiften nicht erreichbar sein und das Maximum sich erst nach vollw
stdndigen Entfernean der Abgleichstifte elnstellen lassen, so ist
mit der zweiten ZF von 7 MHz auf z.B. 7,1 MHz iberzugehen und der
Abgleich erneut vorzunehmen, ‘ .
Die beiden zusammen gepriiften Baugruppen ( ZF - Teil und Osz. )
8ind als zusammengehdrig zu kennzeichnen und weiter gemeinsam bei

. der Prifung und Montage zu behandeln. :

Bandfilterabgleich,

Der Bandbreitenschalter stenht auf " Breit ", der Wobbelsender

ist auf 15 MHz einzustellen, die Anodenleitung der Rohre 6 ist
auf den Eingang des Anzeigeteiles im Wobbelsender ( mit Dicde,

~ Klemmen H#? } zu legen. Nun wird der Reihe nach an das Gitter fol-

gender Iihren gegangen und hierbei der Abgleich auf ein Maximum
vorgenpmmen $ - C

Rdéhre 4 L6
Réhre 5 L8

Die Einstellung auf das Maximum erfolgt wieder mit Hilre der Ab-
gleichitifte an den ZF - Spulen.

Feststellung der Selektion.

An den Eingeng des ZF - Teiles ist ein Rel. send. 2009 mit einer
anmodulierten Prequenz von 15 MHz anzuschalten, Der Bandschalter
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ist in Stellung " Schmal " zu bringen. an den Aucsgang des Lf-
Telles ist ein Kathodenstrahl - QOszillograph anzuschlielen. 3Bei
einer Verschiebung der*Frequenz des Meusenders um loo kHz mug die
Selektion'l : looo betragen, d.h. um die gleiche Amplitude am
Kathodenstrahl - Oszillographen zu erreichen, mu:B die Senderspan-
nung vertausendfacht wetrden.

Oszillator.

Schwindungskontrolle.

Die Priifungy ob der Oszillator schwingt, erfolgt in der Weise,
daB eln Eieenstift der Oszillatorspule gendhert wird. Der sAnoden-~
strom mafi hierbei merklieh hoch gehen,

Spanmung des Osgillators.,

Die Oszillatorspannung darf sich in den Grenzen von 1,5 bis 2 V
bewegen ( Messung mit dem Tastvoltmeter ).

Freguenzeinstellung.

Mit dem Oszillator ist ein Wellenmesser zu koppeln., Der Grobab-
gleich auf 22 MHz findet durch Verstellen des Trimmers C 71 statt.
Hierbei ist der Trimmer C 72 auf Mittelstellung zu bringen. Der
Feinabgleich findet mit C 72 statt.

Priifung der Freguenzkonstang.

Die Netzspammng ist unm ¥ 10 4 zu Hndern, Der Oszillator ist an
des NetzanschlulBgeriat zu schelten, die Freguenz zu mes:en, Die
Freguenzabweichung darf bei den extremen werten hochstens ¥ 7 kPz
betragen,

Endstufe.
Empfindlichkeltsprifung.

An den Eingang ist e Leistungsverstdrker mit Schwebuangssummer

anzuschlieBen. An de Ausgang ist ein Kathodenstrahl = Oszillz-

grarh zu legen. Ec ist eine wechselspennung von etwa 2 Volt bei

einer Freguenz von etwa Socc Hz an den Flnéang zu legen, Der Ause

gang ist mit einem Kondensator von 500 pF zu belasten, Der

Eathodenstiahl - Oszillograpy mubB denn eine Amplitude von etwa

65 Volt ( ¥ 20 % ) aufweisen., Vor Durchfuhrdng der Messung ist der

Kathodenstrahl - Opzillograph mit Hilfe eines hllllmeterpaplers

gu eicien. Gleichzeitig ist zuch festzustellen, ob die Dicde

Rbhre 12 wirksam 1s%t, was am besten dadureh erfolgt, aal die

R¥hre 12 bel angeschaltetem MefGsender und Kathodenstrahl - (szillo-

graph herausgezogen und w*eier eﬁqﬁefuhrt ‘wird, Es maf beil ein-
efihrter H@hre 12 eine nterarank&ng der positiven Halowellie er-
clgens

§etg}eil.

An Jden Lnschlu&p*nruen A1, A2, 4% und e ist die Frumuspanning mit
Hilfe eines Outputczeters zu messen,
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Singang { Klemme H7 ) wird an das Gitter der RShre 4 zeschaltat.
Banifilter wird auf Mexim.m eingestellt durch Verstellen des AD-
zleichstiftes an der Spule L 5,

Aaufnahme der 3elektiocaskurve.

A den Zingang des Gerqtes wird ein Rel, seand. 2009 angeschaltet
{ eingestallt auf £o £ 18,5 % ). Der Priufsender ist bei Lochmitte
auf den dkalenwert -1 -~ :inzustellen, runkitweise wird aun
bei Abweichung der frequenz um je loo kHz die Spannuang im rrif-
sender solange nacngestellt bis das an den Ausgang angeschlossene
Mkroampermeter ( ﬁenvunkt m ) den alten Maximalwert erreicit

( also den wWer% dem das Instrument bei Einstellung des Senders auf
Lochmitte hatte ). Die fir die einzzlnen Medpunkte festgestellte
Spannung des 3Senders givt dann einen weiteren Kurvenpunkt. Es
wird auf der Kurve als abszisse die Freguenz auf der Crdinate die
Spanmung des Prufsenders aufgetragen, Der Bandschalter steat da-
bel in Breit - 3tezllung. lautstdrkeregler wicd woll aufgedreht.

Feststellung der Empfindlichkeit.

An den Eingang des Gerdtes wird ein Lel., send., 2009 angeschlossens
An den Ausgang bzw. an den Melpunkt M wird 'ein Rthrenvolimeter an-
zeschlossen, Die Ausgangsspannung wird gemessen. Dle Melwerte fur
die einzelneu Frejuenzen in der Breite des Bandes sind in éiner
Kurve aufzutragen.

prifung der Verstirkung.

An den Eingang des Gerdtes ist ein iel, send., 2009 eingestellt

guf die Bandmitte fo unmeduliert angeschlossen, An den AJEgang
wird ein Kathodenstrahl - Cszillogragh angeschlossen und die 3pan-
nung festgelegt, welche gebraucht wird, um das Braunsche Hehr wvoll
aaszusteuern, Die 3pannung, die hierzu bendtigt wird, ist im Pruf-
protokoll zu vermerken.,

Prifung der Skalenrichtigkeit,

An den Eingang des Gerdtes ist ein Rel, send. 2009, an den Aus-
gang ein Rohrenvoltmeter anzuschalten. Mir.die einzelnen Freguen-
zen des Bandes ( fo ¥ 18,5 % ) wird der max, Ausschlag am Rdéhren-
voltmeter in einer Kurve festgehalten, welche auf der Abszisse
die Frequenz und auf der Crdinate die Skalenteilung zeigt.

Kontrolle des iidhrenprifschalters und Anzelgeiastrumentes,

Der Ronrenprlfschalter ist durchzudrehen und dle Anzeige Jdes
" Pelikan " in den einzzlnen Stellungen zu kcantrollieren,
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Bedienungsanweisung.

An der Frontplatte des IFmpfangere befindet eich die Frequenz-
skala mit einer Teilung von © - 4o, die sich iiber einen Winkel-
bereich von 2600 erstreckt. fuf der Aehse der Drehkondensatoren
sitzv ein Zeiger mit dem man die gewlinschte Frequenz einstellen
kann, Der santrieb des Drehkondensators erfolgt mit dem Knopf
unterhalb der Skala. Um die Amplitude der Zeichen auf dem Braun-
schen Rohr verindern zu kbnnen ist unten rechts ein Verstirkungs-
regler eingebaut. Der besprochene Bandbreitenschalter befindet
sioh auf der Frontprlatte unten links. Der Pelikanschalter liegt
unterhaldb des Antriebes fiir die Drehkondensatoren.
Die Rohren des ZF ~ Teiles und der Endstufe sind von der Front-
rlatte aus zuginglich ( Rohre 4 - 12 ) und kinnen leicht ausge-—
wecheelt werden. Ein Heresusziehen des Fmpféngers eribrigt sich
dabei. Die Rohren des Eingangskréises ( Rthre 1 - 3 ) kdnnen nur
ausgewechselt werden, wenn der Impfidnger aus dem Yasten heraus-
gezogen vwird. Sie sind dann von oben zugdnglich. Zum Auswechseln
der Rohren 1 und 2 ( EFF 50, 51 ) wird ein besonderer R&hren-
zieher mitgeliefert. Die beiden Rohren besitzen einen Bajonetti-
verschluf und missen beim Hersusziehen entgegen den Uhrzeigersinn
gedreht werden. '
Anf der rechten Seite des Empfang@rs gitzt oben die Flatte mit
3 Sicherungen und der Steckeranschlul fiir den Pelikan ( Sicherung 1
Netz 220 V, Cicherung 2 -~ 250 V inodenspannung der Indstufe,
Sicherung 3 - 250 V und 160 V Anodenspannungen Tiir siémtliche an-
deren Rohren ).
Tie Riickselite enthilt Buchsen

1) fir das von der internne ankommende Kabel (. oben )} und

2) fir das niederfreguente Impulskabel ( urien ).
Ferner ist noch eine lgsserleiste fir die Zuflihrung der XYetzspan-
nung vorhanden.
Abstimmung des Impféangers.
Wenn der Sender mit einer verher festgelegten Preguenc arbeitet,
dann siellt man den Zeiger,der an der Achse der Abstimmkonden-
setoren befestigt ist, auf den entsprechender Reiter ein und
gtimmt durch Drehen des Abstimmknopfes auf meximalen Impfang ab,
Réhrenprufung.
Zuy Prifung der Arbeltswelise der Rbhren verwendet man den Pelikan.
Das Ingsirumert wird an der rechten Seite des impféngers angeschlos-
sen und der Pelikanschalter bvetitigt. Ias instrument kann erst
ausschlegen, wenr der Schalter fest hineingedriickt wird. Ist die

Kohre in (Urdnung, dann steht der Zeiger innerhalb der roten
Striche.
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Aufgebe:

Sternsciareiber ist der Decknazme flir dse Beobechtungsgerit der Tasd=
sch:ilossanlage, Der wesentlichste Bestandteil ist dus Panoramarohr,
eine Brzunsclie Rohnre, in welcher die reflekiierten Impulse durch
delltzsten der radiel umlsufenden Zeitlinie sichtber gemacht werden,

Wirkunssweige;

Die im Verdoppler deés Zussatzger'ites erzeugten 1000 Hz werden dem
Vorverstirker zugefihrt und dort verstirkt, um die im anschliessendery
Phsgendreher erfolgende Dimgfung (1,24 N) euszugleichen, Die ®hasgen
gchiebung muss erfolgen demit das snsenliessende Kippgerit durch di
1000 Hz &0 ‘'synchronisiert wird, dass der Beginn der Zeitschreibung
mit der Abstrarnlung des Sendeimpulses zeitlich zusammen f£511t. Der
im Kippgerit erzeugte Kippstrom fliesst durch die Ablenkspule,und
lenkt den Elektronenetrsnl vpm Mittelpunkt der Bresunscihen Eihre nseh
gugcen genend ab, Auf dem Scnirm der Brauncecrnen Rénre entsteat daher
darch die Drehung der Ablenkspule ein polzres Roster von Zeitlinien,
Der Wenneltzylinder erhZlt eine negative Sperrspannung d.h, die
Zeitlinien sind nicht mehr, bzw. nur noch schwach, zu sehen. Gelans
gen jetzi die reflektierten positiven Impulse von der Umkehrstufe

des Impulsgerites zum Vehneltzylinder, so werden die Zeitlinien punkt-
formig aufgehellt. Dadurch, dess mit 1000 Hz gekippt wird, Xonnen
zwel Bilder geschrieben.werden, welc..e sich wehlweice susblenden lea=
sen (Bildwinler), -Die geschriebene Zeitlinie Betr:gt 150 km. Nach
150 ¥m wird die nichste Zeitlinie vom Nullpunkt =us vesciharieben, die=
re tr=zt das Kennuncsbild.

a
e

Vorverstirker und. Tnzeéndrener: .

sAul den Eingangsiivertrager kommen die 100(¢ H2 vom Verdoppler, werden
durch eine RV 12 ¥ 2000 verstirkt und dem Fhaecendreser zugefinrt,
der rhzsendreher bestent sus einem 900-Clied, einem von 00-1100 ver=
znderlichen Glied und einem Umschslter.

Der Schalier het 4 Stellungen. Dabei
I I ist in Stelliung I nur der-verinderliche

U g,
¢ Tnescnechieber vornsnden, In Stelliunge
T i st. Zzued noch der 9C° Phusen= .
S]tellung I W4 | Ii-i t L«.Ea?Zlg :’IO i J.Ql‘..j__n.riusvn N
schieber éngzesc.lossen. Stellung III
L
¥

-

> wrwﬁgptspricht Ste11u§g i, jgdgch ist ;er
I Ds £ . .. -bertrzger umgepolt (1800 Zhacenschie=
—_— = bung ), Ste-_.unz IV enrts:richt Stelluns
Steliung Y I %I, wobel dfr'JE€€Er§§e§_ebenfe;}sﬁwief
I1 1 Eer‘umge;olf_lgu {27C Phzsensciiebung
1 . ~g LsNn E0m1T ger gonze Zereich von
¥ z m-we 0C - 25004bersiricren werden, wobei
z T s £ sich die einzelnen 3ereiche ‘ibersechnei=
é | :J ger;,
Stellung ILI”MQ%I ;11335 Gov=3lied bectent =us rngses
} = TR D, mit KitTelsby»riff gnd Guesr=
r r . ‘6 'ng£en§§::r Cq. Z2s sich née
I rﬁ{"j Vext?rclegra:m 181 sue Ge to=
Stellung = W Ig S SR L e S JEree
Vo, : |V Tas Tewrtnobiieptome .07 R
. T R e sraanen CrEpnE der oL Ver=
Fe-wijuste erge 1o Zle um gezexoles
neter Dizg . -
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) U U Das 0% = 110731101 liagd oon der
-Yﬂf H Seleondirseits d2z _berirczors L.
-4 ! Usa -3 dnosent g 2inom Zonﬁ?n::cag -
“’j“*g i e and ziper dderstoniskelie L o=W, 4.7
i Ny si= Teise penseht zus 11 Stufenui=
’ Jwi lersiindan upd einem Potenziometer,
duizenen der Vilerszitaondsizeste und
iem Xondensstor zinerseissz, und dam
b o4 Lo U Urt Vittelaberiff der Selcundirssite zn=s
12 Uss deversaits wird Jdis shescnverschodenc
Jcannupg anzZencmmen,
=, W, ) _ )
k;l ) _urch agn Scgelter I lossen sicn die
~ Sy ic ~erte O 307, 1807 und 2757 in dz2n
2 3 ' Iwi Ste 1_ungen I, II, III and IV zinatels
len, Der 3Schuliter II erxmiglicnt 2ine
Ca Phasendrenting von + 557 der durch
Yr — Scnalter I fest eingzstellten Tarta.
Mit dem Feinregler W12, Schelter III
) Ve ist eln VonulngierLicggs ?estrELChen
U, g der einzelnen Stufen des Schaiters II
2 miglich. Der Phasendreher het sinen
“inymup iderssend von 80C Unm. Die
W2 ~ Wiz v, Zecscmte Sdannunﬂsdamnfung betrizt
1,24 ¥, Die Relsgtunz soll grosu
sein als 5 kOhm,
Deg Zipconrits .
Des Xipggerit wird zus vier 5tufe Zebildet, Die ergte Rihre Jdient
zur Eynchronisierung, in der <. und 3, erfolgt die iArzeugung der

Kigsospannung, Im Avo@en tromkrclo de” 4. Rohre liegen die Ablenkspu=
len,die vom Axy-kﬁrcm durehflossen werden. Durch periodische auf-
und cntlzdung eines Xondensators ;1rd gine gigzezannfOrmige Spannung
erzzugt. Di=s gent Lolpenderna”en vor sich:

Dlies aAnodenspennung U = + 2000V 1idt den Kippkondensator C6 iloer die
nocronmigen Ladewiderstinde W10, W11 und W24 auf. Punkt 1 an ¥24 und
gomit des Gitter der Rihre 2 wird dadurch positiver,

Yy . 1

2rinzioschalthild:

2
g‘ +2000V
a3, 3
Q b
b g
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3 10MQ 5
™~ x
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& 220
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5008
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Am Arbeitswiderstiend W8 der Rohre 2 entstenht eln grosserer Spsnnunge,
ebfell, welcher das Gitier der Rdhre 3 iber den Kopplungskondensstor
C4 sperrt., HOort der Ledestrom allmihlich suf zu fliessen, so wird
der Spannungsebfell en W 24 kleiner und dzs Gltter der 2.Rjhre ni=
hert sich Potential Null (siehe Bild P2). Damit sinkt der inoden=
strom, die Anode und dszs Gitter der 3. Rohre steigen in ihrem Poten:
tizl. Durch die noch geringe Gittervorspannung sn Rthre 3 und die
hohe Spannung am Ledekondensetor setzt nun sebir schnell der Entle=
destrom itiber Rihre 3 ein. Da der Entladestrom in Folge der kurzen
Entladezeit T = R.-C sehr gross ist gegeniiber dem Ladestrom, ent=
gtent am runkt 1 d%s Widerstandes W24 eirehohe nsgative Spannungs=
spitze (Bild P1). Diese negeative Spitze wird durch Rdhre 2 in eine
positive umgewandelt und trigt dszu bei, die EntladerShre noch menr
zu 0ffnen (P2), Die folgenden 2 Oszillozrzmme geben den Spannungs=
verlzuf an P1 und P2 wieder,

Aufladung von C6
L —Entladung von

1( r J___J J 3
~Moment d. | -
Entladung / '
von C6
Aufladung von
Co6

P1. Spannungsabfall esn W24 P2, Gitterspennung .RBhre 2

Diese Scheltung mit Hohre 2 und 3 kippt vollkommen selbsistindig.
Die sm Eingeng lliegenden 1000 Hz dienen nur zur Synchronisicrung.,
Der Vorgeng dabel ist folgender: o

Die 1000 Hz vom Yhasendrener werden an W1 gleichgerichiet und nsbeap |
den im Oszillogramm P3 wiedergegebenen Verleuf. Diese Spznnunz dbers
trZgt sich tber die Rohre 2 an des Gitter der Entlzderihre 3 und
sperrt diese wihrend einer Halbwelle, Der Beginn der Gitterglieich=
richtung bestimmt den Einsatz der Entlsdung. Nech erfolgter Intlisds
ung wird die Rbhre durch den Spennungeebfsll z=n W24, welcher sich
bei der Aufladung ergibt, wieder geschlossen. Bild P4 zeigt die 3
Spannung der Sekundirseitie des Zingsngslbertregers. In Polze Korp= 4
lung ist dieserEingengsspannung der Impuls iiberlzgert. 3

Beginn der Entladung

p - JaE
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P3. Gitterspsnnung Kiare * T4, Eingengsibertrsazer (Sek.of

. i i —De A _ - o s
r—f““ﬁF_J ji i Des Peziliiczremm f4r die it
SR ' ; c snnung der hinre L zeigt ¥
; ; Leven dern pegstiiven Impuzcen
£ind nooh %leine positive gu
senen, weleone durch dis Aufl
durgz von CZ2 nasch RBecpdiizung o
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In der Endstufe des Xiposeritas
hat die 18 S0 die aufgaae, eine
Leistunzsverstirkung durchzufith=
ren.

am Gitter Ilezt die vom Xippkon=
densator ‘iher den Glttervorwi=
derstand W13 xommende Xippsians
ming o Jie Gitterscanoung isy
aus Oszillogramm PS5 zZu ersenen.
Surca die Xrimmurng der Xennlinfe
der Rinre 4 wird der exponenti=
2lle Verlzuf der Steuerspannung
weitzehendst in einen linesren
Lippstrom uzmzeformt.

Heizstrom
He:ztmfo
Rﬂcklaufverdunk!ung
L Ablenk-
Spulan
W15
Grode . Entbr;:m::r
w20 25010 He:zung r. Rohr
Lage )
- Helligkeit
) ] Ua 500V - ] ) -
'er snodenstrom wird nickt lUber die eigentliche Arbeiteinduktivitéﬁ
’ nderﬂ ber elne uelche D Qeftnrt nuf diese eise kenn dem

: eq, "odJ“cn de- “itteluunkt des ulaxtronenstranles einstellbar vird
furch den Xathodenwiderstzand W15 kenn der arbeitspunkt verlagert
erden, Dadurch zZndert sich die Verstirkung der Xippspannung und
gomit die Zeitdennung, Die Bildgrdsse kann alao dem Katrtenmalstab
ngepagst werden.Durch Verinderung der wirksamen Grdsse des Auflesde=
iderstandes V11 kann die Linearitdt der Kiprkurve in geringen Gren=
gen verindert werden. '
m ein mdglichst klares Bild zu bekommen, wird der Riicklauf besondérs
erdunkelt, Durch die pldtzliche Strom#Znderung bei der Zntladung ent=
tteht an der inode der R8hre 4 eine positive Spannungsspitze, Der

: Scannungsverlauf ist aus neben=
stehendem Oszillogramm 2u erse=
nen,
Diesge Spannung wird iiber den Kon=
densator C, der Kathode des Braun=
gchen RﬁhrZs zugefiihrt, wodurch
_ _ der Riicklauf infolge Anhebung der
JJ ) Rthode verdunkelt wird.

7 e BV

P7 Anodenspannung Ro.4"

te Zufiihrung der Netzsnannung zum Hochspannungsnetzteil erfolgt
ter einen Automaten. Dieger sorgt dafiir, dass auch bel kurzzeltigem
Bisfall des Netzes die Netzzufiihrung unterbrochen wird. Die Gefahr,
hag die Anodenspannung von + 12 kV auf die kalte Kathode wirkt,

8t damit susgeschaltet,
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Ein rp—se

‘220 ¥ Netz
Rus P

o

Zur Erzeugung der Anodenspennung dienen zwei in Reihe geschsltete
RFG 5. Die ILadekondensatoren C6 und C7 werden iiber die Widerstinde
V10 und W11 suf je b kV sufgeladen, Wenn die positive Holbwelle
am Punkt 2 'liegt wird C7, in der nichsten halben Periode C6, suf=
ge%gden. Beide Spannungen & idieren sich zur Anodenspannung von

+ kV. —

Penoramarohr: Als Panoramarohr dientein von der Fernseh G.m.b.H.
hergestelites Rohr mit folgenden Daten:

Nachleuchtscairm: 40 cm @

Anodenspannung: 12 kV

Sperrspennung: - 100 V

Heizung: 1,7 A (ca. 2 V)

Ablenspules 2 x 1000 ¥Windungen A .
Linse: 26000 Windungen :
Lebensdauers 500 Std. bei einer tHglichen Brenn=

dauer von 3 Std. (166 Tege)
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Blockschaltbild |, Sternschreiber™ {(Aufbau).
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Gloiohlenlitoptys yne
hazibe s | |
ei @8N Bundsackenlmgern erfolgt die Iersfellung der 3iels im Polsr-
'f:}ﬂruinf ter, Dez: iet notwendig 1. 432 3ie Peitlinie guf dem Steran-
gonreiber disselbe Richtunsg einnimmt wie der Antanséndirahl, dald ele
also synchron mit der asntenne umliuft und 2, dass de““ﬂbstﬂad vom
IE& telpunkt des Brsuncchen Rohres der Enufernung zum Ziel entswri 2h%e,

Aufhau: T

Per Eefricbemctor erzeugt mit dilfe einer gezahnfen Scheihe nnd ei=x
lner Potozelle eine %Wechselspenmung, deren Freguernsz der Drehzahl pro=

pottional ist. Dieger Wechselstrom wird 'in Drehsfrom umgerandelt
und %reibt einem Synchronmotor i@ Sternsehreiber, Der Motor dreht .-
l’&ber‘ ein Differéntial und Zwischengetriehe die AbIenkspulen fur die
A‘Brauna'che;# Rﬁ'h:_;:é, Di’c Zeita‘b’lenkung erfoIgt megrie tfsch, y
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Die Drenung der Antenne ist also elektritsch mit der Drehung der
Ablenkspulen starr verbunden. Da der Synchronmotor zu €inem belie=
bigen Zeitpunkt eingeschaliet werden kann, muss man die Mdglichkeit
haben, die Richtung der belden Strahlen in Ubereinstimmung zu brin=
gen., Dazu ist der Nord-ZImpuls vorhanden, WJedes Mal wenn die Anten=-
ne die Nordrichtung durchl&Huft, wird bel 300 km ein Impuls erzeugty

- der genzu mit der Nordrichtung der Karte auf der Braunschen Rdhre o
tibereinstimmen muss. Ist.dieses nicht der Pall, so verdrehte man i= |
friher mit einem Differentialgntriebe das Ablenspulenpaar solange
"relativ zur Antennenrichtung, bis der Impuls genzu im Horden stand.
Dieses Differential stellt einen grossen Aufw and dar. Man kann dies

_ einfacher lHsen, wenn man den Antriebsmotor kurzzelitig abschzl
tet, bzw., untersynchron laufen lHsst.
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- einer Fologzelle vorbei bewegt. Die Anzzhl der Lichtimpulse, die su
die. Fotozelle treffen, ergibt sich bei einer Motordrehzahl von -
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Der Gang ovei der Einstellung der Phasenlege ist dann folpender:

Die Ablenkspule 1#Huft zunichst gynchron mit der Antenne um, jedoch
erscheint die Nordmzrke 2uf der FZhre nicht auf der gewiinschten
Stelle. ¥Mit einer Taste wird der Motor kurz abgescheltet (bis zu

6 sek.), sodass jetzt der Lichtounkt der Kordmerke zn der gewinschs |
ten Stelle erscheint oder etwes voreilt, Wird diese Tinstellung bei
der ersten BetHtigung der Taste nicht erreicht, so.mucs die Taste
wiederholt gedrickt werden. Die etwazige geringe Verschiebung der
Harke in Drehrichtung des Strazhles wird dzdurch aucgeglichen, dass
man durch Driicken einer zweiten Tszste den Antriebsmotor kurzzeitig
untersynchron laufen lisst.

At B -

Beschreibung der Bsusteine,
Die Lichizirene. :

Aufgabes

Durch die Antennenrotstion eoll eine Vechselspannung erzeust werden
deren Freguenz der Umdrehungszeil der Antenne proportionsl ist.
% .

Wirkungsweise:

Auf dem Wellenstumpf des Antennenmotors sitzt ein Rad mit 15 ZEhnen,
ieses HEad liegt im Strahlengang eines Lichtsenders und wird -vor

- - 720°U/Min zu L

| _% = 180/Sek, -
Die auf die FPotozelle fsllen
Lichimenge ist durch die geopm
- ¥rischen .VYerh#linisse ‘bestimmt]
"Bei guadratiecher Zehnform und -
kreisfirmigen Querschnitt des

Lichts}zahlgg kann sie durch
L= 211 « 22 3are gin 2

csusgedrickd werden. Der Punktiofse
verleuf ist nebenan gezeichnet.:
Diese Kurve nidhert sich senr -
sterk einer Sinusform,




tasgelisetan Zlextronen werden ven dar anois
arceifswiderstand 2 56 ( 1,5 MR ) sinen
anninernd 51nuafam_gn1 Spenounsss
- stofall nervor (QOszillogcrsmn 2 1),
G Dlese Sparnnung WL“; ter der
f——eenp Verstirgerrihre EE! ef hrt,
Fotozeile Pt {REN2CG | dle Vorspgaunnung w1rd Scannunges
E teiler entn ﬂmen. I cdenkreis be=
T “;} i ; finde% sich ein Anpassunzsibertrs=
) zer, an ﬂess,u Sexundirseite sich
| S— Rel jhoms .§ dann B8ild P 2 ergibt. Die Spannungss
_L nthe beitrigt an den Xlemmen 7-2,
3 el sbscaluss mit 500 R etwa 2 Y.
_r —r Der Arbeitspunkt wird so eingestellt,
) dass bel abgedunkelter Zelle, dar

anodenstrom der REN 904 etwa den
4 ._.._..‘ ’__‘ i—-—-—! F— 1 d s

kleinsten Wert annimmt. Bei Beleuch=
tung muss er um etliche Uillismpere
5 steizen. Ferner ist ein eigenes

_ + + Netzgerit vorhanden.
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Pl. Gitterspannung
P2. Ausgangsspannung

~

DJrenstromverstirker,

Aufzabe:

Die Ablenkspule der Pancramarinre muss iiber ein Getriebe synchraon
mit der umlaufenden Antenne um die Brzunsche Rbhre gedrent werden.
Der vorzesehene Motor im Sternscihareiber wird mit Drehstrom betrieben.
Der Verstirker muss somit eine linrichitung zur Umwandlung von Zin=
vhasenweenselstrom { etwa 180Hz ) in Dreustrom besitzen, Perner ist
noch ein Hetztell vornznden.

rv1

irkungsweisge:

Vom Fotozellenverstirker zelangt die .echselspannung an den Zingang
des Drenstromverstirkers (Ubertrager U Die Hohe der Wechsgelgpan=
nung betrigt etwa 2 V. Die Spannung wi?d in Rshre 1 verstdrkt und
gelangt an den bertrager U 1. Dieser Ubertrager besitzt sekundir=
geitig zwel parallel gescha&tete Phasgnschieber, die die Wechsels=
scennung in der Phase um 607 bzw. 120 schleben, Der erste Phasen=
achieber bestent aug dem YWiderstand R3 und dem Kondensator 04. Der

zweite besgtant =a2us R4 und 03.
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Fir den rhasenschieber R3, C4 ist des Vektordisgremm eingezeichnet,
Die Spznnung, die an das Gititer der Rbhre gelunut, wird an den
Punkten 1 und 2 abgeagriffen und ist wm 120~ gegeniiber der Spannung,
die an das Giivter der Rohre 4 gelisngt (vunkte 4 = 1), verschoben,
Ebenso lHsst asich die Phssenverschiebung am Gitter der HKohrs 2 ers
klEren. Die pnesengeschobenen Spsnnungen werden in je einer 1§ 50
verstirikt, Die Viderstiinde Ko - k dienen zur Unterdrickung von
wilden Senwingungen. Die Git%c spannung betr izt etwa 40 Volt.

Im Anodenkreis befindet sich e1n berireger, Die drei fbertrager
sind sekundirseitlg in Stern geqcnaltet unq der Sternpunkt geerdeti,
Die verketitete Luszangssoannung betrugt etwe 45 Volt

Netzteil vber die 4 imp. Sicherung gelangt die Netzspannuing sn
und Tr Tr2 liefert die AEOOEHE‘aanDb fir die drei Leistungs=
&fen, die Anodensyonrunﬂ f4r die Lingenzsstufe und die
Schirmglttgrspannung fiir die Endestufe. Auf der uleioastromoe te be=
findet sich die Sicderung Si,. Diese spricht bei susfsll der zncdens
spennung der Endrihren an (gu noher Schirmgittercstrom) und verhnin=
dert eine berlestung der Endrihre,

- E +
CHTACLIONMOToT .

Der verwendete Synecurcnmotor ist ein Lrenfeidsystem RS 203 der F
Lorenz,., Zum snirieb der isblienesvulen JUr die syrenrone IDrenzanl
eine Leistung von 1 Vait erferderlicn, Im synenronen Lzuf «apr

nom

b2 D M ek

mo

Yotor bei Lufnzrme von etwa Q0 Vi/30 W eine Leistung von 10 %

zeven, Ist die imr synenronen Leuf esrzugebenie TLeistung grﬁscer

1,4 Vett, so lE2uft der Kotor,wenn er e;n&escncl et wird, nicht

selbstisiidndig im Synchrornismus. Fir den Anlzcuf des Lotors bend

men £leo einen, im Bezug =uf die in Betrid cecisnieen eriorder
- v
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Priifvorzchrift DronztronverstzZrker

Mechanische Prifung:

Te

a; Pritfung auvf richitiren Zincou
) Prifung auf richtige Verdrahiw.g
¢) Prifung der LZtstellen
d) Priifung der Beschriftung
Prifnng des Netzielles: "Ohne RChren"

An die XKlemmen la und 1b sind 220 ¥ 3 veanzulecen. Folj=riz
Strom- und Spannungswerte sollen gemescen werden:letzotrem
(Leeriauf) = 0,36 bis 0,415 Amrp. gemessen zwischen Klemnz 1a
und Si 1. Heizspannung fir die A2 11 = 4,5 Ve~ 2 0,3 Ve

" " " RV 12 ¥ 2200 = 13,0..13,5 YV~ .
Anodenwechselspannung (47 11) = 2x350 V~ 23 20 Vo~ .
Messung zwischen Erde und Ancden (Hilirensockel).

Heizspannung fir die AZ 50 = 4,3 V- 2 0y3 V~ .
Heizspannung fir die LS 50 = 13,3.,.13,5+Vn,
Anodenwechzelspannung (A2 50)= 2x5%0 Ve 270 V¥
Die RHthren sind in das Gerdt einzusetzen uni ;. o2h eirer Lin-

brennzeit von 3 Min., sind folgende Siron- und Sranrungswerte
ZU MEGSEn:

Netzstrom = 1 Amp. : Cy15 A .
Anodenspannung an C 11 = 400 V = T 3CV
1" " " c 13 — 40’:‘ V = o 3G+V
Gittervorspannung an R 2 = - 7,2 V = -1V
» " " R B - 48 V= = 3 v

vechselstrommessung:

Die Ausgangskiemmen 4a,%a,62 sirngd mit % Widerstinden von je

225 Ohm - 1% 12 -Watt belasibar in Dreieckschaltung abzusclhlies-
sen. An den Eingavng B8a Bb ist eine Svannuns von 2,8 V~200 Hz

anzulegen.
Bei vell aufgedrehtem Regler F s
schen den Klemwer 4a,5z; 6a,5a;
sesep betriebszassigen Zustiand sin
u qontroilieren.
Spannung arn
o n

Rgrangosiannung owi-

S Ve~ Detrazern. 1n

- - -
DOoL I0LECnLe SRANNUNEEN

[ Y]

g =381 2v
11 300; 50 V=
13 = 430~ 2C V=

]

1 "

c3¢1 ™

Prafling

1 i

“TUT- 0.8V
[——‘ }r &k

z.E. Rei sum 3%c :B. Retts 176;_1

massan Zwischen:
; ) 2 & FRe! mse 12&C - B Fei mse 125a
Ya/ba = 45F = 5p~ - ‘ : i

Sa/6a

H

45yt By~

La/Ba = k5 T 5K~
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_ITaiyorsenriid der Fogozel_snversiorksr,

deqnzaiscns Frifungy

zZs 1z3 Zestzuasiellan, 50 zil2 Liroe=atsils gsnsw asen Sormaele-rma

nerzzztellt wordsn ziad,

on§5 3375 133 sul ricntige Verxnzelurns zu prifen; freie, dlianks
selifupzern and Sraalgueracaniitie tescentesn. Litstellien and Searzubs

verzindanzen gind zuf sinondlreiz Toptzictaabe zu xoatpoliisren.

Zleitrizcie Frifung:

Jetzegannung von 22C¢ V anzulsszen,

Zg sind fcligernde llezsangen Zurchzufiiirens

Heizgpannung 4,3 - 4,2 V ~

Ancdenscsnz, 190 =« 220 V zemessen am Xcondsaszagor 02

Zellenmsranz, 282 - 120 V gemeszen ac ¥cndanaztor G1

Das Verzitirgerroar Rod 204 ist agun einzusetzeun. Na2en etwz 1 3lin,

Anheizzeit 1st die Arbeitsweise des Verstirkers durch Varsiellen

dey Toteantiometer R, 2u priifen. Zu disssem Zweck wird nach Edt:

Zernen der Bricxe ein Instrument it sinep YeBbersich 10 ma

diz Jlemmen5-6 angezchlossen. ler Anoaenqurom,uer von dlesem

Instrument angezeigt wird, muB sich R, (eiwa) suf max. 4,5 - 5 mA

elnstelien lassen. B

sn dis Tlemmen 3-4 wird eine 6 V 7 J/-Lempe anzacchlagzen und dic
cmoenspannung darch Verschieben de‘ Abglaitzenelle des Yiders

d R5 30T 4,7 V eingestells.,

Am  singang,Xlemrmen 1 und 2,wird eine Spanruns von 1,5 ¥ 200 Hz

itker einen FKondensaltor von l ulf zuzefiilirt.

¥ird der dusgzng,demme 7 und 8, mit einem Widerstend wvon 100

Qhm abgeschlsssen, se muf3 an dlesem eine Spennung von 1 V + 0,3V

veorsanden sein. :

Ler Terstirger Lst mit Lichtsender und ?atozelle zu priifen. An
die Elngangsklismmen 1 und 2 wird nun anstelle des Schwebungssuns

mers =ine otozZelle zngescihlossen ohne Zwischenschaltung eines
Kondzrs=ztors; bhei der ﬂotozelle ist die Polsritit zu beachten.
Ser anzdensitrom (Klemme 5-6) wird mit dem Potentiometer bhei ab=

gedunkelisr Zelle etwa auf den kleinsten Wert zestellt., Bei Re=
licztung der Zelle muB der Anodenstrom um einige mA ansteigen,
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Impulsgerat.

Aufzabe:

* Im Impulsgerit werden die Crtungs- und Kennungsimpulse und ein &
Geriat erzeugter loo km Impuls zZusammengefithrt und dem Sternschrei_‘
ber zugefiihrt. Durch den loc km Impuls kann das Bild in Verbindung
mit dem Nordimpulskontakt eingecrdnet und in Vertindung rit degx
Beobachtungsgerit (0-Gerit) eauf den der Karte entuprechendein iasg
gtab gebracht werden.

Avfbau: .
Blockschaltbild ;
?raf—
qste
S00Hz voryer- ~N AV Umkehr- J\_ zum Stecnschr
e I Grker—]" - "
vom Zusaizgerat Sstrker _‘j . Begrenzer u= Yerstdr W—f. stufe ) und {-Gerdit
{100 kr verschoben) 1 |
Ant.Relais f i ‘
m T i
i | A =24V T*"‘V Empranger-0rtung
. L Empfanget- ki
vom Noraimpulskontakt S Empfanger- Rennung
GWirkunssvelige: .

/

.
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.:ler Toresafe winml die 2nzelaezie Singzt sacannung von 5CC Hz
™ ret. Infolze der goringeld 2ittsrvosa._annung entstant 2n A,
ine Zitterzieslconricrnicns.liz cositiven Halh-o lan werden anizsrs
. {sisre Oszillogrema Funis 32). Jer arncds2netrcm aimmt eine
nderfcrm zn, Ule Rurvenform nzchn dem Xosoplungsicndenzaiteor Caq
8t aus <Z2m Jeszillogrsmm 4 2u €rsenen, oa2s Zuschasitan diesar Ni=
gersoannung 3af das neecndte Zitter exinlsh entweder ver eine
!lft;s:e oder Jver einsa von der Anteane zns betisighen HRelaiskon=
Bxt, Jie om Gitter der RE,2 liezende 3Spanaunz zeht 2us Oszillio=
ratn -, nervor.In der incdenleituny dieser Rinre liegt a2is Arbeitas
iiere:éha eine Jrossei, 2n welcher infolge der vldtzlichen Anodens
omindering positive und nezative Imsulse entstehen (giene P.-).
areh dis Siste “vo“caﬂnnung von -4V werden in der 3.S8%ufe aur-die
siv Imculse verstirku., Die Form der am Gitter .der X35,3 lie=
se

;
isiven Im
Ilden Impul ist aus 2. 2u entrnehmen, Der Viderstand R parallel
ar Srossel L dimpfs denonusschwingvorgang. Bei Rénre 3 1%% &g
mszitter mit der inode zusammengelegt.Die 4. Stufe wird ale
I!ehrstufe verwendet, ber die Widerstinde R,,. und R erfolzt die
uliinrung der Kennunzs- und Ortungsim.ulse. Dlg Imyul%z zelangen
tiv an das Gitter der EndrShre und werden anodenseitig sositiv
iEeqommen. (siehe ¥~ und Py}, Die Impulse miissen positiv sein, da
an den .ehneltzyil
e hervorrufen sollen.

~

dimoulat

. Binstellung der winkelgleichen Drehung von Antenne und Zeit=
!Eie im Sternschreiber wird von der antennenwelle =in Kontakt
z vetztigt wenn der Kichtstranl der Antenne durch die Nordrich=
N gﬂnt. Der Kontakt betiZtigt ein Relais im Impulsgerit, =2us den
IB nz werden kurzzeitig Impulse erzeugt, welche im Sternachrplber
ulcn*;unnue erscheinen und die NordricAtung angeben,

km Zreis:
iEch 3etitigung der Priiftaste werden aus den 5 00 Hz stindig Imoule

e erzeuzt. Da die 500 hz-upannung um 100 km phasenverschoben ist
tstent im Sternschreiber ein 100 km Krels solange die Taste ge=
ext wird, Dieser Krels gestattet die Dehnung der Zeitachse zu

ontrollieren., Léuft jetzt die Anteunne durch die RNordricniung,

' wird der ireis unterbrochen, Ee entsteht eine Nordlilcke,

160-190¥ N
60-29Y 130 -205¢

50-200¥
455V
| _ 5
}| £Z150
I ' Ar
) H
H
] G
Stom~ und Spannungswerte fiir Impulszerit,

nder Zelangen und eine Aufhsllung der Zeitach=
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Mecnenirche Prifung:

a) Prifung auf richtigen Rinbsu,

b; Prifung suf richtige Verdrshtung.
Eriifung der Lotstellen, ’

d) prifung suf richtige Beschriftung.

Prifung des Netzteiles:

@} Die Rohren EF 14, LS 50 und der Widerstand R 22 {Gliihlzmpe
60 Watt) werden in das Gerit eingesetzt.

b) Retzspannung von 220 V~ 4+ 3V ict gn die Klemmen"Netz" anzu=
legen.

¢) Die Heizspennung fiir die Verstirkerrshren ist durch Verindern
der Abgriffe an der Heizwicklung =2uf (12,6 Vo 4+ 0,3 V ein=
zustelien,Die Heizspennung an den einzelnen Verstarkerrohren
gemessen, betrdgt EF 14 = 6,3V, IS 50 = 12,6 V. .

d) Die Heizspsnnung fur die Gleichrichterrﬁhre ist bel einer Be=
lestung von 2,7 Amp., durch Verindern der abgriffe sn der Heiz=

wicklung auf 6,3 V~ 4+ 0,3 VA~ einzustellen,
e) Am Gitter der Rohre 3 istT gegen Erde eine Spannung von 24...28
- ¥ = mit einem hochohmlgen Spannungsmesser zu mesgsen Z.B.

Stat.Instr, oder Gelvenometer mit einem Vorwiderstend§§800K0hm
f) Einsetzen der Gleichrichterrshre EZ 150 und priifen ob zn der
Réhre 4 (LS 50) die Anodenspsnnung liegt. :

Messung der Anodenepsnnung:

‘({szmtlicne Messungen bel kurzgesc*lossenem Eingzng)

am KOanC 15'—' 300- ') 330 V =
an RShre 1 160...200 V
an Rohre 2 260.,4290 V
an Rbhre 3% 300...330 V
an Rohre 4 150...170 V

Kegsung der Schirmegitterepannung:

agn EO&I‘E 2 = 1?0beo205 V
an EShre 3 = 300...330 V
s8n Rihre 4 = 230..,.260 V

'Ees:ung des 8pennungsebfelliees o den Kstnodenwiderstinden:

an Ronre l ="315e-¢4 'V,
en RC‘EI‘E‘ 2 =""4,0¢oo6 v
an Honre 3 = -- -

2n Rihre 4 -G;0...12,5 V

Relziz-Yontroclle,

Der buhestron des T-Relisis ist zu Konitrollieren. Der Anker muss
zo dem Trennpkontakt (t) liegen. Ee f£lieft ein Strom von 1,5 mh

+ 0,2 mt., An dern Klemmen "y, Lrnternerechelzer® ist ein Milliam=
;eremﬂter anzusch 1ten, der hrveitsetrom Detrizt D mbd + 1 mh,
Der Anker liegt jetzt suf der Zelchensiromseite (Z),¢

Gedl einsr Eurzschluldesuer von 1/10 sek. maf dzs Felsis rock sis
cher vmlegen, Iie Kurzachlufdsuer ksnn von Hend cder durch eine
WEnlersonelibe rerzestellt werden,
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Yecngeletrommessangeny

Priftaste in 3teliunz "?rifen”, in den Llemmen "Zingang™ ist eine
Spannung ven 2,0 V &+ 91V~ 200 Hz anzulegen, Auf der Ancdenseis
%e der Rihre beirizt Jie Anodens;a:n'ng->io V. Mesgung zwiscnen

2 11 Fitteressite und Zrde 2.3, mit dem Staanunziszegser Rel ms

123a sder =it dem Xathodenstrznl-Qeszilliograpnen, Die an der Spule
L des zweiten Honres 2utatenenden positiven und négativen Impulse
ward zwiscren © 6 Fititerseite und Zrde zemessen. Messung mit dem
33:1; ogr"afen Amplitude der positiven Impulse .+ 10 V, Amalitu~
de der neéauiven impulse 30 V. Die auf der ungdenaelte der {dhs

ra aun noeh vor andenen negztiven Impulese wearden zwischen C 7
Ji%tersgeite und Zrde =it dem {Oszlillograpnen zemess=ea. Mii Hilfe
er {ippfrequenz des QOszillogrsphen sind. die I[mpulde soweit aus=
einanderzuzienen, dald man den Impulesverleuf erkennes kann, Der
Impuls mul nanezu aperiodiscn abﬁlingeq. Sind dsgegen menrere
Schwingen zu sehen, so wird der "Tiderstand B 11 = Z0 xOhm gescen
eihen kxleineren “ert (10 kOhm) auszetauscnt.
Imyulsamulitude 2 150 V.
Zur Lessung der groden Impulsampliituden empfienlt sg gich am
Oszillocraphen eine hochohmigze Spannungsfeilung 2:1 oder 3:1 an=
zawenden, (200 xOhm : 100 kOﬂm)

Impulsassannung am Augganz der Umkenrstufe:

Buchse Sternschreiser: Amplitude > 70 V,bel einer Belastung von
100 - 10Q0 pP darf sich kxeine Impulaveranderung (UKW—Schwingung)
bemer&bar macnefl. -

Buchge: U- Gerdt bei Belastung mit 1000 Onm: Amplitude = 3..4 ¥,
Jurch Kurzschliessen der Klemmen "z, Antennenschalter'" mud der
Impuls unterbrochen werden kdnnen,

Megounz der Stérsgannun?

Am Ausgang zum U=Ger:zt “mrd mit einem Spannungsmesser z.3. Rel
mae 1283 die Stdrapannung gemessen, die durch Verindern des Ab=
griffes an der Dryssel Rel Bv 134/312 (Netzteil) suf den kleinste;
Aert eingestellt wird., Stirspennung = 1 V~ .

Ci) Oszillograph
MeBschaltung

Summer  Stromreiniger .S"pannun f i \I‘j'

WEﬁﬂ%f
c1t C7l .flem.frhr
_ S £l *“-
[ Q) ,.
U-ger. 'IO
-
zB. zB. ' zB. [ T
ol surm 3Yc Réilfg 1575 Relmsa 63¢ I ’ Spannungsmes -
‘Mefiffng fer z.8.

Rel mse 128a
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Oszillogramme des Impulsgerdtes.
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e

von 0° = 110° (U4, G 15, ¥ 3).

/p\ /q\ baren Pnssengiied Iir den 3ereich

Lie Virkungsweise ist aus neben=
- - - . 1
stenenden Vekxtordiagramm zu erse=

Ziidv o larn,
Tools; )

—— B, =g aurpm—cvp—r .

Ter Bildwililer soll 2ins m ven 200 5@ 2rzaunzan,
lche mi% der, im J=Foris T4 3yucaronizis g
ri, Jer Zeginn der Z2s23 mn Mmlilimcals zu=

scmientziian, Jisse 3Tiona zyiindsr zegehen

ernizliohf, Je ncen 12 IHANIZ— TG,
n:zbild donwsl zu sie
oix . Tolids
300H= %73:1: zum wehneltzyiinder
= Gereratar | Tiefpald |PhasenarhiGieichrichier * Brounsch. Rohr
_ -~

g rounzseices

!Ee zrgss Stufe igt ein 2O z:2r, sn dessen Gltierireis die

1000HZ ven Kizpgerit zur 37 isleruny liezen, Jer Zensrator

Itnthilt im Ancdenkrazis dzn Vil Tzad 70, der nit dem Ausgangsiibers

rozay in Reine zescncitet 13T, an diezsem fritt im Setrieb ein

Scennunzzaofsll 2ut, der ider dem Hickioupluanzsireis (W 5 und

caminzireis U 2, O 4, O 5) auf das iitter zurickseriart wird., In
fem Zitferlkrsis vird zugleicn iber den abgzsiimmten -usgzsngzsiibertra=
z2r U1 2ie 3ynehrcoisierungsfrequenzs 1000 Hz zuszeriinrs, Die Rohre

i in Jder Jiine d2s unteren Xnicks besrishon, ler anodenkreig ist

l?xaw:nichtl ~rouapt gg enptstehen nur Strowmppen im 500 Hz Ryth=

oS, JImoAng senvibgizreis gelongen die 500 Xz iher 24inen Tiet:zaas

Sar i Jherwellen unteriricxs {1000 da) zum Thasendreher. Digser

I bestent 2us sinem festen 3C° Zho=

Ja senglied (welches mit einer Truck=
toate ein~ und susgsschaltet wers

I den lznn) und #inem stetig rezels

bIN]

atu

Tiefpas

e

nen, »
In Verbindung mit einenm Umpoler

anodenstrom (Druckfeste) kann jede beliebige
der Scuawing= Prnasenlage zwlgchen 0

und 340 ‘
eingestellt werden, Die sinusfir=
mize idusgangsspannung des Phasen=
dreers gelangt it einer sehr gross
sen Amplitude auf .den Gitterkrsis
einer Verstirkerrihre (2), an der.,
Gittergleichrichtung auftritt{Vs),
4550 Die Vorspannung wird durch den
= %iderstand W10 {Schraubenzieheran=
trieb) eingestellt. Durch die.Uber=
gleuerung der ROnre entsfeht aus der
ginuaformiZen Spannung eine mianders
firmige, Der Ausgaazskreis enthilt
User einen Diodengleichrichter (3), der
die hechteck-Techselspannung in
8]

.= .‘r“i ¥ i 1
spasenzcnieser;ieicharanaung umfarmt,
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Die Amplitude dieser Spannunz wird durch ein ein:sebzutes Irnstrument
engezeligtlrote liarke entspricht 100 Volt) und kznn durch den “ider=
gteand W15 bis 0 Volt hersdb geregelt werden. Im 3etrieb wird der
Fhasendrener co eingestellt, dess der Wullimpuls beim Umpclen (Um=
poler) gerade sichtbar bleibt. Durch den Umpoler kann wahlweise des
Kennungs- oder Ortungsbild verfluniteli{ werden, Der Gred der Verdunk=
inng kenn mit dem Viderstand W15 suf des geviinschte 28 einzestellt
werden, . :

Ale Rbhren werden KV 12 P 2000 verwendet,

—0- ,
RV12 |P2000 < TiefpaB
= 500 Hz Schwingstufe mit
E o .
Synchronisierung,
]
* + A /1000 sec
wia[] E]wn 0
RV12 P2000 '
RV12 8 ! >
P2000
v. Phasendrener W14
TH&R
“ ci8
w10 2
1M in. ]- _ 0,25mA

Segrenzer opnd Gleichricrniersiule
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