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Yorwort.

Die folgenden Blitter enthalten den Briefwechsel
zwischen Leibniz und Papin, die zum Verstindnils des-
selben ndthige Biographie des letzteren und einige um
desselben Zweckes willen ganz oder zum Theil mitgé-
theilte Briefe anderer Gelehrter. Wie wiinschenswerth
die Verdffentlichung derselben war, wird keiner weiteren
Auseinandersetzung bediirfen. Gleichwohl hiitte sie nicht
erfolgen konnen, wenn nicht die Kénigliche Akademie
der Wissenschaften in Berlin, die sich ja-stets die Ver-
mehrung unserer Kenntnisse von dem Wirken ihres Stif-
ters besonders hat angelegen sein lagsen, in liberalster
Weise die Mittel dazu bewilligt hétte. Ihr verdankt man
also die vollstindige Mittheilung dieser nicht unwichtigen
Documente, von denen bisher nur einzelne durch fran-
zosische Schriftsteller zur allgemeinen Kenntnils gebracht
worden waren. |

Die Anordnung und Begrenzung des Stoffes der
nachfolgenden Schrift wird in ihr selbst gerechtfertigt
werden. Als leitender Grundsatz fiir die Schreibweise
der Namen ist festgehalten, dieselben so zu schreiben,
wie sich ihre Triger in ihrer Muttersprache ausschliefs-
lich oder doch weitaus am héufigsten geschrieben haben.
So schien Leibniz und nicht Leibnitz, Huygens und nicht

Huyghens oder Hugens, Haas und nicht Haes geschrie-
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ben werden zu miissen, wenn auch Leibnizens Vater
sich Leibniitz, er selbst sich in einigen sehr seltenen
Fillen Leibnitz, Huygens und Haas in ihren in franzo-
sischer Sprache geschriebenen Briefen sich Hugens und
Haes schrieben. Man nahm es frither hiermit eben nicht
genau, in jetziger Zeit wird man aber nur unter Anwen-
dung obigen Grundsatzes zu einer einheitlichen Schreib-
weise gelangen konnen.

Was die Figuren anlangt, so stellen die zur Biogra-
phie gehorigen, so weit sie aus gedruckten Werken ge-
nommen sind, den von Papin gegebenen Apparat zwar
genau dar, doch habe ich die Perspective berichtigt,
einigemal auch, wo es zweckmiilsig schien, den Stand-
punkt des Beschauers anders genommen. Die aus den
Briefen genommenen, nimlich Figg. 19, 20, 23, 25—31,
sind dagegen mit Sorgfalt hergestellte Copieen, nur Fig. 23
ist auf die Hilfte des von Papin im Original angenom-
menen Malsstabes reducirt.

Bei der Zusammenbringung der Briefe, welche im
Folgenden mitgetheilt werden, habe ich mich von vielen
Seiten der zuvorkommendsten Unterstiitzung zu erfreten
gehabt. Namentlich verdanke ich die englischen Acten-
stiicke den Herren Dr. Angus Smith in Manchester,
Dr. Hoggan in London und Professor Sievers in Jena.
Ich erfiille nur eine angenehme Pflicht, wenn ich auch
hier dem herzlichsten Dank fiir alle mir gewordene
Hilfe nochmals Ausdruck gebe.

Cassel, den 31. December 1880.
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Einleitung. -

“ie méchtig auch der Einfluls gewesen war, welchen
Leibniz auf das wissenschaftliche Leben seiner Zeit ausgeiibt
hatte, wie sehr man 1hm einerseits Anerkennung gezollt, an-
dererseits seinem kithnen Vordringen in der Erkenntnils Wider-
stand entgegengesetzt hatte, so hatte doch schon der Zeitraum
von wenigen Jahrzehnten nach seinem Tode gentigt, um die
Ansichten tiber das Wesen des in der Geschichte einzig da-
stehenden Genius so sehr zu verwischen, dafs man in ihm
bereits gegen Mitte des vorigen Jahrhunderts nichts mehr, als
den gelehrten Polyhistor sah. Wenn diesem Irrthum nun sogar
Kant, dessen Belesenheit ebenso, wie Wahrheitsliebe tiber je-
den Zweifel erhaben ist, verfiel, so méchte man glauben, dafs
es schwer sein durfte, fiir diese auflserordentliche Erscheinung
die Grunde aufzufinden. Indessen hat bereits Liessing?) die-
selben aufgedeckt und sie in der allzu unvollstindigen Samm-
lang der Leibniz’schen Schriften gefunden. Er war der
erste, welcher nicht in das allgemeine Urtheil seiner Zeitge-
nossen einstimmte. Wenn es nach thm giynge, sagt er vielmehr
in seiner Abhandlung: , Leibnitz von den ewigen Strafen <

1) Danzel, G. E. Lessing, 2. Band, von G. E. Guhraner. Leip-
zig 1853,




so miifste dieser grofse Mann nicht eine Zeile vergebens ge-
schrieben haben. Wie wenig tibrigens boser Wille bei dieser
falschen Beurtheilung Leibnizens zu Grunde lag, geht daraus
hervor, dafs es auch der Neuzeit trotz vielfacher Bemithungen
noch nicht gelungen 1st, ein vollstindiges Bild von den Lei-
stungen des grofsen Philosophen zu entwerfen.

- Die Schwierigkeiten, die diesem Unternehmen entgegen-
stehen, sind grofs und in der Art begriindet, wie Leibniz
seine Ideen niederzulegen pflegte. In seinen grofseren Werken
findet sich ein Theil derselben, ein anderer Theil ist in klei-
neren zerstreuten Aufsiitzen zu suchen, die. titbrigen endlich
sind in seinen DBriefen enthalten. Da er nun einen Brief-
wechsel tiberall ankntipfte, wo er eine Bereicherung seines
Wissens irgend welcher Art hoffen konnte, hierbei aber mit
der Mittheilung seiner Gedanken durchaus nicht kargte, so
theilte er das Schicksal Galilel’s, der ja vielfach &hnlich ver-
fuhr darin, dafs nicht wenige dieser Gedanken unbekannt blie-
ben, vielleicht fiir immer verloren gingen, dafs andere unter
den Namen von Urhebern in die Oeffentlichkeit drangen, de-
nen sie nicht gehorten. Wenn auch nicht directe Feindselig-
keiten gegen den Schopfer der Infinitesimal-Rechnung in Scene
gesetzt wiren, deren Zweck war, demselben seine schonsten
Entdeckungen zu rauben, so mufste doch mit den Adressaten
seiner Briefe eine Fille von Erinnerungen absterben, die nie
auf uns gekommen wiiren, wenn nicht Leibniz die nicht
genug zu preisende Vorsicht gehabt hitte, die Concepte der
wichtigeren seiner Briefe aufzubewahren. So ist denn sein in
der koniglichen offentlichen Bibliothek zu Hannover befind-
licher Nachlafs die Fundgrube geworden, aus der Jahre in
Anspruch nehmende Arbeiten unseres Jahrhunderts den Be-
weis haben fthren konnen, dafs mit jenem immensen Wissen,
tiber welches der Hofrath des Kurftirsten von Hannover ver-
fiigte, Hand in Hand ging eine Denk- und Erfindungskraft
ohne Gleichen, dafs dies universale Wissen durch universales
Konnen noch weit tibertroffen wird.
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Wenn nun aber auch dieser Beweis auf philosophischenn,

philologischem, historischem und mathematischem Gebiete voll
erbracht ist, so sind wir doch noch weit davon entfernt,

Leibnizens Wirken ganz zu iibersehen. Es wird noch Ar-
beit genug kosten, bis wir dahin gekommen sein werden, ein
Gesammtbild desselben, was keine Liicken mehr zeigt, ent-
werfen zu kénnen. So sind bisher die Leistungen des Verfas-
sers der Abhandlung: ,De arte combinatoria® auf technischem
Gebiete so gut wie unberiicksichtigt geblieben, wihrend man

doch von vornherein erwarten konnte, dals derselbe sich hier

nicht nur auf die Erfindung seiner Rechenmaschine und der
Verbesserung der Schiebkarren beschriinkt haben wiirde. Dies
ist in der That nicht der Fall. Dann aber wird man weitere
Erfindungen oder schopferische Gedanken dieser Art in den Brie-
fen, die er mit Ménnern, welche in der Technik wohl bewan-
dert waren, wechselte und unter diesen wohl vor Allen in den
an Papin gerichteten, an den Mann, den seine vielen Experi-
mente unter Anderm zur Construction der Dampfmaschine
fohrten, zn finden erwarten durfen. Und auch diese Erwar- .
tung tiaunscht nicht. Die Briefe, die beide Minner mit einan-

der wechselten, sind noch vorhanden, ja sie sind von franzo-
sischen und englischen Forschern zu mehreren Malen genau
durchgesehen, und es kann nur als im hochsten Grade auf- :
fallend bezeichnet werden, dafs bei den darauf gegriindeten
Veroffentlichungen derselben, die in ihnen enthaltenen Lei-
stungen Leibnizens so ganz und gar unberiicksichtigt ge-
blieben sind. Aber jenen Auslindern kam es nur darauf an,
das Wirken Papin’s klar zu legen; es entging ihnen daher,

dals jene Briefe Leibnizens neben einer Fiille der werthvoll-

sten Aeulserungen hochst wichtige Erfindungen, wie die des
“_Aneroidbarometers, der calorischen Maschine!) u. s. w. ent-

halten, die in der Folge lingst zum zweiten Male gemacht

o —_—

4 1) Vergleiche meine Arvbeit hieriiber in Wiedemann’s Annalen
VIII, 357, ‘ '
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worden sind1). Es durfte demnach an der Zeit sein, durch
die Veroffentlichung dieses Briefwechsels die Prioritiat Leib-
nizens zu wahren und dadurch einen vielleicht nicht unwich-
tigen - Beitrag zur Ausfillung Jener Liicke 1m Cesammtbllde
seines Wirkens zu liefern. ,

Bei den wvielen personlichen DBeziehungen, welche in
einem Briefwechsel zwischen einander befreundeten Menschen
angeschlagen werden, 1st nun die genaue Kenntnifs ihrer
inneren und #ufseren Lebensschicksale zu dem vollen Ver-
stdndnifs nothwendig. Leibnizens Leben ist in dieser Hin-
sicht geniigend durchforscht und darf als hinreichend be-

kannt vorausgesetzt werden. Ob dies ebenso in Bezug auf

Papin’s Schicksale gilt, miifste erst untersucht werden, und

gerade diese sind, da die Briefe anf sie viel mehr, wie auf
diejenigen Leibnizens eingehen, fir den vorliegenden Zweck

die wichtigeren. Nun ist ja freilich tiber Papin namentlich
in Deutschland und Frankreich so viel geschrieben?), dafs es
den Anschein haben mochte, als sel auch fiir die Kenntnifs
seines Lebens Alles gethan. Aber die uns ja zuginglicheren

deutschen Schriften, die diesen Gegenstand behandeln, beru-

hen mit wenigen Ausnahmen auf ganz unzureichendem Quellen-
studium und sind in Folge dessen weit mehr Erzihlungen von
Sagen und Mythen, die sich im Laufe der Zeit gebildet haben,
als geschichtliche Darstellungen, geben auch durchaus keine
vollstindige Biographie; die bel uns schwieriger zu erhalten-
den franzosischen Schriften dagegen sind allerdings viel um-
fassender, leiden jedoch entweder an demselben Fehler der
mangelhaften, oder in Folge nicht gentigender Kenntnils der
deutschen Sprache an dem der unrichtigen Benutzung der
Quellen. Auch lassen sich 1hre Verfasser siammtlich durch

1) Das erste 1847 nochmals erfunden von Vidi (vgl. Compt. rend.
XXI1V, 975), die zweite 1816 von Stirling.
2) Vgl. hieriiber das (11656‘1 Blomaph]e beigegebene Veﬂeuluufs del

P 4
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‘allzu feurigen Patriotismus zu ungerechter Beurtheilung der
Angehorigen anderer Nationalitiiten hinreifsen. Und so ist
denn auch die Biographie de la Saussaye’s weit davon ent-
“fernt, ein abschliefsendes Werk zu sein, da ihr die geriigten
Unvollkommenheiten in hohem Grade anhaften. Bei dieser
Lage der Dinge werden wir uns der Aufgabe nicht entschlagen
konnen, den Briefwechsel zwischen Leibniz und Papin durch
eine Biographie Papin’s einzuleiten, die endlich einmal, indem
sie mit der Benutzung aller vorhandenen Quellen Ernst macht,
unter den an Papin’s Namen angekntipften Mythen aufriiumt
und sowohl 1thm selbst als auch denjenigen seiner Zeitgenos-
sen, mit denen er in Bertthrung kam, volle Gerechtigkeit
widerfahren lifst.

Indessen darf nicht verkannt werden, dals eine erneuerte
Bearbeitung der Biographie Papin’s einer solchen Rechtfer-
tigung nicht einmal bedarf. Muls doch der Mann, dem wir
neben einer Menge anderer, je linger, je wichtiger gewordener

Erfindungen auch die bewulste Erfindung der Dampfmaschine

zu verdanken haben, schon um dieser seiner Arbeiten willen
ein hohes selbststindiges Interesse erregen, und dies kann nur
gesteigert werden durch die Thatsache, dafs ihn Leibniz
anderthalb Jahrzehnte hindarch seiner Mittheilungen gewiir-
digt hat. In der That war Papin, wenn auch auf be-
schriinkterem Gebiete, Leibniz darin ebenbiirtig, dals auch
seine Ideen tiber die Fassungskraft seiner Zeit hinausgin-
gen. Bei weitem der grofste Theil derselben hat nur priici-
sirt, nur mit den weit ausreichenderen Mitteln der heutigen
Technik ausgefuhrt zuo werden brauchen, nm Erfindungen
entstehen zu lassen, die auch in unsern Tagen noch mit dem
vollen Reiz der Neuheit auftraten. Darin unterschieden sich
beide Gelehrten vortheilhaft von den meisten ihrer Zeitge-
nossen, dafs diese Unmoglichkeiten zu verwirklichen suchten,
welche thr Jahrhundert fiir moglich hielt, wihrend sie, von
der Durchfithrbarkeit ihrer Ideen tiberzeugt, an deren nach
damaligem Stande der Technik unmoglichen Ausfiihrang der-

i 1




selben mehr oder weniger scheiterten. So kam es, dals sie
zu ihren Lebzeiten fiir das gehalten wurden, was jene wirk-
lich waren, fiir Phantasten. Von diesem Vorwurf ist das An-
denken Leibnizens lingst gereinigt, wir unterziehen uns
nunmehr der Aufgabe, diese Ehrenrettung auch auf Papin
auszudehnen. '
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Austibung #rztlicher Praxigs in Angers verdienen wirde, zu
bezahlen. ILs ist somit die Zeit seiner Promotion wohl in
dasselbe Jahr 1669 zu setzen, und der junge Doctor scheint
die Absicht gehabt zu haben, sich in Angers niederzulassen.

Wenn dieses nun tiberhanpt geschab, so kann es nur fur
kurze Zeit gewesen sein; denn 1674 bereits finden wir ihn in
Paris') und da er in diesem Jahr sein Erstlingswerk ver-
offentlichte, was ohne Ausfihrung einer Menge Vorarbeiten,
namentlich Experimenten, nicht moglich gewesen ist, so mufs
er damals bereits einige Zeit daselbst sich aufgehalten haben.
De la Saussaye setzt seine Uebersiedelung in das Jahr 1671
und mag damit der Wahrheit ziemlich nahe kommen,.

In Paris lernte Papin Christiaan Huygens kennen, der
seit ihrer Stiftung Mitglied der Akademie der Wissenschaften
war und seine Wohnung in den fiir die konigliche Bibliothek
bestimmten Réumlichkeiten hatte?). Unter der Fithrung des-
selben begann er seine wissenschaftliche Thitigkeit.” Zwanzig
Jahre waren damals verflossen seit dem Tode Galilei’s, wel-
cher dem Aufbltthen der philologischen und historischen Wis-
senschaften in Italien dasjenige der Naturwissenschaften hinzu-
gefiigt und dadurch die moderne Naturwissenschaft geschaffen
hatte. Die Férderung dér mathematischen und astronomischen
Wissenschaften hatte als ebenbiirtiger Nachfolger Huygens
fortgesetzt, und schon reifte in Leibnizens Gedanken die

- 1) Nouv. de la R. d. L. X p. 1000, wo die anzuzichende fiir nns
aulserdem wichtige Stelle heilst: ,Je diray donc que j’avois Phonneur en
ce temps-la d’estre & la Bibliotheque du Roy chez Monsieur Hugens, et
que je travaillay beaucoup & faire cette Machine (die spiter zu erwihnende

Pulvermaschine) et que ce fut moy qui en fis I'experience en presence de
M. Colbert.“

2) Hugenii vita in Opera varia. Vol. I. De la Saussaye nimmt
an (p. 90), dafs beide Ménner sich bereits in Angers kennen gelernt hiitten,
wo Huygens zum Doctor juris promovirt wurde (Hugenii vita). Da dies
aber bereits im Jahre 1655 geschah, wihrend Papin nicht vor 1661 nach
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miichtigste Waffe des menschlichen Geistes in der Erringung

der Erkenntnils der Natar, die Methoden der Behandlungs-
weise auch der schwierigsten mathematischen und mechani-
schen Probleme durch Einfithrung der Lehre von den Differen-
tialien. Die personlichen Schiller Galilei’s, die fiir kurze Zeit
unter flirstlicher Protection zur Accademia del Cimento ver-
einigt waren, suchten die physikalische Hinterlassenschaft des
Meisters, namentlich das Thermometer und die Lehre vom
Luftdruck, weiter auszubilden. Der zu frithe verstorbene
Torricelli hatte Galilei’s Ideen tiber den Luftdruck zur
Klarheit durchgearbeitet, aber ‘ehe noch der von ihm er-
dachte, von Viviani zuerst ausgefiihrte Versuch, dessen Re-
sultat die Erfindung des Barometers war, den Abscheu der
Luft vor dem leeren Raum fiir immer aus der Wissenschafs
verbannte, hatte der vorurtheilsfreie Otto von Guericke
bereits den Apparat erdacht und unter Ueberwindung grofser
Schwierigkeiten ausgefithrt, der einen luftfreien Raum her-

-stellen und dadurch die Eigenschaften der Luft kennen lernen

liefs. Durch die rasch mitgetheilte Beschreibung der Luft-
pumpe durch Schott hatte der Magdeburger Biirgermeister
nur in der Zeit der Verosffentlichung, aber nicht der Erfindung
einenVorsprung vor dem Sohne des Grafen von Cork, vor
Robert Boyle gewonnen. Durch dieselbe aber war ein un-
absehbares Feld der Untersuchung ersffnet, das zu durchfor-
schen Boyle sofort bestrebt war, wihrend Otto von Gue-

ricke sich vergeblich abmiihte, dem Apparate selbst die zu

wirklich genauen Versuchen nothige Vollkommenheit zu geben.
Die mangelhafte Construction seiner Luftpumpe stellte sich
indessen bald genug auch Boyle in den Weg, und so stand
die Sache, als durch den letzteren angeregt, Huygens Ver-
suche mit der Luftpumpe unternahm. Durch Zufﬁgung des
Tellers, durch einige aufserdem angebrachten Verbesserungen
gab er dem Apparate zuniichst diejenige Bequemlichkeit,
welche zur Anstellung einer grofsen Menge von Versuchen
mit demselben unerlifslich néthig war, durch die allerdings
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zundchst zu anderm Zwecke beigefiigte Barometerprobe schuf

er ein Mittel, auch messende Versuche damit anzustellen ).
Die Ausfihrung dieser Versuche unternahm nun Papin.

Sie gewshrten ihm sogleich Gelegenheit, sein Geschick im Ex-

perimentiren, sowie sein grofses Talent fir angewandte Me-

chanik zu beweisen. Wie die gleichzeitigen Versuche Boyle’s
erstreckten sich diejenigen von Huygens und Papin zu-
nichst auf Untersuchung des Verhaltens verschiedener Flissig-
keiten oder Mischungen solcher, von Pflanzen, Friichten, Thie-
ren, des Schiefspulvers u. s. w. im luftverdiinnten Raum. Unter
ihnen sind besonders diejenigen, welche in demselben Friichte
oder Fleisch zu conserviren suchten, hervorzuheben?). Als
Flissigkeit in der Barometerprobe wandten sie statt Wasser
bereits vielfach Quecksilber an und bedienten sich, um den
Recipienten lange luftleer zu erhalten, mit Vortheil eines Ven-
tils von Schafleder. Diese Versuche fihrten Papin auf eine
verbesserte Construction der Luftpumpe, wie sie Fig. 1—3

zeigen. Der Kolben wird mittelst eines Steightigels durch den
Fufs herunter gedriickt; damit er aber auch so mit Wasser

1) Journal des Scav. vom 25. Juli 1672, ,
2) Einige weitere Versuche dieser Art, die spéter angestellt sein
miissen, verdffentlichte Papin erst im folgenden Jahre in den Philosophical

[ A UL I
2. Taisaciions.
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~gedichtet werden kann, ist ihm die Einrichtung Fig. 2 gegeben.

Er besteht aus zwei Theilen 4B und CD, welche durch das
starkwandige Rohr m miteinander verbunden sind. Der obere
Theil 1st hohl, unten offen, oben geschlossen, der untere mas-
siv. Aus diesem geht aber noch ein zweites Rohr nV in je-
nen, welches etwa in 2 der Hohe des Kolbens frei miindet.
Dasselbe ragt nach unten so weit tiber den Kolben hervor,
dafs es beim tiefsten Stand desselben aus dem Boden des
Stiefels heraustritt, so dafs mittelst eines hineingesteckten
Trichters mit nach oben gekriimmtem Ausflufsrohr Wasser
nach AB gebracht werden kann, wihrend die Luft durch eine
im Rohre m angebrachte Oeffnung entweicht. Das Wasser
fullt dann den Raum Ak an und dichtet so den eigentlichen
Kolben CUD. Der interessanteste Theil der Maschine ist der
Hahn (¢, welchen Papin mit folgenden Worten beschreibt:
»Le robinet!) a ses trous fort petits; et sa clef, outre le trou
ordinaire, a encore une petite fente ou reinure dans sa lon-
gueur. Cette fente marquée aa (Fig. 8) est large d’environ
une ligne et profonde d’autant. Sa situation est entre les
deux ouvertures du trou ordinaire, mais quatre fois plus di-
stante de l'une que de l'autre, en sorte que l'espace qui se
trouve plein dans la plus grande distance, est suffisant pour
boucher fort bien le trou du boisseau qui respond & la sy-
ringue. Ce trou se trouve ainsi bouché quand l'anse G'G est
perpendiculaire, et on peut alors faire le vuide dans la sy-
ringue, sans qu'il puisse rien y entrer, ny par le trou ordi-
naire, ny par la fente dont je viens de- parler: mais quand
on tourne ladite anse d’un costé ou d’autre, on fait rencon-
trer sur le trou qui respond & la pompe, tantost le trou or-
dinaire de la clef, et tantost la fente susdite. Tig. 4 zeigt
den Hahn im Querschnitt in seinen vier verschiedenen Stel-
lungen und es kann kein Zweifel sein, dafs dieses die erste
Erfindung des doppelt durchbohrten Hahnes ist und dafs die-

1) de la paussaye II p. 37.
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selbe demnach nicht, wie bisher immer angenommen wurde,
Senguerd 1679, sondern Papin bereits 1674 gelang!).

Fig. 4.

Wihrend dieses seines Pariser Aufenthalts lernte Papin
be1 Huygéns auch Leibniz kennen, der sich vom Mirz
1672, mit Unterbrechungen durch eine Reise nach London,
bis October 1676 daselbst aufhielt. Weitere Folge hatte die Be-
gegnung fiir beide damals nicht, doch war Leibniz auf Papin
aufmerksam geworden und verfolgte seitdem, da er sich fir
seine Arbeiten lebhaft interessirte, seine weiteren Schicksale 2).
Bald fanden ihn dieselben nicht mehr in Paris. Denn kurz
nach seinem Buche, in welchem er 1674 die Resultate jener
Versuche mitgetheilt hatte, erschien er selbst in England ,spe
quadam inductus, ut conditionem hic loci, genio suo accom-
modam nancisceretur,“ wie Boyle?) damals horte. Dieser,
der gerade im Begriffe war, neue Versuche mit der Luftpumpe
anzustellen, versicherte sich rasch der Hulfe des geschickten
Experimentators und hatte diesen Schritt um so weniger zu
bereuen, als 1thn bald darauf die schmerzhaftesten Steinbe-

1) Dals ich diese Thatsache frither (Bericht tiber den histor. Theil
u. s, w. I p. 38) iibersehen hatte, wird seine Erklirung im Folgenden finden,
wo sich ergeben wird, dafs Papin schon sehr bald von dieser Construction
wieder abging und eine andere Luftpumpe an deren Stelle setzte. Dals
Senguerd ibrigens seine Erfindung selbststiindig gemacht hat, daran zu
zweifeln sehe ich keinen Grund (vgl. Senguerd’s Rationis atque Expe-
rientiae connubium. Roterod. 1715. p. 3).

?2) Correspondenz Nr. 8. Vieles Unrichtige und Uebertriebene hieriiber
bei de la Saussaye p. 92 und 93.

%) Experimentorum novorum Physico-Mecchanicorum Continuatio TT,

e s 100 R J
vecunevae 1004, rracldllo.
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schwerden befielen und er nur wenig im Stande war, sich
thitig an ‘diesen Versuchen zu betheiligen. Da dieselben am
10. August 1675 schon in vollem Gange waren, wie -aus dem
unter diesem Datum von Papin an Huygens gerichteten
Brief hervorgeht, so wird die Vermuthung de la Saussaye’s,
Papin sei im Frithjahr dieses Jahres nach London gekom-
men, wohl richtig sein. Der Brief lifst uns ferner erkennen,
dafs er von den Londoner Gelehrten sehr wohl aufgenommen
wurde. 1

Die in seinem Laboratorium ausgefithrten Versuche hat
Boyle selbst. versffentlicht und uns dabei genau tiber die
Art, wie dieselben ausgefithrt wurden, unterrichtet: ,Praeci-
puis Experimentis,“ sagt er!), ,perinde ac inferioris subsellii
quibusdam, id egi, ut semper adessem, utrim omnla juxta
sententiam meam fierent, observaturus. Quod autem ad Ex-
perimenta, quae longius temporis spatium in examinatione de-
siderant, qualia sunt quae circa Corporum Conservationem
versantur, de alterationibus in iisdem, absentid med, evenien-
tibus subinde me summé cum diligentid fecit certiorem, ipsis
etlam vasibus vitrels in Coﬁspectum meum adductis, atque ex-
perimentorum, jam peractorum, effectibus cordm etiam expo-
sitls, ut inde mutationes, in materialibus & vasculis exemptis,
factas, in considerationem atque examen deducerem.“ Die Ver-
suche, die er anstellte, beschrieb Papin in seiner Muttersprache;
sie wurden dann in das Lateinische iibertragen. Auch scheint
er aufserdem Boyle bei dessen Publicationen behlflich ge-
wesen zu sein. Die Bemerkung aus dem angefithrten Briefe
an Huygens: ,J’exerce mon Anglais & traduire le livre de
M® Boyle,“ aus der dies entnommen werden muls, lifst uns
freilich nicht genau erkennen, wie. De la Saussaye’s Fr-
klirung dieser Stelle (p. 99), Papin’s franzosisch geschriebene
Versuchsprotocolle habe ein Englinder behufs Mittheilung an
die Royal Society in’s Englische tibertragen, ist doch zu we-

1) Siehe S. 12 Anm. 3.
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nig mit dem Wortlaut derselben zu vereinigen, als dals sie
das Richtige treffen konnte. Wahrscheinlich hat Papin an
der Uebertragung einer der Boyle’schen Schriften aus dem
Lateinischen in’s Englische geholfen.

Der Art nach unterschieden sich diese Londoner Expe-
rimente nicht von den Parisern, wurden auch zum Theil we-
nigstens mit der von Papin mitgebrachten Luftpumpe ange-
stellt. s durfte kein Interesse mehr haben, nither darauf
einzugehen. Um so wichtiger fir uns sind aber zwei Erfin-
dungen, die Papin damals machte und eigenhindig ausfuhrte
eine neue Luftpumpe und eine Windbiichse.

Die Luftpumpe weist bedeutende Fortschritte gegen die
fritheren Constructionen auf; in Fig. 5 ist sie dargestellt. Es

=

S\

it




o

i

Papin gehort. Die Kolben hingen an Schntiren, welche iiber
eine Rolle 4 gehen und "durch Steigbtigel oder Fufstritte 525,
die am oberen Ende der Kolbenstangen angebracht sind und
auf welche sich der Pumpende stellt, bewegt werden. Zwei
vom untern Ende der Stiefel ausgehende Rohre C'C vereinigen
sich in eines D, welches unter dem Teller [/ miindet. An den
Eintrittsstellen dieser Rohre in die Stiefel, ebenso wie in den
durchbohrten Kolben sind Ventile angebracht. Als Jahr, in
welchem Papin diese Luftpumpe erfand, nennt Galletly?)
1676. Ich finde keine genauere Angabe dartiber, annihernd
ist diese Zeitbestimmung gewifs richtig. Ebenfalls mufs ich
dahin gestellt sein lassen, ob Papin die Ventile anwandte
ohne die niimliche Idee Sturm’s?), die derselbe 1676 ver-
Offentlichte, zu kennen oder ob er sie von Sturm entnahm.
Der Royal Society theilte er ohne Erwithnung Sturm’s am
9. April 1684 mit3), dals er seine Luftpumpe abgeindert
habe ,by placing two valves instead of a turn cock®; die so
erhaltene neue Construction ist aber wohl diejenige, welche er
1687 veroffentlichte. In dieser Verdtfentlichung erwihnt er
zuerst Sturm#). Da er nun schon frither bei Verschlufs des
Recipienten Ventile verwendet hatte, so diirfte die Annahme,
dafs Papin unabhingig von Sturm die Ventile anwandte,
die zutreffende sein. Unmoglich ist es zudem nicht, dafs
Sturm erst durch Papin’s Arbeiten auf seine Idee kam,
wenn auch nicht sehr wahrscheinlich. Bei Beurtheilung der
Prioritiat dieser Verbesserungen ist nimlich immer im Auge

1) Catalogue of the Loan Collection of scientific Apparatus at the
South Kensington Museum. II Ed. London 1876. p. 133. Nach dem im
Texte Mitgetheilten ist das von mir im Bericht {iber den historischen Theil
dieser Ausstellung p. 38 und 39 Gesagte zu corrigiren..

?) Sturm, OCollegium experimentale sive curiosum. Norimbergae
1676, p. 102.

8) Birch, The history of the Royal Society of London. TLondon
1757, IV. p. 283.

4) Acta Bruditorum 1687. p. 327 in Augmenta ete.
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zu behalten, dafs das, was wir jetzt als die wichtigsten Fort-
schritte ansehen, damals vielfach als eine unbedeutende Aen-
derung betrachtet wurde, wihrend man wesentliche Verbesse-
rungen in ziemlich gleichgtltigen Abiinderungen der Lage der
einzelnen Theile u. s. w. sah. An Bequemlichkeit leistet diese
Pumpe das Erreichbare, der Grad der Verdiinnung der Luft
aber, der erhalten werden kann, ist geringer wie bei der frii-
heren. Dies hat Papin keineswegs tibersechen, da er eine
dritte Luftpumpe construirte, bei welcher er die selbstwirken-
den Ventile durch steuerbare ersetzte. Wir werden diese weiter
unten zu betrachten haben.

Die zu derselben Zeit, wie die Luftpumpe, verfertigte
Windbtichse sollte zugleich als Compressions-Pumpe dienen
konnen. Um dies zu erreichen, hatte Papin ‘dem Lufthe-

hilter die Form einer Kugel 4,

Fig. 6. - Fig. 6, gegeben. An diese war ein

eisernes Rohr B angelothet, welches
bei C eine kleine seitliche Oeffnung
hatte und in dem sich der Pump-
kolben luftdicht bewegte. Auf der
Seite der Kugel war B durch ein
Ventil D abgeschlossen, welches eine

an E sich stiitzende Spiralfeder stets

zugedriickt hielt. Die letztere konnte
durch einen Stift geoffnet werden,
welcher an dem das seitliche Rohr
It verschliefsenden Kolben ange-
bracht war. Dies geschah, indem
der Schiitze die schmale Platte ¢
auf die Schulter legte und withrend
er in den rechten Winkel derselben

den Daumen setzte, mit den andern
Fingern den um J drehbaren Hebel
H hexanzo und so den Kolben F mit dem an denselben be-

festigten Stift lie Kuge cl Ko

die Kugel driickte, Die an Stelle deg Kol-
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bens in B gestofsene Bleikugel wurde dann herausgeschleu-

dert. Der Hebel Z hing, damit er stets in geeigneter Lage

sich befinde, in einer Drahtschlinge. Dem Eintritt des Laufes
D gegentiber hatte die Kugel 4 eine elliptische Oeffnung K,
die durch eine aufgelegte Platte geschlossen werden konnte.
Im Inneren der Kugel war als Ventil eine ebenfalls elliptische
Platte angebracht und indem beide Platten durch eine sie
durchsetzende Schraube gegeneinander geprelst wurden, legten
sie sich sehr fest an die Réinder der Oeffnung der Kugel an,
diese luftdicht verschliefsend. Nach Losung der Schraube

konnte, wenn die #ulsere Platte abgenommen wurde, auch die

Ventilplatte herausgenommen werden, und es war nunmehr
durch die Oeffnung K das Innere der Kugel zugiinglich. Die
Befestigung von E, die Dichtung von D liefs sich dadurch
viel solider herstellen, als bei der gewohnlichen Construction,
und in dieser Zuginglichkeit des Innern des Compressions-
raumes, sowlie in dem Umstande, dals dasselbe Ventil dazu
dient, die Luft ein- und wieder auszulassen, sah Papin den
Hauptvortheil seiner Erfindung. 1679 und 1686 fithrte er
Versuche mit dem Apparat vor den Mitgliedern der Royal
Society aus und zeigte, dafs er die Luft auf 5 bis 5 ihres
fritheren Volumens zusammendriicken konnte?).

Am 16. December 1680 ernannte ihn die Royal Society
auf Vorschlag Boyle’s zu ihrem Mitgliede?). Er dankte, in-
dem er ihr im folgenden Jahre sein Werk: ,A new Digester
ete.“3) widmete; dasselbe enthilt die Beschreibung derjenigen
seiner Erfindungen, welche seinen Namen' weitaus am Bekann-
testen gemacht hat, des Digestors. Trotzdem hat auch sie
erst in neuester Zeit diejenige Verbreitung gefunden, welche
Papin bei ihrer Construction bereits im Auge hatte. Autf-

1) Birch, Hist. of the Royal Soc. III, p. 504, 518. 1V, 459. 460. 461.
2) Rench, Hist. de la Soc. Royale & V'année 1680, s. de la Saus-
saye p.99. In Birch u. s.w. finde ich die Aufnahme Papin’s nicht erwiihnt.
%) Wegen dieses und der folgenden Citate der Werke Papin’s s. u,

das Verzeichnils seiner Werke.
2

.
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sehen freilich machte sie zuniichst genug. Am 28. Mal 1681
legte sie Hubin der Akademie der Wissenschaften in Paris
vor, beildufig das einzige Mal, dafs diese gelehrte Gesellschaft
sich mit Papin’s Arbeiten beschiiftigt hat, und die damit an-
gestellten Versuche gelangen vollstindig!). Die den Apparat
beschreibende Schrift erschien sofort in freier franzosischer
Uebersetzung des Professors der Physik Comiers, Auszige
aus ihr nahmen alle wissenschaftlichen Journale der damaligen
Zeit auf. Ein ,Abé, conu de tout le monde par son éru-
dition“, bediente sich der neuen Maschine bald darauf mit
Nutzen zur Erleichterung der Lage der Armen?). Leibniz
hob die vorziiglichen Resultate, die man in der Kochkunst
durch sie erreicht hatte, in einem Briefe an Schellhammer
hervor3). Aber zu einer allgemeinen Verwendung kam es da-
mals noch nicht, und in Deutschland ist man seit dem Mils-

erfolg der mit dem Digestor hergestellten Rumford’schen

Suppen von solchen Phrasen zurtickgekommen, wie wir sie bei
Ernouf lesen, der den Erfinder des Digestors um dieser Er-
findung willen einen ,bienfaiteur de I’humanité“ nennt.
Durch Versuche, welche Boyle mit einem mittelst einer
Tig. 7. Schraube luftdicht verschlossenen Was-
903 ~ serbade angestellt hatte, war Papin
zur Construction seines Apparates ge-
kommen. Die FKinrichtung desselben,
welche Fig. 7 darstellt, war im Wesent-
lichen diejenige der heutigen Dampf-
kochtopfe. Eine oder zwel Schrauben,
= deren Muttern mit dem Kochgefifse
starr verbunden sind, pressen den
Deckel BB gegen das Kochgefifs AA.
Die Grofse des Druckes wird durch
p. - den spiter als Sicherheitsventil verwen-
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1) Histoire de ’Académie Royale des Sciences, Paris 1733. p. 821,
?) Journal des Scavans pour PAn 1699. Amsterdam 1699.

4) Epistolae ad Diversos. Lipsiae 1734,
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deten Apparat CC, den Papin zu diesem Zwecke angegeben
hatte, erkannt. Da aber das Ventil D desselben durch Pa-
pier gedichtet ist und also, wenn dieses trocken wiirde, un-
dicht werden miifste, so reicht das Rohr, welches durch das
Ventil verschlossen wird, so weit in das Gefifs herab, dafs
seine untere Oeffnung sich stets unter dem Spiegel des in dem
Topfe enthaltenen Wassers befindet, das Ventil also stets mit
Wasser in Bertthrung ist. Zur Bestimmung der Temperatur
weils Papin nach dem damaligen Stand der Thermometrie, -
die die constante Temperatur des Siedepunktes noch nicht
kannte, nichts Besseres anzugeben, als mittelst eines neben
dem Digestor aufgehingten Secundenpendels die Zeit zu be-
stimmen, in der ein auf den Deckel des Apparates gebrachter
Tropfen Wasser vollstindig verdampfte.
Die mit diesem Apparate angestellten Versuche, von de-
"nen ein grofser Theil der Royal Society in: den Jahren 1679—
80 vorgeftihrt wurden, verfolgen in erster Linie den Zweck,
den Papin seitdem nie wieder aus dem Auge verloren hat,
an Brennmaterial zu sparen. Sodann suchte er durch Berei-
tung von Gelée’s die ,geistigen und fliichtigen“ Bestandtheile
des Fleisches, welche, wie er glaubte, auch beim Einsalzen
verloren gingen, zu erhalten, Friichte zu conserviren, dadurch,
dals er sie einkochte u. s. w. Die verschiedenen Experimente,
welche er anstellte, theilt er ein in ,Experiences pour les Cui-
siniers, pour les Confisseurs, pour les Brasseurs, pour les
Chymistes, pour les Teinturiers.“ Der Preis einer guten Ma-
schine wiirde sich, meint er, auf 16 Thaler stellen. Per Tag
wiirden mit derselben mindestens 100 Pfund Gelée zu erhalten
sein. Da nun aber das Pfund Gelée mit 20 Sous bezahlt
werde, so wirde die Maschine in vier Tagen sich bezahlt
machen. Man sieht, der damaligen Zeit lag der Gedanke,
den wir dieser Rechnung sogleich -entgegenhalten wiirden, dals
die Massenproduction den Preis des Productes sofort bedeu-
tend herunterdriicken wiirde, noch ginzlich fern.

Wihrend Papin noch an diesen Versuchen arbeitete,
9 #
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lernte er den Secretair des Senates der Republik Venedig
Sarotti kennen, der in Staatsgeschiften nach London gekom-
men war und dort den Gedanken gefafst hatte, nach dem Bei-

spiel ‘der Royal Society eine Akademie zu griinden, ,ad inda-

gandas®) res naturales, et promovendas magis magisque vitae
humanae commoditates. Das heimische Beispiel hitte ihm
niher gelegén. Denn eine oder mehrere solcher wissenschaft-
lichen Gesellschaften beésals gegen. den Anfang des vorigen
Jahrhunderts jede namhaftere Stadt Italiens?), welche ,aller-
hand cuarieuse tractitlein in verschiedenen Scientien und Disei-
plinen herausgeben, so aber in Teutschland selten zum vor-
schein kommen.“ Berithmt ist wohl nur die #lteste derselben
li Lincei in Rom und die bereits erwihnte Accademia del Ci-
mento geworden. Nach dem Muster dieser Akademien war
erst die Royal Society gegriindet. Sarotti griff die Sache
mit Ernst an, er besorgte sich aus Paris und London die no-
thigen Apparate und suchte sodann Gelehrte zn gewinnen,
von denen er glaubte, dafs sie seinen Zwecken forderlich sein
konnten. Er trug Papin die Mitgliedschaft der neuen Aka-
demie an und dieser ging darauf ein. Ende Februar 1681
reiste er nach Antwerpen ab3), von wo er Dr. Croune be-
nachriclitigte, dafs er seinen Digestor als Geschenk fur die
Royal Society in Hooke’s Hinden zuriickgelassen habe, um
sich tiber Paris nach Venedig zu begeben. Man nahm ihn in
Paris sehr ehrenvoll auf, doch verweilte er nur kurz da-
selbst. ' o
“Die Akademie, deren Mitglied er wurde, fihrte den Na-
men der ,Accademia publica di scienze filosofiche e matema-

1) Acta Erud. 1687 p. 33
2) Vgl u. A, Klaute, Dxamum Ttalicum oder Bescluelbung derjeni-

gen Reyse, welche der durchlauchtigste Fiirst und Herr, Herr Carl, Land-

graf zu Hessen u.s. w. am 15. December 1699 angetreten. Cassel 1722.
p. 217. ‘ : :
3) Bir h IV p. 72, vgl. de la Saussaye p. 112, der hier nicht
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tiche“. Sie war keine Staatsanstalt, sondern nur eine Verel-
nigung von Freunden der Wissenschaften, welche mit Geneh-.
migung des Senates zusammengetreten waren. An jedem

‘Montag Nachmittag hielt sie eine offentliche Sitzung, in der

man sich besonders mit experimenteller und mathematischer
Physik beschiftigte. Seine reiche Bibliothek stellte Sarotti
an drei Wochentagen den Akademikern zu freier Benutzung
gur Verfiigung. Papin hatte die Leitung der Experimente
ibernommen, und es war ithm tiberlagsen, seine Arbeiten, nach-
dem sie der Akademie vorgelegt worden waren, zu verdffent-
lichen. Doch blieb er viel zu kurz, nur zwei Jahre dort, um
von dieser Erlaunbnifs ausgiebigen Gebrauch zu machen. Be-
reits im Anfange des Jahres 1684 finden wir ihn wieder in
Londont). . - S -
~ Abermals waren es Versuche mit der Luftpumpe, mit
denen er sich in Venedig beschiftigte; mitgetheilt sind diesel-,
ben viel spiter, zusammen mit andern #hnlichen. Nur das
Resultat eines einzigen hat er von Venedig aus 1683 dem
Herausgeber des Journal des Scavans mitgetheilt, und dies
wohl auch nur aus Hoflichkeit gegen Sarotti, fir den er
das betreffende Experiment mit Viscardi anstellte. Um die
Natur der Niere zu ergriinden, wurde ein solches frisch aus-
genommenes Organ unter den Recipienten gebracht, wihrend:
ein zuerst mit der Arterie, dann mit der Vene verbundenes:
Rohr aufserhalb des Recipienten unter Wasser miindete. Im
ersten Fall, wo sich die Arterie im Reciplenten befand, flofy
beim Pumpen Wasser aus derselben aus, im zweiten Falle
nicht aus der Vene. Hieraus schlossen die Beobachter, dafls
die Niere fur eine mit Adergeflecht umgebene Driise zu hal-
ten sel. ‘ |

In London trat Papin nicht wieder in sein fritheres Ver-
hiltnifs zu Boyle; er wurde vielmehr am 2. April 1684 fin-
ein Jahr zum ,temporary curator of experiments“ ernanné

1) Birvceh III p. 277,
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und bezog daftir, dafls er flir jede Sitzung Experimente bereit
hielt und wenn nothig, dem Secretair behulflich war, 30 Pfund
Sterling. In dieser Stellung scheint er den periodischen Geld-
bewilligungen zu Folge bis zu seinem abermaligen Wegzug von

London geblieben zu sein. Wie sehr dieselbe mit seinen Nei-

gungen tbereinkam, beweisen die grofse Menge Experimente,
die er in dieser Zeit ausfihrte und die in den Protocollen der

Royal Society niedergelegt sind. Ein Theil dieser Mittheilun-

gen wurde spiter in die Philosophical Transactions aufge-
nommen, ein anderer zu einer besonderen Schrift zusammen-

gefafst.

Die Gegenstiinde, auf welche sich diese Experimente er-

streckten, waren der mannigfaltigsten Art. Aus denen, welche
nur in den Sitzungen zum Vortrag- gelangten, sind die folgen-
den hervorzuheben. Wohl durch die Versuche mit der Huy-
sens’schen Pulvermaschine, deren Cylinder mit einem Boden
aus Gips versehen war (s. unten), angeregt, bemiihte sich
Papin, Stoffe zu finden, mit denen imprignirt der Gips fir
Luft unduarchlissig und fester wiirde. Dabel zeigte sich, dals
"mit Terpentin durchtrinkter Gips durchscheinend, in Leim-
wasser gekochter nahezn 14 mal so fest wie gewohnlicher Gips
wurde (8. April 1685)1). Bei andern Versuchen benutzte er
die Porositit des Gipses und anderer Stoffe zum Filtriren und
suchte in @hnlicher Weise, wie in der Reval’schen Presse ge-
schieht, den Druck einer hohen Fliissigkeitssiule zu verwenden,
um die Schnelligkeit des Durchlaufens der zu filtrirenden Flus-
sigkeit zu erhohen. Dieselbe wurde gegossen ,into a long-
necked funnel, whereby the hight of the liquor being consi-
derable, the pressure thereof would be great upon the pores

of the filtre; which would occasion a speedier filtration?),«

In welcher Weise das Filter selbst eingerichtet war, wird lei-
der nicht mitgetheilt (26. Mai 1686). Bei einem andern Vor-

1) Bireh IV p. 282,
?) ib. p. 486. e
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schlag, der dahin ging, das Filtriren dadurch zu beschleunigen,
dafs der Raum auf der einen Seite des Filters luftleer gemacht
wurde, spricht er sich aber dartiber aus. Das Filter war ein
iiber ein einseitig offenes Gefiils gezogenes Stiick mit Filtrirpapier
bedeckten Leinens, welches in die zu filtrirende Fliissigkeit her-
eingebracht wurde; dieses Gefiifs aber stand mit einem grofseren
in Verbindung, welches ausgepumpt wurde und in welches dann
der Luftdruck durch das Filter hindurch die Fliissigkeit aus-
prefste (4. Febr. 1685)1). Von Interesse ist sodann noch unter
diesen Mittheilungen seine Methode zur Herstellung von Baro-
metern, die so luftleer waren, dafs ihr Stand keine Abhiingig-
keit von der Temperatur zeigte. Er kam auf diese Versuche
durch Verdffentlichungen der Accademia del Cimento. Die
Mitglieder derselben hatten Versuche tiber den Grad der Ver-
diinnung der Luft angestellt, auf welchen dieselbe in der Ba-
rometerkammer gebracht werden mufs, um keinen Kinfluls
mehr auf die Quecksilbersiule auszuiiben. Die Resultate dieser
Versuche ergaben einen viel geringeren Grad der Verdtinnung,
wie ihn Papin gefunden hatte, und er erklirte diesen Wider-
spruch aus der Unrichtigkeit des von den Florentinern be-
nutzten Normalbarometers. Er suchte deshalb ein solches zu
construiren, das gar keine Luft enthalte, und verfuhr dabei so,
dafs er das Barometerrohr unten in einen umgestiilpten Reci-
plenten luftdicht einsetzte, dessen nunmehr oberer Rand mit
einer abgeschliffenen Platte luftdicht bedeckt war, durch
welche Platte ein zur Luftpumpe filhrendes Rohr und ein

T

Draht ging. Mit diesem konnte nach lingerem Pumpen ein
mit trockenem Quecksilber gefillltes Gefils umgestofsen und
so das nunmehr luftleere Barometerrohr mit Quecksilber ge-
- fillt werden. Ein so hergestelltes Barometer zeigte sich den
auf gewoshnliche Weise erhaltenen tiberlegen, befriedigte aber
Papin, da das angewandte Quecksilber nicht rein genug ge-
wesen war, nicht ganz?) (November 1684). Endlich diirfen
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wir den folgenden Verguch nicht tibergehen, der ein Vorlaufer
des spiter nach Franklin benannten ist. Eine Flissigkeit

(Leimwasser, Alkohol, Wasser) wurde in ein Gefils gebracht,

der Raum tiber ihr ausgepumpt, die Flasche verschlossen, er-
wirmt und dann geschiittelt oder umgekehrt in eiskaltes Was-
ser getaucht; die Flssigkeit in ihr gerieth <dann in heftiges
Sieden, so oft man sie in das Wasser brachte. ,This shews,
that liquors being freed from an external pressure will make
bubbles upon the score of the elastic particles lurking in their
pores, as has been observed long ago by the hon. Mr. R. Boyle.
I'do therefore believe, that the vapours raised by heat in an
exhausted glass will make a pressure, which is quickly taken
off, when we condense those vapours by putting the glass
into cold water, or ice“ (Januar 1685 bis Februar 1686)1).
Von den in den Philosophical Transactions versffentlich-

ten Arbeiten war die erste die Losung einer Aufgabe, welche

der wirtembergische Hofrath Salomon Reisel der Sitte ge-
milfs offentlich aufgegeben hatte. Sie verlangte die Construc-
tion eines Hebers und wurde von Papin folgendermaalsen
gelost und am 17. December 1684 der Royal Society mitge-
theilt ). Zwel Gefilse, 4 und B, Fig. 8, sind durch ein zwei-
mal rechtwinkelig gebogenes

Fig. 8. Rohr verbunden, in welches

2 durch die verschlielshare Oeff-

’ nung a die in den Gefiflsen be-

findliche Flissigkeit aufgesaugt
werden kann. Wird alsdann «
geschlossen, so bleibt das Ni-
veau in beiden Gefifsen stets
dasselbe. Damit aus dem Was-
ser etwa aufsteigende Luftblasen, tiber welche Erscheinung er
spiter noch besondere Versuche anstellte, nicht in den oberen

1) Birveh IV p. 355, 358, 456.
2) ib. p. 351
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Theil des Hebers gelangen konnen, sind beide Schenkel in der

Nihe ihrer unteren Enden nochmals mit einem Knie versehen.

Das Problem Reisel’s war hierdurch vollstindig geldst, wie
dieser auch ausdriicklich zugestand, und eine fiir mancherlei
Zwecke brauchbare Verbindung hergestellt, welche in neuerer
Zeit z. B. bel elektrolytischen Arbeiten u. s. w. verwendet wor-
den 1st.

Nicht so gliicklich, wie Papin mit der Aufgabe Reisel’s,
waren Andere in der Losung eines Problemes, welches im fol-
genden Jahre Papin in den Philosophical Transactions den
,curiosis  aufgab. Er hatte der Royal Society am 3. Juni
1685 einen grofsen Glascylinder vorgefithrt!), in welchem an-
haltend zwel kleine Springbrunnen spielten, so dafs, wie zwei
besonders zur Prufung des Apparats bestellte Mitglieder der
Gresellschaft am 24. Juni berichteten, er wihrend vier Stunden
anhaltend in Thitigkeit geblieben wiire und das ganze Wasser
in dieser Zeit tiber 100 mal seinen Kreislauf beendet hiitte.
Da Niemand die Losung fand, so gab sie Papin in einer fol-
genden Mittheilang des Organs der Royal Society. Sie be-
ruhte darauf, dals ein versteckt angebrachtes Rohr das Innere
des Gefifses mit dem Recipienten einer Luftpumpe in Verbin-
dung setzte und wire eines Papin nicht wiirdig gewesen,
wenn der Apparat selbst den Endzweck des Versuches abge-
geben hitte. Er war aber in der That nur das Modell einer
grofsen Pumpmaschine, welche, durch Wasserkraft in Bewe-
gung gesetzt, im Stande sein sollte, an einem entfernten Orte
beliebige Wassermengen auf jede Hohe zu heben, so die Was-
ser der Themse nach Windsor Castle oder die der Seine nach
St. Germain, ja nach Versailles. Der unscheinbare Versuch
wurde also der Ausgangspunkt des wichtigeren Problems, Was-
ser mittelst einer vorhandenen Kraft, z. B. einer in nicht zu
grofser Entfernung vorhandenen Wasserkraft, zu beliebiger Hohe
zu heben, ein Problem, auf dessen Losung Papin sfter, noch

1y Birch IV p. 405.
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in seiner letzten grofseren Arbeit, zuriickkam. Wie diese Auf-
cabe  damals gelost werden sollte, ist aus Fig. 9 ersichtlich.

Fig. 9.

|
|

(i

»ﬂ

] m;t
U

[RENRIRRA RN

=i =
AHEL
n Yz o
| I
N b /
— % //v, tE . |
.l A-V / 4
u///;//////////////////// L /// 7

Zwel Luftpumpen 4 und B sollten durch ein Wasserrad getrie-
ben werden, und indem sie durch Rohre mit Pumpen, welche
in verschieden hoch gelegenen Bassins F, G, H, K angebracht
waren, in Verbindung standen, das Wasser des Ilusses in das
erste, aus diesem in das zweite u. s. w. heben.

Einem dritten Problem, auf das er auch immer wieder
zurtick kam, war seine erste Arbeit in den Philosophical
Transactions von 1686 gewidmet, n#mlich dem Versuch, eine

Maschine zum Schleudern von Geschossen—mit Hiulfe eines
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luftverdiinnten Raumes herzustellen. Den von Guerickel)
erfundenen und zuerst ausgefilbrten Apparat stellte Papin in
der Weise her, wie Fig. 10 zeigt, und experimentirte damit mit
gutem Frfolge vor den Mitgliedern der Royal Society. Das
horizontal aufgestellte Rohr ist bei A durch ein Ventil, bei B

Fig. 10,
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durch eine Klappe geschlossen. Durch die letztere wird eine

~Bleikugel hineingebracht, welche es vollstindig verschliefst,

und nun der Raum vor derselben mittelst der Luftpumpe C
soviel wie moglich ausgepumpt. Alsdann wird die Luftpumpe
abgesperrt und die Klappe B getffnet. Der Luftdruck prefst
nunmehr die Kugel durch 4B hindurch und schleudert sie,
da sie das Ventil aufschligt, aus dem Rohre heraus. Papin
erkannte tibrigens selbst, dals dieser Apparat nicht viel mehr,
wie eine Spielerel sel und bemerkt, er habe den Versuch nur
aus Wilsbegierde angestellt. |

Doch verfolgte er denselben auch rechnend in der zweiten
seiner theoretischen Arbeiten dieses Zeitabschnittes, und das
Resultat dieser Rechnung schien ihm so giinstig, dafs er den
Apparat selbst nicht mehr aus den Augen verlor. Versuche,
die man in Paris zur Ermittelung der verschiedenen Greschwin-

1) Experimenta nova (ut vocantur) Magdeburgica de vacuo spatio.
Amstelod. 1672, p. 112 et 113. ’




digkeiten angestellt hatte, welche dieselbe Kraft dem Wasser
und der Luft ertheilte, hatten Papin nicht befriedigt. Er
suchte deshalb in anderer Weise die I'rage zu losen. Ausge-
hend von dem Satze, dafs zwei durch die n#mliche Kraft ge-
triebene Flissigkeiten bis zu Hohen emporsteigen, welche ihren
specifischen Gewichten umgekehrt proportional sind, folgert er,
dafs durch gleiche Drucke in Bewegung gesetzte Fliissigkeiten
Geschwindigkeiten erhalten mitissen, welche sich wie die Wur-
zeln aus den specifischen Gewichten der Fliissigkeiten verhal-
ten, und beruft sich dabei auf die Arbeiten Galilei’s, Huy-
gens’ und Halley’s. In einen luftleeren Recipienten stiir-
zende Luft steht nun unter demselben Drucke, wie Wasser,
dessen Quelle in einer Hohe von 32 Fufs engl. liegt. Dieses
wiirde nach den Fallgesetzen Galilei’s in der ersten Secunde
freler Bewegung 45 Fuls engl. durchlaufen. Nimmt man nun
als Verhiltnifs des specifischen Gewichtes des Wassers zu dem

der Luft 840 :1, so wiwde die Geschwindigkeit der Luft

V840 = 29 mal ardfser sein, wie die des Wassers, also 29.45
= 1805 Fuls engl. = 1224,5 Fuls par. Munckel) berechnet
dieselbe Zahl zu 1210 Fuls par., zeigt aber, dals geringe Aen-
derungen in den Annahmen Papin’s dessen Zahl mit der von
ihm erhaltenen in Uebereinstimmung bringen. Legt man die
jetzt angenommenen Constanten zu Grunde, so erhilt man
1219,07 Fuls par.

Die der Zeit nach erste seiner damals in London verfals-
ten theoretischen Arbeiten behandelte die Frage nach dem
Perpetuum mobile. In mehreren Streitschriften hat er dieselbe
erortert und wenn auch aus diesen Veroffentlichungen nicht
klar hervorgeht, ob er, wie wohl fast alle seine Zeitgenossen,
die Losbarkeit des Problems annahm, so hat er die zwei Lo-
sungsversuche desselben, tber die er sich aussprach, als un-
zutreffend auf das Entschiedenste zuriickgewiesen. Die Appa-

n. H94.

1) Gehler’s physik. Wérterbueh (neu bearbeitet) VIL Leipz. 1833.
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rate selbst interessiren uns nicht mehr, wohl aber der Um-
stand, dafs er durch die Besprechung des ersten derselben,

den ein nicht weiter genannter Franzose construirt hatte, mit
Joh. Bernoulli in Streit gerieth und wohl dadurch veran-
lafst wurde, spiter (1691) auch nachzuweisen, dafs das von
diesem vorgeschlagene Perpetuum mobile ebensowenig seinen
Zweck erfille. |

Um mit der Schilderung der Thitigkeit Papin’s wihrend
seines zweiten Aufenthaltes in London zu schliefsen, eritbrigt
noch die Betrachtung der hauptsiichlichsten Arbeiten desselben
in Betreff der Verbesserung des Digestors und der Luftpumpe,
sowie der Vervollstindigung der Versuche mit beiden. Die Re-
sultate derselben sind in einer besondern, 1687 in London in
englischer und lateinischer Sprache erschienenen Schrift zu-
sammengestellt. Den Digestor suchte er zunichst durch An-
wendung von weniger Metall fir den Ankauf billiger herzu-
stellen, gleichzeitig aber auch durch Einrichtungen zur besse-
ren Ausnutzung der Brennstoffe in seiner Anwendung weniger
kostbar zu machen. Um der grofseren Bequemlichkeit willen
setzte er in das Aufsere eiserne Gefifs ein kleineres aus Zinn,
welches zu Kochversuchen unter geringerem Drucke, wie dem
der Atmosphire, mit einer Luftpumpe in Verbindung gesetzt

werden konnte. Einen solchen verbesserten Digestor stellte er

fiir das Laboratorium des Kénigs Carl’s II. in Whitehall her.
Die Versuche damit ergaben eine neue Verwendung der Gelée
zum Abdriicken von Medaillen, Siegeln u. s. w. und eine Me-
thode, rohe Friichte in ,Gelée sucrée®, welcher sie ihren Ge-
schmack mittheilten, aufzubewahren. Versuche iiber die De-
stillation schlofs er an, bei- denen er die Verbrennungsgase
durch ein schraubenfsrmig gewundenes Rohr gehen liefs, wel-
ches die zu verdampfende Flussigkeit umspiilte.

Die an der Luftpumpe angebrachten Verbesserungen be-
weisen, dafs Papin mit den Leistungen seiner zweistiefeligen
Luftpumpe noch nicht zufrieden war; namentlich scheint ihm
die Vollkommenheit der erlangten Luftleere noch nicht geniigt

'
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zu haben. Er construirte deshalb eine dritte Luftpumpe, bei
der er die an der zweiten angebrachten Ventile beibehielt, in
der tbrigen Einrichtung aber zu der Luftpumpe von 1674
zurtickkehrte. Dieser entnommen sind der untere Theil des
Apparates und der Kolben. Den oberen Theil des Cylinders
dagegen zeigt Fig. 11. AA' ist ein weites Rohr, welches zum
Recipienten fiihrt; bei B befindet sich
~eine durch einen metallenen Stift ver-

Fig. 11.

schliefsbare Oeffnung, durch welche Luft
wieder 1n den Recipienten gelassen wer-
den kann. Der Deckel des Pumpeylin-
ders CC" liegt schief und hat bei €' ein:
sich nach Aufsen 6ffnendes Ventil. Das
Rohr AA" durchdringt diesen Deckel luft-
dicht und kann durch ein Ventil geschlossen werden, welches
das Gegengewicht D gegen A' driickt. Die Stange, an der
dasselbe hingt, durchsetzt die Stiefelwand luftdicht, indem sie
mit Wachs eingekittet ist. Auf dieselbe Weise waren in den

Deckel eines der Recipienten Drihte eingesetzt, mit deren
Hulfe einem im Innern desselben aufgestellten Apparate Be-
wegung ertheilt werden konnte. Um die Luftpumpe in Gang
zu setzen, wird der Kolben so hoch wie moglich geschoben,
dann das Ventll AA" gedffnet und der Raum zwischen Kolben
und Deckel mit Wasser geftillt, ebenso wird der Raum ober-
halb CC' voll Wasser gegossen. Wird nun der Kolben her-
untergezogen, so kann die Luft aus dem Recipienten sich
»ire1 ausdehnen. -Ist der Kolben in seiner tiefsten Stellung

~angelangt, so wird das Ventil 4’ geschlossen und die in den

Stiefel eingetretene Luft durch C' wieder ausgetrieben. Diese
Verwendung der Ventile stellt einen wirklichen Fortschritt in
der Greschichte der Luftpumpe dar und beweist, wie klar Pa-
pin die Mechanik des Apparates tibersah; um so mehr mufls
man sich tber die fehlerhafte Anwendung des Wassers wun-
dern. Wir ersehen daraus, wie weit der damals erreichte Grad

der Luftverdiinnung mnoch hinter demjenigen zurlickstand,
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welchen man jetzt mit Apparaten milsiger Giite erhilt. So
kann es auch nicht tiberraschen, dafs Papin die Verwendung
eines genau abgeschliffenen Recipienten ohne Cement (Luft-
pumpenfett) der eines eingefetteten vorzog und zwar nur aus
dem Grunde, weil das Glas und die Finger des Experimenta-
tors weniger beschmutzt wiirden. Indessen .erhellt auch an-
dererseits hieraus, wie wenig klar Papin noch damals, trotz
der-auf Seite 24 mitgetheilten Versuche, tiber die Bedingungen
des Verdampfens des Wassers war; dafs Leibniz diese Un-
klarheit theilte, zeigen seine Briefe zur Genfige.

~ Unter den weiteren Versuchen, die zum Theil noch in
Italien angestellt waren, sind noch die folgenden erwihnens-
werth. Papin fand, dals die Gegenwart von Luft nothig ist,
um durch den Schlag von Stahl und Feuerstein Funken zu
erhalten, dafs im luftleeren Raum verbrennendes Pulver keine
Feuererscheinung zeigt. Er wiederholte einen von Boyle
mit weniger vollkommenen Apparaten angestellten Versuch,
um zu beweisen, dafs im gentigend luftverdiinnten Raum kein
Schall hervorgerufen werden kann, indem er die Luft, welche
aus dem Recipienten gezogen oder in ihn - hineingelassen
wurde, durch eine kleine Orgelpfeife gehen liefs. Wie Boyle
folgerte er aus dem Verstummen der Pfeife bei gentigender
Luftverdtinnung ,that the air is necessary for sounds“?),
withrend doch erst der bekannte von Hawksbee 1705 ange-
stellte Versuch zur Annahme dieses allgemeinen Resultates be-
rechtigte. Dagegen zeigte er, dals sich die Pfeife wie mit
Luft, so auch mit Wasserstoff anblasen liels2), ,factitious air¢,
welche er bereitete, indem er Eisen im luftleeren Raum in
verdiinnte Schwefelsiiare fallen lies. Auch mit der Destilla-
tion im luftleeren Raume beschiiftigte er sich wieder und con-

struirte Apparate zum Conserviren von Gegenstinden im luft-

leeren Raum, die in der Luft dem Verderben ausgesetzt sind.

1) Birch IV p. 379,
) ib. p. 381.




Die Luft entfernte er mit der Luftpumpe, wihrend dies héute
durch Kochen geschieht, auch waren seine Gefifse von Glas,
der Deckel mit Terpentinkitt oder Syrup luftdicht verschlossen,
withrend er in neuerer Zeit verlothet wird. Dennoch wird man
Papin den Erfinder dieser Conservirungs - Methode' nennen
milssen, wenn auch nicht geleugnet werden kann, dafs bel
seiner Methode die Keimkraft etwa vorhandener Pilzsporen,
die Gihrung hervorrufen konnen, nicht zerstort wird. Auch
eine zweckmilsigere Methode zur Bestimmung des specifischen
Gewichtes der Luft gab er an, wie die von Jacob I. Ber-
noulli?) verdffentlichte, zu welchem Behuf er eine gewisse
Luftmenge wog, indem er sie in einen #quilibrirten luftleer ge-
pumpten Glaskolben treten liefs und das nunmehr eintretende
Uebergewicht bestimmte. Endlich spricht er hier zuerst den
Gedanken aus, der ihn spiter auf die Erfindung der Dampf-
‘maschine fihrte, dafs man mit der Luftpumpe ,de grands
mouvemens avec peu de pesanteur® erhalten kdnne.

Mit den vorgefithrten Versuchen schliefsen die Arbeiten
Papin’s dieser ersten Periode. Die Erfindung der Rohren-
libelle, welche ihm de la Saussaye, wenn auch nicht mit
voller Sicherheit, zuschreibt, indem er ein im Catalog der Bi-
bliothek des British Museum auf Papin’s Namen eingetrage-
nes Manuscript citirt, rithrt nicht von diesem, sondern, wie
man es lingst annahm uand neuerdings durch Govi tiber allen
Zweifel erhoben ist, von Thevenot her?).

1) Acta Erud. 1685.
2) de la Saussaye p. 118. Vgl. Wolf, Geschichte der Astronomie,
Miinchen 1877. p. 572. '




Ziweites Capitel.

Die Zeit grofster Productivitit. Aufenthalt in
Marburg. 1688—1695.

Wihrend Papin in London mit den im vorigen Capitel
vorgefiihrten Arbeiten beschiftigt war, erhielt er die Nachricht
von der am 18. October 1685 erfolgten Authebung des Edictes
von Nantes. Unmittelbar hatte diese That des allerchristlich-
sten Konigs, die ihm Tausende seiner tiichtigsten Unterthanen
kostete, keinen Binflufs auf den, welcher bereits Jahre lang
im Auslande gelebt hatte, aber sie gab ihm die traurige Ge-
wilsheit, dals die Riickkehr in das Vaterland fir ihn fortan

unmoglich sel.

Papin’s Eltern scheinen damals nicht mehr am Leben
gewesen zu sein; denn withrend uns ziemlich genau dartiber
berichtet wird, wohin sich seine Verwandten wendeten, schwei-
gen diese Berichte tiber jene ganz. Sein Bruder Paul begab
sich 1687 nach England!), seine Tante Madeleine Papin,
geb. Pajon mit Tochter und Schwiegersohn gingen nach Mar-
burg, wohin den letzteren, Jacob de Maliverné, Herrn de
la Moche, der Landgraf von Hessen als Professor der fran-
zosischen Sprache, Geographie und Heraldik berufen hatte 2).
Doch starb Maliverné schon 1688. Mit ihm gleichzeitig be-
rief der Landgraf auch Papin als Professor der Mathematik.

Dieser nahm den Ruf, wie er der Royal Society am 22. No-
vember 1687 brieflich mittheilte, an3) und reiste gegen Ende

1) De la . Saussaye p. 126.
2) Hartmanni Historia Hassiaca 1746, p. 442. De la Saussaye
p- 128, :
%) Birch IV p. 553, Correspondenz Nr. 5 und 28.
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des Jahres nach seinem neuen Bestimmungsort ab. Er nahm
seinen Weg tber den Haag, um den seit 1681 hier wieder
weilenden Huygens zu besuchen und ging dann zunéchst
nach Cassel, um sich-dem Landgrafen vorzustellen.. Im An-
fange des Jahres 1688 wurde der neue Profegsor in Marburg
habilitirt und hielt bei dieser Gelegenheit eine Antrittsrede
tiber den Nutzen der mathematischen Wissenschaften, insbe-
sondere der Hydraulik.

Neben der Mathematik hatte Papin auch verwandte Wis-
senschaften zu tberliefern. Er las zundéichst vierstiindig und
zwar Hydraulik, spiter scheint er auch Optik vorgetragen
oder wenigstens vorzutragen beabsichtigt zu haben. Aus den
ersten Jahren seines Aufenthaltes fehlen uns leider alle Nach-
richten Uber seine personlichen Verhiltnisse, von. 1690 an
spricht er sich tber dieselben in den Briefen an Huygens
aus. Daraus ergiebt sich nur, dafs er sich damals schon
nicht mehr behaglich in seiner Stellung fiithlte. Vor Allem
sind ihm die Verhiltnisse der Akademie gar zu kleinlich; die
Studenten, welche entweder das Brodstudium der Theologie,
der Jurisprudenz oder der Medicin betrieben, brauchten - die
Wissenschaften, die er tiberlieferte, nicht, in Folge davon . blie-
ben seine Collegien leer. Die ewigen Kriege mit Frankreich,
an denen der Landgraf den thitigsten Antheil nahm, hinderten
denselben, sich so fir Papin’s Arbeiten zu interessiren, wie
dieser gehofft haben mochte. So fehlte ihm die Moglichkeit,
seine Pline in solcher Weise durchzusetzen, dals ihm aus seinen
Arbeiten volle Befriedigung erwachsen wire.

Diese Unzufriedenheit wurde vermehrt durch seine gar
zu geringen Einnahmen. Im Anfange erhielt er 150 Gulden
fixen Gehalt, doch beliefen sich seine Einnahmen auf 200 Tha-
ler jahrlich. Als er sich nun am 1. Januar 1691 mit seiner
Cousine, der Wittwe des Professors de Maliverné, verhei-
rathet hatte, reichten dieselben nicht mehr aus, ithn und seine
Familie zu ernshren, ohne dafs es ihm gelang, eine Gehalts-
erhalten, die ihm, wie es scheint, bei seinem

erhéhunge zv
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Amtsantritt in Aussicht gestellt worden warl). Er reichte
deshalb Ende August oder Anfang September 1692 ein Ab-
schiedsgesuch ein, um sich wieder nach England zu begeben.
Doch wurde dasselbe abschliglich beschieden, ihm dagegen
eine Gehaltserhohung von 40 Kammergulden jihrlich be-

willigt. |
Ganz besonders unangenehm wurde aber seine Lage

durch Streitigkeiten, in die er, was zu betonen ist, mit Mit-
gliedern der franzosischen Gemeinde gerieth und die, von den
unwiirdigsten Lappalien anfangend, so weit getrieben wurden,
dafs sie erst durch hohe, ja hochste Entscheidungen beigelegt
werden konnten. Ich wtiirde sie gern iibergehen, wenn sie
nicht geeignet wiren, auf Papin’s Charakter und damit auf
manche spitere, sonst nicht recht begreifliche Vorginge
Licht zu werfen. Die Acten dariiber befinden sich in dem

Staatsarchiv zu Marburg. Im Juli 1691 ‘gerieth Papin in
- Streit mit dem franzosischen Pertickenmacher Boiseviel,
der mit ithm in dem n#mlichen Hause wohnte, dartiber,
dafs sich dessen Magd gegen Papin’s Frau unverschimt
benommen hatte. Papin wandte sich um Abhiilfe an den
Vicekanzler, welcher den Streit dadurch beizulegen suchte,
dafs er dem Periickenmacher befahl, im Wiederholungsfalle
die Magd zu entlassen. Nicht lange darauf bemichtigte sich

die Familie Papin eines Kirchenstuhles, welcher neben dem
ihrigen lag und in dem der Periickenmacher und seine Frau
ibren Sitz hatten, indem, wie der iiber den Streit an den
Landgrafen vom Vicekanzler erstattete Bericht sagt, . die
Papinin die parucquenmacherin .... nicht wohl neben
sich leiden kann.“ Die Boiseviel’s beschwerten sich nun

bei dem Prediger an der franzosischen Gemeinde, dem Pro-
fessor der Theologie Gautier, welcher, in der Dauphinée
geboren, 1685 seiner Stellung als Professor der Theologie zu
Dijon enthoben worden war und nach kurzem Aufenthalt in

———

1) Correspondenz Nr. 28.
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Zirich eine Professur in Marburg angenommen hatte. Dieser
nahm, da er schon in Streit mit Papin lebte, die Sache eifrig
auf. Er verlangte, Papin solle den usurpirten Kirchenstuhl
riiumen, was dieser verweigerte. Ein Wort gab das andere;
Papin warf seinem Collegen vor, dafs derselbe bei der Ver-
theilung der Armengelder partheiisch verfahren sei und tadelte
zugleich den Kirchenvorstand, welcher solche Corruption dul-
dete. An diesen wandte sich aber auch Gautier mit den
bittersten Klagen tiher Papin. Der Kirchenvorstand setzte nun
ein aus zwel franzosischen Predigern gebildetes Schiedsgericht
ein, durch dessen Urtheil Papin und seine Familie vom Ge-
nusse des Abendmahles ausgeschlossen wurde. Papin aber
erklirte dieses Schiedsgericht, da seine Mitglieder nahe Ver-
wandte seines Gegners selen, fiir incompetent und legte nun
die Sache dem Landgrafen vor. Dieser aber gab ihm am 6. Ja-
nuar 1694 auf, sich zu vergleichen, was auch auf Grund eines
Reverses, welchen Papin dem Landgrafen vorgeschlagen hatte
und der von beiden Partheien unterschrieben wurde, geschah.
Darauthin hob der Kirchenvorstand der franzosischen Ge-
meinde Papin’s und seiner Familie Ausschliefsung von der
kirchlichen Gemeinschaft wieder auf.

Die Acten ergeben den geschilderten Verlauf dieser An-
gelegenheit mit aller Sicherheit und Klarheit und nothigen
durchaus nicht, tiefer gehende Zerwiirfnisse dogmatischer Na-
tur anzunehmen, wie vielfach geschehen ist. Auch erkliren
sich vollkommen zwanglos aus dem Aerger, den Papin dari-
ber empfand, einige unmuthige briefliche Aeulserungen, die
sonderbarer Weige de la Saussaye und leider auch deutsche
Schriftsteller bewogen haben, eine gegen Papin gerichtete
Verschworung zu erfinden, deren Mitglieder von da an Papin
verfolgt hitten, und die manchen romantischen, fiir Deutsch-
land eben nicht schmeichelhaften Zug bietet. Da heilst es
von den Marburger Professoren und damit konnen eben nur

l
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~dans leur placide atmosphere l'activité inquicte de son esprit
cherchear 1),% withrend aus Papin’s Briefen hervorgeht, dals

er mit diesen gut genug stand, wihrend die Bemerkung, die
Haas am 22. Mai 1693 Leibniz gegeniiber machte, die aber
de la Saussaye wohl nicht kannte: ,II (Papin) me parle
encore dans sa derniere lettre de certaines petites traverses
de personnes savantes de Marbourg, mais Ennemies du Car-
tesianisme, et par consequent aussi ignorantes de la beauté de
Mechaniques et de ses principes,“ nur auf Gautier und viel-
leicht den Nachfolger Maliverné’s, den seit 1688 angestell-
ten, aus Annonay gebiirtigen Professor Lambert gehen kann,
wihrend die Aeufserung seines Unmuthes, als er in Folge
einer Krankheit Huygens’ allerdings tiber Jahr und Tag ohne
Antwort desselben auf drei Briefe geblieben war: ,Cela me
fait 2) croire que les lettres qu’on m’ecrit se perdent,* nur
auf den Streit mit dem Periickenmacher und Gautier sich
beziehen kann. Das ist allein der wahre Grund, dals sich
Papin in Marburg nicht behaglich fuhlte und in Folge seiner
Streitigkeiten sich dort auch nicht behaglich fithlen konnte,
und dies mag zum Theil die Ursache gewesen sein, dafs er
auch vor seiner definitiven Uebersiedelung nach Cassel sich
oft und lang daselbst aufhielt und dort auch die grofseren ex-
perimentellen Arbeiten dieser Periode ausfithrte. '

Die erste seiner Erfindungen aus dem Zeitraume von
1688—1695, die er in Marburg machte und priifte, die der
Centrifugalpumpe oder des Centrifugalventilators3), war der
Art, dals erst die Neuzeit sie in ihrer vollen Bedeutung ge-
wiirdigt hat. Seit der ersten Halfte des 17. Jahrhunderts
hatte man eine Anzahl rotirender Pumpen construirt, die wir
rotirende Saugpumpen nennen wirden, die aber damals Kapsel-
kimste genannt wurden*). Ibenso waren vor dem Jahre

1) De la Saussaye p. 176.

#) Correspondenz Nr. 13.

3) Vergl. meine Arbeit in Wiedemann’s Aunalen Bd. VIII p. 364,
*) Leupold, Theatrum Hydraulicarum I. p. 123,

TR
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1657, wie Agricolal) erzéhlt, in Bergwerken auf #hnliche
Weise construirte Ventilatoren in den Gebrauch gekommen, bei
denen die Luft an einem Punkte des Umfangs in radialer Rich-
tung eintrat und an einem anderen in tangentialer oder nahezu
tangentialer ihn wieder verliefs. Rine der Wasserpumpen, ein
héchst complicirter Apparat, verdankte nun ihre Entstehung dem
bereits erwiahnten Reisel und war von ihm als nachzuconstrui-
rende Aufgabe gestellt, indem ihre Wirkung mitgetheilt war.
Papin, welcher den Reisel’schen Heber bereits nachcon-
struirt hatte, versuchte nun das Namliche mit dem neuen
Apparate des wiirtembergischen Hofrathes, den dieser ,Suctor
et Pressor Witrtembergicus“ genannt hatte. Wihrend er noch
mit dieser Arbeit beschiftigt war, erhielt er die Berufung nach
Marburg und fand bei seinem Besuche in Cassel den Land-
grafen in Arbeiten begriffen, denen seine eigenen Ideen und
Bestrebungen besonders férderlich. sein zu konnen schienen.
Carl liefs damals die Carlsaue, einen grofsen Park und Lust-
garten auf einer Insel zwischen zwei Armen der Fulda, anlegen,
welche Insel seinem Schlosse, durch einen dieser Arme von dem-
selben getrennt, gegentiber lag. Die Ausgrabung eines Canals
machte grofse Mithe, da das Grundwasser so rasch nachdrang,
dafs man es mit den gewdhnlichen Pumpen kaum bewiltigen
konnte. Papin tbersah sofort, welchen Nutzen bei diesen
Arbeiten die von ihm geplante Maschine gewiihren konne, er
nahm ihre Ausfithrung in Marburg sogleich in Angriff, denn
nur unter der Voraussetzung, dafs er die Idee der Centrifugal-
pumpe bereits fertig mithrachte, lifst sich die Rede, mit der
er seine Professur antrat, verstehen, und als kurz darauf der
Landgraf nach Marburg kam, konnte ihm der neue Professor
das Modell seines Apparates vorzeigen. Dieses fand so sehr
den Beifall des maschinenkundigen Fiirsten, dafs derselbe be-
fahl, die Erfindung sogleich zu verdffentlichen, was denn auch

') Agricola, De Re Metallica, Basileae 1657. Lib. VI p. 162 ff.
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o den Actis Eruditorum vom Jahre 1689 geschah. Die Ma-
schine Papin’s unterschied sich von den Kapselkiinsten und.

den bis dahin zur Anwendung gekommenen Ventilatoren auf
den ersten Blick dadurch, dafls das Wasser oder die Luft in
der Axe ein- und in der Richtung der Tangente austrat. Nun

“stellte sich aber bei der Centrifugalpumpe die grofse Schwie-

rigkeit heraus, den rotirenden Fliigeln eine gentigend rasche
und doch gleichmélfsige Bewegung zu ertheilen, wie es ihrem Fr-
finder nothwendig erschient); diese Schwierigkeit bei der Pumpe
zu iiberwinden, gelang ihm bei dem damaligen Stande der
Technik nicht, zumal er als bewegende Kraft nur tber die
von Menschen zu verfiigen hatte. Er wandte sich deshalb der
Verbesserung des Ventilators allein zu und es gliickte thm hier,
wie er sich auch durch Ausfihrung in einer Kohlenmine bei
Allendorf a. d. W. im Grofsen tiberzeugen konnte, hachst
leistungsfihige Apparate zu construiren. Den Apparat, wie er
aus diesen Verbesserungsversuchen endgtiltig hervorging, hat
er in den Philosophical Transactions 1705 beschrieben. Die
erste Einrichtung zeigt Fig. 12. Als Nachtheil derselben fand
er bald, dafs die Luft nur bei der

Fig. 12. Stellung der Schaufel CP in der
Richtung der Tangente getrieben
wiirde, bei allen folgenden aber in
einer abweichenden, ebenso dafs. ein
bedeutender Reibungs - Widerstand
durch den Umstand entstehen miisse,
dals jede einzelne Schaufel die Luft
in den Canal BD in verschiedenen
Abstinden vom Mittelpunkt mit ver-
schiedener Geschwindigkeit treibe. Er suchte nun diesen
Uebelstinden nicht durch Aenderung der Form der Schau-
feln, sondern der Form der Kapseln abzuhelfen und gab

'

1) Correspondenz Nr, 118,
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als bessere Einrichtung die in Fig. 13 dargestellte an1). I
believe,“ sagt er dariiber, ,that this Spiral figure is a good
| | ‘ improvement to this Engine. And indeed I
have made such Bellows, where the Radius
AP is but 10} inches, the Wing Am 2 inches
broad and 9 inckes high, because the Tym-
panum is also so high, or little more; the Aper-
ture AB is also 9 inches, or a little more,
so that it makes a square hole. When I
work this Engine with my Foot, it makes
such a Wind, that it may raise up two pounds
weight; and without doubt a stronger Man could do much
more“ und kurz vorher: ,that every Wing in going round
drives new Air, because the Air which is first in motion finds
place to recede from the Center towards the Spiral circum-
ference; and so 1t gives room to new Air to come to the
Wing: And when the Wings come near to the Aperture, they
drive their new Air into the Aperture without any friction;
and the Air which hath been first driven and removed from
the Wing, cannot lose its swiftness, because the Wings which

-~ Fig. 13.

1) Ich will hier gleich ein fiir allemal bemerken, dafs von den Ap-
paraten und Modellen Papin’s in Cassel und Marburg nichts mehr ibrig
ist. Bis zu Anfang dieses Jahrhunderts waren einige derselben noch im
Kéniglichen Museum in Cassel vorhanden, sind aber wihrend der franzo-
sischen Unterjochung abhanden gekommen. Doch habe ich allen Grund zu
vermuthen, dafs hieran nicht die Riicksichtslosigkeit der Franzosen, sondern
die mangelhafte Kenntnifs der damaligen Museumsbeamten Schuld war.
Ueber die schlechte Beglaubigung des grofsen gulseisernen Cylinders, wel-
cher als Papin’s Dampfeylinder in London ausgestellt war und den fiir
Frankreich zu erwerben sich vor mehreren Jahren de la Saussaye und der
General Morin grofse Miihe gegeben haben, wihrend der damalige Besitzer,
Hr. Geh. Commercienrath Henschel, es vorzog, ihn dem Museum in Cassel
zu schenken, siehe den Nachtrag zu meiner Arbeit in Zeitschrift des Vereins
deutscher Ingenieure XXIII. Die allerdings nur sehr lickenhaft auf dem
Staatsarchiv in Marburg vorhandenen Rechnungen des Eisenwerkes Vecker-
hagen, wo der Cylinder im Anfange des 17. Jahrhunderts gegossen sein
soll, ergeben nichts tiber ihn. )
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continually follow do continually drive new Air, which keeps
that which is before always in the same swiftness.®

Ganz unzweifelhaft bereits 1687 in England entworfen und
vor den Mitgliedern der Royal Society gepriift worden war eine
andere Maschine, deren Versffentlichung jedoch erst in das
Jahr 1688 fallt.™ Sie bezweckt die Losung eines Problems,
das wiederum erst der Neuzeit mit besserem Erfolg gelungen
ist, die Uebertragung der Kraft eines Motors auf grofsere Ent-
fernungen. Mittelst einer zweimal gekropften Axe setzt das
Wasserrad C, Fig. 14, die Kolben A und B einer zweistiefe-

it i |

ol

L

]

i/

.

W////////,/ .

N\

o e e
B\

ligen Ventilluftpumpe in Bewegung, die ganz nach dem Muster
derjenigen von 1682 gebaut ist. Ein langes Rohr HH com-
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municirt mit dem Verbindungsrohr zweier Cylinder £ und F,
und es kann durch den Vierweghahn D das Rohr [1 abwech-
selnd mit £, abwechselnd mit [ in Verbindung gesetzt wer-
den, wihrend gleichzeitig der andere Cylinder der Atmo-
sphire zuginglich ist. Der Luftdruck driickt dann abwech-
selnd die Kolben herab, die an Tauen hingen, welche so um
die Welle GG geschlungen sind, dafs sie dieser zuerst in der
einen und darauf in der andern Richtung eine Drehung er-
theilen. Dadurch wird dann die Seilrolle J in Bewegung ge-
setzt und so zwei an den Tauen hingende Schopfeimer ab-
wechselnd gehoben und wieder gesenkt. Als Verbindungsrohr
wollte Papin ein Bleirohr nehmen und zur Prifung der Stirke
desselben angestellte Versuche bewiesen, dafs ein solches voll-
kommen im Stande war, den dufseren Luftdruck auszuhalten.
Weitere Versuche hiertiber hat Papin, soweit ich finde, nicht
angestellt 1). '

Er suchte némlich spiter das Problem, Wasser zu heben,
durch Anwendung anderer Motoren, als fliefsendes Wasser, zu
losen und der erste Losungsversuch schliefst sich der eben

~vorgefithrten Arbeit unmittelbar an. Um den Wunsch Lud-

wig’s XIV., die Wasser der Seine zur Anlegung von Wasserkiin-
sten in die Gérten von Versailles zu leiten, zu erfillen, hatte
Huygens die Anwendung des Schiefspulvers zur Erzeugung
der bewegenden Kraft vorgeschlagen?). Die Idee war auch
experimentell geprtft durch Versuche, die Papin 1674 in Ge-
genwart des Ministers Colbert angestellt hatte®). Die an-

1) Muncke in Gehler’s physik. Worterh. VII, 639 stellt diese Ar-
beiten ziemlich unklar und vielfach unrichtig dar. Von den, wie er mit-
theilt, in der Auvergne und in Westphalen mit dem Apparate angestellten,
aber mifsgliickten Versuchen berichtet Papin nichts. Die Moglichkeit der
Ausfithrung hat die Kraftiibertragungsweise bei der Bohrung des Gotthardt-
tunnels auf das Glinzendste bestétigt.

2) De la Saussaye u. A. fiihren den Abbé von Hautefeunille als
den Urheber dieser Idee an, da die Schrift, in der er dieselbe ausfiihrt,
aber erst 1678 erschien, so gebiihrt Huygens die Prioritit.

8) Nouv. d. 1. R. d. L. X. 1688, 1000, s. 5.8 Note 1. Hugenii -
Opera varia I. 280. -
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‘gewandte Maschine war folgendermaafsen construirt. In einen
grofsen Cylinder von Blech war ein massiver Kolben luftdicht
eingesetzt, der COylinder unten mit einem Gipsboden fest bis
auf eine kleine Oeffnung in der Mitte geschlossen. Durch diese
konnte mittelst einer Schraube ein Stiickchen brennende Lunte
und etwas Pulver hereingebracht werden, dessen Verbrennungs-
case den Kolben emportrieben und alsdann durch zwei Rohren
entwichen, die am oberen Theile des Cylinders angebracht
mit nach Aufsen zu offnenden Ventilen versehen waren. Die
Ventile waren in origineller Weise durch Lederirmel gebildet,
die halb tiber die Rohren gezogen waren und schlaff tber die
Oeffnung herabhéingend der #Hufseren Luft den Zutritt ver-
wehrten, wihrend der Kolben durch den Luftdruck an ihnen
vorbet herabgedriickt wurde. Die Maschine war indessen in
Vergessenheit gerathen, als in den Nouvelles de la Republique
des Lettres vom Mai 16871) ein anonymer Autor — er war
Stiftshauptmann in Zodtenburg — unter der Ueberschrift:
»In majorem Dei gloriam® eine Abhandlung versffentlichte,
in welcher, nachdem das Schiefspulver, ein Stoff ,Monacho
cuidam Mago a Sathana edocta“, als Zerstorungsmittel ver-
urtheilt worden war, auf die Maschinen, in denen es zum
Nutzen der Menschheit angewendet werden kénne, aufmerksam
gemacht, darin auch namentlich der Huygens’schen Versuche
wieder gedacht wurde. Die Schrift hatte solches Aufsehen er-
regt, ‘dals der Landgraf Carl, als Papin ihm in Cassel vor-
gestellt wurde, sich mit ihm iber diesen Gegenstand unter-
hielt und ihn aufforderte, eine #hnliche Maschine zu construi-
ren. Da nun der Landgraf ,ne jugea?) pas & propos de faire
d’abord de grandes Machines, mais trouva, qu’il valloit mieux
commencer par quelques petits essays, sur quoy on pourra
les régler pour en faire ensuite d’autres plus grands, et ainsi

par degrez perfectionner cette invention,“ so wurde Papin

1) ib. VIL 516. Correspondenz Nr. 109 und 110.
2) b, X. 993.
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zunichst mit der Herstellung eines Modells beauftragt. Das-
selbe zeigt Fig. 15. BB ist ein messingener Oylinder von
16 Zoll Hohe bei 5 Zoll Durchmesser, den man jedoch, wie

Fig. 15.

Papin ausdriicklich bemerkt, auch in grofseren Dimensionen
herstellen kénne. Der ringférmige Kolben GG ist durch ein
grofses Ventil C'C geschlossen, welches einen Cylinder DD von
leichtem Metalle trigt. Ein ebensolcher Cylinder AA ist auf
den Kolben aufgesetzt und an diesem eine Schnur mit einem
probeweise zu hebenden Gewichte befestigt. Vor Einbringung
des lfﬂblel“s wird der Kolben auf seinen héchsten Stand ge-
bracht.  Die durch Entziindung des Pulvers entstehende
Flamme treibt die in BB enthaltene Luft durch D] heraus
und entweicht alsdann ebenfalls durch den Raum zwischen
AA und DD. Der Luftdruck prefst nun mit grofser Prompt-
heit das ein wenig gehobene Ventil wieder herab und alsdann
den Kolben in den Cylinder herunter. Die Versuche zeigten
freilich, dafs der Kolben hochstens auf £ der Liinge des Cy-
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linders herabgeprefst werden konnte, in Folge der aus dem

Pulver entwickelten zuriickbleibenden Verbrennungsgase des-
selben. Die Einbringung des Pulvers geschah auf eine viel
bequemere und gefahrlosere Weise, wie bei der Maschine von
Huygens. Die Schraube war durch ein Gefils EF ersetzt,
welches Pulver und Lunte enthielt und dadurch gedichtet
wurde, dals ein ringformiger Fortsatz des Cylinderbodens nach
Einsetzung des Gefifses in den umgebogenen Rand desselben
reichte, welcher mit Wasser gefiillt war. Gehalten und an-
gedriickt ‘aber wurde das Gefils durch den kiirzeren Arm
eines auf der anderen Seite belasteten Hebels. Durch Ver-
meidung des Gipsbodens, Construction des Kolbens und des
Gefifses zum Einbringen des Pulvers glaubte Papin die in
unvollkommenem Luftabschlufs und Unbequemlichkeit, ja Ge-
fihrlichkeit in ihrer Handhabung bestehenden Fehler der Huy-
gens’schen Maschine verbessert zu haben.

s ist bemerkenswerth, dafs der Abhandlung Papm 5 1n
den Actis Eruditorum, wahrscheinlich vom Herausgeber der
Acta, der Vorschlag zugefiigt ist, unter Weglassung des Pul-
vers und Anwendung eines cylindrischen, nicht ringférmigen
Kolbens durch die Oeffnung im Boden des Cylinders dessen
Inneres mit der Luftpumpe in Verbindung zu setzen und mit
deren Hiilfe die Last zu heben. Es zeigt dies, wie wenig man
noch den eigentlichen Kern der Huygens’schen und Papin’-
schen Idee damals erfalst hatte, die Menschenkraft durch einen
andern Motor zu ersetzen. Dafs Papin den in jenem Vor-
schlag ausgesprochenen Gedanken bereits ebenfalls realisirt
hatte, war dem Verfasser dieser Notiz offenbar unbekannt, und
so mag sie den Marburger Professor bewogen haben, die Be-
schreibung der in Fig. 14 dargestellten Maschine nochmals zu
verdffentlichen. Ihr liefs er bald den Entwurf einer Maschine
folgen, die die jener Notiz zu Grunde liegende Idee noch ge-
nauer darstellte, den Entwurf einer Presse, die folgender-
maalsen eingerichtet war. Der weite Oylinder B, Fig. 16, soll
durch die Luftpumpe A ausgepumpt werden, so dals alsdann
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der Luftdruck den Kolben C hinabdringt. Dieser zieht den
Punkt £ des um D drehbaren einarmigen Hebels nach und

Fig. 16.

o™

prefst dadurch eine in demselben vorhandene pyramidenférmige
Hohlung auf eine ebenso geformte Spitze F. Auch diesen
Apparat hat Papin schon 1687 der Royal Society vorge-
fahrt1). Der Durchmesser des Cylinders B bei seinem Ap-
parat betrug 5 Zoll, so dafs auf den Kolben C der Luftdruck
mit etwa 300 Pfund wirkte, der durch passende Eintheilung
des Hebels DE noch nach Bediirfnifs zu vergrofsern war. Die
Fehler der Schraubenpresse, die Papin in dem zu grofsen
Reibungswiderstande, dem Umstande, dafs die Presse mit stir-
kerem Anziehen der Schraube an Kraft verliert, und in der
zu grofsen Prefsfliche, wodurch die Kraft auf das einzelne
Theilchen zu sehr verringert wird, sah, glaubte er so vermie-
zu haben. |

Ein Apparat, um eine Flamme unter Wasser brennen zu

lassen, schliefst die Reihe derjenigen Versuche ab, die in Lon-
don bereits angestellt worden waren, die aber erst von Marburg
aus verdffentlicht wurden. Schon am 21. Januar 1685 hatte er
der Royal Society seinen Apparat vorgefuhrt?). Es handelte

') Bireh IV p. 529.
2) ib. IV p. 360, B
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sich dabel um die Ausfithrung einer Idee Boyle’s, der durch
eine in das Wasser zu versenkende Laterne den Fischern einen

ergiebigen Fang sichern wollte und hierzu den damals ent-
deckten Phosphor vorgeschlagen hatte. Papin wollte statt
dessen eine brennende Kerze verwenden, die, in einem wasser-
dichten Gefifse aufgestellt, Luft mittelst eines doppelt wirken-
den Blasebalgs zugeftihrt erhalten sollte, wihrend die Rauch-
gase durch ein zweites Rohr entwichen. Doch zeigte sich,
dafs der Versuch auch ohne das Abzugsrohr, freilich mit viel
geringerer Sicherheit gelang. Diese Versuche suchte er fir
die Taucherglocke nutzbar zu machen. Durch Zufthren von
Luft konnte man, meint er, das Wasser aus der Glocke zu-
riickdriingen, Licht und Feuer darin brennend erhalten. Auch
hitte dies den grofsen Vorzug, dafls der Taucher die Glocke,
sogar wenn sie mit Gewichten belastet wire, mit Leichtigkeit
{iberallhin bewegen koénnte, um den Meeresgrund zu unter-
suchen. ,Nec dubito,“ fihrt er fort, ,quin hac ratione maxima
impensarum pars devitari queat, dum aedificia aliqua in aquis
extruenda sunt.“ Wiirde zu solchen Zwecken der Blasebalg
nicht ausreichen, so miifste man eine aus Metall verfertigte
Druckpumpe anwenden. So lernen wir hier Papin als Er-
finder der Methode kennen, die neuerdings bel Briickenbauten
von so grofsem Nutzen gewesen ist,

Diesen durch Experimente gepriiften Maschinenentwiirfen
schliefsen sich einige theoretische und kritische Arbeiten aus
den Jahren 1688 und 1689 an. Zunichst fithrte Papin den
Streit mit Joh. Bernoulli tiber das Perpetuum mobile in
zwel Streitschriften welter, woriiber wir uns bereits oben aus-
gesprochen haben. Sodann nehmen unser Interesse zwei in
den Actis Eruditorum vom Jahre 1689 verdffentlichte Arbeiten
in Anspruch. Cartesius?!) hatte die Schwere aus dem Vor-
handensein von sehr leichten Theilchen erklirt, welche, als
erstes und zweites Element die Erde parallel dem Aequator

1) Principia philosophiae, Amstel, MDCXVII, p. 145, Pars IV, 20,
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umkreisend, deren Umdrehung bewirkten. Er hatte frei-
lich die Inconsequenz begangen, speciell zur Erklarung der
Schwere diesen Theilchen gleichzeitig eine radiale Bewegung
zuzuschreiben. Indessen wiire diese letztere Annahme nicht
néthig gewesen, da, worauf Huygens?!) aufmerksam machte,
die leichten in rascher Bewegung begriffenen Theilchen ver-
moge ihrer Centrifugalgeschwindigkeit stets nach Aufsen streb-
ten und so die langsamer bewegten irdischen Theilchen nach
der Erde hindriingten. Warum dies nun gerade in der Rich-
tung des Mittelpunktes der Erde geschihe, war nicht wohl
einzusehen und Jacob Bernoulli hatte in einem Briefe an
Sturm in Altorf seine Bedenken hiertiber gesufsert, die Sturm
zu heben versuchte. Den Brief Bernoulli’s und seine Ant-

wort verdffentlichte Sturm dann in dem zweiten Theile sei-

nes Collegium curiosum und da er einen weiteren Brief Ber-
noulli’s unbeantwortet liefs, so liefs dieser den Briefwechsel
nunmehr in den Actis Eruditoram vom Jahre 1681 (p. 91 ff.)
abdrucken und hob daselbst nochmals die fiir ihn ungeloste
Schwierigkeit hervor, die eben darin bestand, dals nach der
Annahme des Cartesius die schweren Theilchen in die
Weltenaxe, aber nicht nach dem Mittelpunkt der Erde getrie-
ben wiirden. Diese und andere Schwierigkeiten, die die Car-
tesianische Theorie bot, suchte nun Papin, gestittzt auf Ver-
suche, die Huygens mit der Centrifugalmaschine angestellt
hatte, zu heben. Er geht dabei davon aus, dafs Huygens
gefunden habe, dafs die Geschwindigkeit ,quaevis?) a gravi
cadente acquisita censenda sit infinite lenta prae celeritate po-
tentiae moventis.“ In einer Stunde durchliefe diese wohl tau-
sendmal den Umfang der Erde. Dadurch, glaubt Papin, sei
die Hauptschwierigkeit der Theorie gelost; ,ac sane,“ fihrt
er fort, ,s1 motus diurnus Telluris circa axem sufficeret ad
gravitatem efficiendam, nequaquam negari posset objectionis

Y Huygens, Opuscula posthuma. De Causa Gravitatis.
)y Act. Erud. 1689 p. 184. R
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validitas- graviaque omnia versus parallelorum quaeque suorum
centra tenderent.“ Da aber die tiigliche Bewegung der Erde
so langsam ist, dals man sie im Vergleich zu jener Geschwin-

digkelt vernachlissigen kann, so ist es nicht zu verwundern,
»si diurnus ille motus nullum in descensu gravium alterando
sensibllem effectum producat, sed omnia versus centrum ten-
dant, non secus ac si Terra quiesceret.“ Dals darch diese Be-
hauptungen die Schwierigkeit, auf die Bernoulli hingewiesen

hatte, ganz und gar nicht gehoben ist, liegt auf der Hand.
Es ist daher zu verwundern, wenn de la Saussaye!) von
dieser Abhandlung sagt, Huygens habe seinem fritheren Ge- i
hiilfen zu den darin ausgesprochenen Ideen Gliick gewiinscht,
und um so mehr ist es dies, als in dem hierfiir angeftihrten
Brief vom 2. September 1690 die Arbeit Papin’s auch nicht
einmal gelobt ist. Vielmehr bekannte schon am 18. Juni 1690
Papin seinem hollindischen Gonner, dals er in Folge eines
Gediichtnifsfehlers dessen Ansicht nicht getren wiedergegeben
[ 4 und namentlich die Geschwindigkeit der Materie, welche die
‘ Schwere verursache, mehr wie tausendmal zu grofs gesetat
habe. Indessen legt Huygens hierauf kein grofses Gewicht,
giebt aber Papin an die Hand, den IFehler in den Actis ge-
legentlich zu verbessern, was jedoch nicht geschehen ist?).
Huygens liels die Angelegenheit auf sich beruhen und hatte
auch weiter kein Interesse mehr an der Veroffentlichung, da
er schon vor dem 18. Juni Papin seine unterdessen erschie-
nene Schrift: ,Sar la cause de pesanteur geschickt hatte, in
3 der seine Ansicht genau auseinandergesetzt war. Dort war

die Schwierigkeit durch den gewils angemesseneren Gedanken
gehoben, dafs die Theilchen der die Schwere verursachenden
Materie sich zuniichst geradlinig bewegten, aber durch den
‘, Umstand, dafs sie aus einem kugelformigen Raum nicht heraus
» konnten, wenigstens zum grofsten Thell in Bahnen gedringt

1) p. 184. :
2) Correspondenz Nr. 4.




wiirden, welche grofste Kreise einer Kugel, deren Mittelpunkt
die Erde sei, darstellten. Indessen verdrofs Huygens die
Sache doch, und er tadelt wohl in Folge dieser Angelegenheit
in einem DBriefe an Leibniz Papin wegen seines Cartesia-
nismus 1), den er selbst und der Erfinder der Differentialrech-
nung ja ldngst tberwunden hatten. Dals Huygens hierin
Recht hatte, sollte Leibnizen dieselbe Abhandlung Papin’s
nahe genug legen. Denn gleichzeitig vertheidigte Papin darin
des Cartesius Ansicht gegen Leibniz, welcher sich zu be-
weisen bemtihe, ,vim motricem 1in corporibus a quantitate
motos differre.“ Dadurch wurde diese Abhandlung Anlafs je-
nes lang dauernden Streites zwischen Leibniz und Papin
tiber das Kraftmaals, der 1692 zum DBeginne des unschiitz-
baren Briefwechsels zwischen beiden fithrte; am 13. Januar
des genannten Jahres wurde derselbe auf Aufforderung des
beiderseitigen Freundes Haas durch Papin begonnen. Die den
Streit behandelnden Abschnitte der DBriefe, welche fiir beide
Theile damals das bei Weitem Wichtigste waren, haben heute
freilich alles Interesse verloren.

Auch mit der Abhandlung, als deren Einleitung Papin
die eben begprochenen Erorterungen betrachtet wissen wollte,
und welche tiberschrieben ist: ,Examen Machinae Dn. Per-
rault®, hatte Papin kein Glick. Diese Maschine war von
Blondell beschrieben und bezweckte ohne Anwendung von
Schiefspulver mit solchem gefiillte Bomben zu schleudern. Ein
Hebel sollte durch zwei sinkende schwere Gewichtsteine in
rasche Rotation um den einen Endpunkt versetzt und dann
nach ein Vierte] Umdrehung plotzlich in seiner Bewegung ge-
hemmt werden?). Das Geschofs, das am andern Endpunkt
in einer Art Korbchen enthalten ist, setzt dann mit der ithm
ertheilten Geschwindigkeit in der Richtung der Tangente seinen

1) Leibnizens mathem. Schriften, herausgegeben von Gerhardt,
I1I. Folge, Bd. II. Berlin 1850. p. 133.
2) Papin nahm statt dessen iiber drei Viertel Umdrehung an (s. Cor-

respondenz Nr. 4), vel. unten.
| p =™
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Weg fort. Die Wirkungsfihigkeit dieser Maschine vergleicht
er nun mit der von.ihm zu dem gleichen Zweck im Jahre
1686 construirten, wo er mit Hilfe eines luftverdiinnten Rau-
mes Greschosse schleudern wollte. Er fand, dafs die seinige
der Perrault’schen weit tberlegen war, liefs sich aber bei
seiner Berechnung mehrere grobe Fehler zu Schulden kommen,
auf die ithn Huygens in dem DBriefe vom 2. September 1690
hinwies und sich wunderte, dafs thn Leibniz und Bernoulli
nicht deshalb angegriffen hitten. Es ist ein Zeichen -der Ge-
sinnung seiner Zeit, die sich wohl gentigend duarch die nicht
endenden Kriege erklirt, dafs Papin am Ende seiner Arbeit
sich bewogen findet, die Mechanik wegen der Construction
solcher morderischer Maschinen zu rechtfertigen. Auch ohne
dieselben wiiren die grausamsten Kriege gefithrt worden, diese

Maschinen aber wiirden weniger Schaden anrichten, weil sie

mehr Furcht erregten. Die Mechanik aber habe neben solchen
Uebeln doch auch viel Gutes geschaffen.

Die angestrengte Thiitigkeit der letzten Jahre brachte
Papin die- Ehre ein, auf. Antrag des Abbé Gallois am
4. Miarz 1689 zum correspondirenden Mitglied der Akademie
in Paris gewihlt zu werden. Diese Thatsache ist erst durch
de la Saussaye?!) aufgefunden, wihrend Arago und Ban-
nister nichts davon wissen. De la Saussaye erklirt dies

dadurch, dafs die letzteren sich mit der Benutzung der dltern

»Lable des Mémoires® der Akademie begniigt hiitten, er selbst
sich aber an die neuere, durch den Abbé Rozier vervollstin-
digte gehalten habe. Damals, fiigt unser Gewihrsmann bei,
hatte jedes Mitglied das Recht, einen Correspondenten zu er-
nennen, welche Ernennung aber durch die Akademie selbst

bestiitigt werden mulste.

Gebrauch von den ihm dadurch verliehenen Rechten hat

freilich Papin nie gemacht, obgleich die niichste Zeit Gelegen-
heit dazu genug gegeben hiitte. Denn in das Jahr 1690 fillt

D) p. 124,

. L
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die erste richtige Erklirung einer von Reisel erfundenen Ma-
schine, welche in unserer Zeit als Quecksilber- oder Wasser-
luftpumpe eine ausgebreitete Verwendung finden sollte, und die
erste Veroffentlichung der Erfindung der Dampfmaschine. Rei-
sel hatte Papin aufgefordert, den folgenden von ihm ange-
stellten Versuch zu erkliren. An dem hochsten Punkt eines
Hebers a, Fig. 17, hatte er ein durch einen Hahn absperr-

bares Gefils angebracht, in dem zwel

Fig. 17.

darch die Schrauben b und ¢ ver-
schliefshare Oeffnungen sich befanden.
War nun der Heber in Thiitigkeit und
wurde dann der Hahn a gedffnet, so
trat, ohne dafs das Abflielsen des Was-
sers* durch den Heber unterbrochen

wurde, Wasser in die Kugel, welches
nach Abschlufs von @ durch folgeweises
Oeffnen von ¢ und b abgezogen wer-

L

den konnte. Ueber die Dimensionen
des Gefifses und der Rohren hatte Reisel nichts mitgetheilt.
Papin wiederholte also seine Versuche, die er verschiedentlich
abinderte. Er fand, dals wenn das Wasser mit genligender
Geschwindigkeit sich durch den oberen Theil des Hebers be-
wege, es im Stande sei, so viel Luft aus der Kugel mit zu
‘reifsen, dafs die Dichtigkeit der in der Kugel zurtickbleibenden
auf die Halfte und mehr herabgedriickt wurde. War das den
Hahn « tragende Rohr weit genug, dafs neben der Luft auch
noch Wasser passiven konnte, so fiillte sich die Kugel allmih-
lig mit Wasser, war dies nicht der Fall, so mufste Papin den
einen Schenkel zuhalten, um Wasser in die Kugel treten zu
lassen und wenn dies mehrere Mal geschah, war es moglich,
die Kugel ganz zu fillen. Uebrigens wulste Papin bereits
aus seinen fritheren Versuchen mit dem Heber, dafs in dem
obersten Theil desselben der Luftdruck geringer sei, wie an
den Oeffnungen seiner Schenkel, da er in denselben sich ent-
leelnde Lufthlicchen «

Ad Lk LAIJJC\DULA\/L

h an diese Stelle hatte begehen und




wihrend der Heber in Thiitigkeit blieb, dort hatte verweilen
sehen.  Er schliefst seine Abhandlung mit den Worten: ,Cer-
tissimum est autem, quod in plurimis casibus vis aquae illius
ex tanta altitudine descendentis longe majorem, per alia me-
chanemata, effectum produceret: nihilominus tamen, quum
magna sit rerum varietas, nonnulli etlam casus dari possunt,
in quibus hujuosmodi Sipho utiliter adhiberetur: gratiaeque
Excell. Viro habendae, qui primus insperatum in vertice Sipho-
nis effluxum et tentare ausus sit, et experientia demonstrarve
potuit,* indem er die weiteren Anwendungen dem Leser
tiberlifst.

Die Abhandlung, welche die Erfindung der Dampfmaschine
enthilt, fithrt den Titel: ,Nova methodus ad vires motrices
validissimas levi pretio comparandas® und erschien im August
1690 in den Actis Eruditorum. Papin ging dabei zunichst

Fig. 18.  darauf aus, die Pulvermaschine zu verbessern

¢ © und namentlich den Uebelstand zu beseitigen,
dafs man damit nur einen sehr unvollkommen
luftleeren Raum erhalten konnte. Deshalb ge-
dachte er, anstatt des Schielspulvers etwas
Wasser in den Cylinder zu bringen, welches
erhitzt vollstindig verdampft, indem es einen
viel grofseren Raum einnimmt, wieder abge-
kithlt aber sich so vollstindig niederschligt,
dafls tber ithm ein vollkommen luftleerer Raum
entsteht. Zugleich erreichte er damit den
grofsen Vortheil, dafs er die Manipulation des
Erneuerens des sich ausdehnenden Stoffes, die
bel der Pulvermaschine eine Hauptschwierig-
keit bildete, ginzlich vermied. Seinen Ent-
wurf stellt Fig. 18 dar. In den Cylinder 44
wird etwas Wasser gegossen, dann der ihn
- genau ausfiillende, mit Wasser gedichtete Kol-
ben B hereingebracht und herabgestofsen.
Die Luft entweicht dabei durch die Oeffnung

£
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bet C, in welche, wenn der Kolben die Oberfliche des Was-
sers bertihrt, die eiserne Stange CC', die Oeffnung vollstindig
schliefsend, gesteckt wird. Diese sowohl, wie die rechteckige
Kolbenstange, gehen durch zwei Oeffnungen im Deckel des
Cylinders. Die Kolbenstange hat bei D eine Nuth, in welche,
wenn der Kolben beil untergelegtem Feuer durch die Wasser-
dampfe gehoben seinen hochsten Stand erreicht hat, durch
eine Spiralfeder ein um £ drehbarer Hebel mit horbarem” Ge-
rjusche einfillt. Der Wirter der Maschine nimmt alsdann den
Cylinder vom Feuer, oder das Feuer unter dem Cylinder weg,
schligt mit der Hand den Hebel zuriick und der nun durch
den Luftdruck heruntergeprefste Kolben kann eine Arbeit ver-
richten. Um ein Tau u. s. w. anzubringen, trigt die Kolben-
stange oben einen Ring. Damit war das Princip der atmo-
sphirischen Maschine klar ausgesprochen und Papin war
sich dabel der Wirkungsweise seiner Maschine, wie der
Tragweite seiner Erfindung wohl bewufst. Er berechnet die
Kraft, die seine Maschine wiirde ausiiben konnen und fahrt
dann fort: ,_

,Quomodo jam vis illa ad extrahendam ex fodinis aquam
aut mineram, ferreos globos ad maximam distantiam’ projicien-
dos, naves adverso vento provehendas, atque ad alios ejusmodi
usus quam plurimos applicari queat, longum nimis foret hic
recensere: verum unusquisque, pro data occasione, machina-
rum fabricam excogitare debet proposito suo accomodatam.¢
Sodann bespricht er den Vortheil der Anwendung seiner Ma-
schine bei Schiffen gegentiber der Verwendung von Galeeren-
sclaven. ,(QQuoniam autem remi vulgares,“ fahrt er fort, , minus
commode ab ejusmodi tubis moveri possent, adhibendi forent
remi rotatiles, quales meminil me vidisse in machina, Serenis-
simi Principis Ruperti Palatini jussu, Londini constructa, quae
ab equis remorum ejusmodi ope in motum ageébatur, quaeque
cymbam . regiam sedecim remigibus instructam longo. post se
intervallo relinquebat: sic, procul dabio, remi axi alicui infixi

commodissime circumagl possent a tubis nostris, st nimirum
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ren, wie berichtet wird, auch dufserst bewundernswiirdige Ver-
suche angestellt. Erzdhlte doch Huygens® Vater, der be-
kannte niederldndische Dichter, der dieselben mit angesehen,
seinem Sohne, dafs Drebbel sich mit seinem Schiff ganz in
das Wasser versenkt hitte, so dals nichts tber dem Wasser-
spiegel sichtbar geblieben wire. Nach ziemlich langer Zeit sei
sein Schiff an einem weit entfernten Orte wieder zum Vor-
schein gekommen ).  Die nothige Lufterneuerung wollte
Drebbel mit einigen Tropfen einer Quintessenz bewirkt haben.
Dies letztere hatte Boyle und Drebbel’s Tochter Leib-
nizen in London erzihlt?) und der grofse Philosoph dachte
in einem Briefe an Papin daran, dafls diese Quintessenz Wein-
geist gewesen sein mochte, welchen Drebbel in seinem Schiffe
verbrannt hitte. Doch fugt Leibniz besonders hinzu, dafs
seine beiden Gewdhrslente nicht bestimmt ausgesprochen
hitten, ob Drebbel nicht dufsere Luft in das Schiff gezogen
hatte. Die Annahme, Drebbel hitte durch verbrannten Wein-
geist ‘die Luft seines Schiffes wieder zum Athmen brauchbar
gemacht, weist aber Papin entschieden zurlick, indem er zu-
oleich seine Zweifel an der Moglichkeit einer solchen Quint-
essenz betont?). Bei der Constraction seines Schiffes hielt
er sich demgemiifs durchaus nicht damit auf, nach dieser
(Quintessenz zu suchen, sondern wendete zur Lufterneuerung
das Mittel an, welches auch jetzt noch als das einzig dazu
bhrauchbare benutzt wird, das der Zufuhr frischer Luft von
Aufsen, worin freilich Huygens einen Nachtheil seiner Con-
struction sah. Ueber die Kinrichtung des Taucherschiffes und
die Vorsicht, welche Papin bei der Construction desselben
anwendete, sind wir durch seine eigene Abhandlung und seine
Briefe, ferner durch die Briefe von Haas an Leibniz sehr
genau unterrichtet. Dieselben Quellen, zu denen alsdann noch

1) Correspondenz Nr. 15.

2) Correspondenz Nr. 42.
2\
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die Briefe Lucae’s u. A. an Leibniz kommen, lehren uns
auch den Verlauf der Versuche genau kennen,

Um diese vorzubereiten, war Papin im Juni 1691 nach
Casgel gegangen. Dem ersten Entwurfe nach bestand das
Schiff aus einem parallelepipedischen Kasten ABCD, Fig. 19,
von Weilsblech, ,mit eisernen Schienen lingst und zwerch

Fig. 19.

2

umfasset, unten mit Bleigewichten behingt!).“ Seine Dimen-
sionen waren 53 Fufs Hohe bei 51 Fuls Breite und 21 Fufs
Tiefe. Bei I/ besitzt er eine kreisrunde Oeffnung, die einen
Mann bequem hindurch Lifst und durch einen mittelst Schraube
anzupressenden Deckel verschlossen werden kann; bei I'F
eben solche kleinere, um Ruder durchzustecken, oder um
durch sie hindurch Gegenstéinde zu ergreifen, die man ver-
derben will, indem man Sprenggeschosse anbringt oder ihnen
sonst Schaden zufiigt. Diese Oeffnungen konnen in der nim-

1) DBrief von Peikenkamp an Leibniz vom 2. September 1692,
der im Wortlaute nicht mitgetheilt ist. Ueber Peikenkamp finde ich nir-
gends Angaben. Vielleicht ist sein Vater Moriz Peitenkamp, wie ihn
das Marburger Kirchenbuch nennt, welcher Universititsékonom in Marburg
war und 1684 79 Jahr alt starb., Peikenkamp stand mit Papin und
Leibniz in Correspondenz und scheint sich mit chemischen und physika-
lischen Versuchen abgegeben zu haben,

b
B
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lichen Weise, wie KE geschlossen werden. Bei L ist der
Deckel des Kastens durchbohrt und ein Cylinder LJ einge-
lothet, dessen oberes Ende durch ein ledernes Rohr mit der
dufseren Luft stets communicirt. Dazu ist in das Innere des
ledernen Rohres, wie es jetzt auch noch zu #hnlichen Zwecken
geschieht, eine Spiralfeder aus Fisen gelegt, und das obere
Ende desselben an ein Stiick leichten Holzes befestigt. Das un-
tere Ende des Cylinders L.J, welches sich in der Mitte des wei-
teren Cylinders G'G' befindet, ist in diesen letzteren luftdicht
eingesetzt, aber durch ein sich nach unten offnendes Ventil
geschlossen. Der Cylinder GG begitzt ein ebenfalls sich nach
unten offnendes Ventil und trigt einige Gewichte, welche ihn
stets nach unten ziehen und dadurch mit frischer Luft fillen.
Durch eine iiher eine Rolle gehende Schnur kann dieser Cy-
linder immer wieder gehoben und so die Luft in den inneren
Raum von AB CD geprelst werden. Ist das Schiff in das Wasser
gesenkt, so hindert diese eingeprefste Luft nicht nur bei getffne-
ten Rohren /' das Eindringen des Wassers, sondern sie entweicht
sogar bei gentigend starkem Druck durch diese Oeffnungen. In
folgender Weise gedachte Papin das Schiff in das Wasser zu
senken. Nachdem die Oeffnungen F geschlossen worden waren,
sollten zwel oder drel Minner durch £ in den innern Raum
steigen und dann 30—40 Centner Blet mit hereinnehmen, fiir
welche Vertiefungen im Boden angebracht worden waren. So
sollte das Gewicht der Maschine mit ihren Insassen dem des
gleichen Volumens Wasser nahezu gleich gemacht werden. Bei
nunmehr geschlossener Oeffnung 1) mufs die Pumpe G in
Thitigkeit gesetzt werden, die mit etwa 100 Hitben das Schiff
gentigend senkt. Die Tiefe, in die es hinabsteigt, kann mit
einem Barometer Dbestimmt werden, da nach Oeffaung der
Rohren F' der Druck im Innern gleich dem Luftdruck ver-
mehrt um den Wasserdruck sein muls, wenn das Wasser nicht
eindringen soll. Um zu schen, ob in Folge der Bewegung der
Ruder das Schiff steigt oder sinkt, sind die Oeffnungen F' mit

in den inneren Raum reichenden Rohransitzen versehen, an
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denen man das Steigen oder Fallen des Wassers beobachten

kann. Mit Hilfe eines Compasses sollte die Richtung, in der
sich das Schiff bewegt, bestimmt werden.

Die Ausftthrung des wohl durchdachten Planes hatte mit
grofgen Schwierigkeiten zu kiimpfen gehabt, die in der mangel-
haften Ausbildung der damaligen Technik beruhten, aber es
war gelungen, sie zu tiberwinden. Alles war bereit, die Ma-
schine mittelst eines Krahnes gehoben, schwebte bereits frei
ither dem Flufs, da erwies sich der Krahn als zu schwach, er
brach und seine Last stiwrzte in die Fluthen. Sie beschii-
digte sich so, dafs Papin von weiteren Versuchen mit ihr ab-
stehen mufste.

Dies allerdings verdriefsliche, aber doch sonst nicht sehr
wichtige Ereignifs 1st es nun gewesen, was namentlich fur
Papin’s Nachruhm verhiingnifsvoll geworden ist. Man glaubte
ihn fir einen leistungsunfihigen Schwindler halten zu miissen,
und kaum begreiflich ist die Art, wie noch nach 15 Jahren,
im Jahre 1710, der Professor Wolfart dem Cassel berei-
senden Uffenbach®) die Sache unter Verschweigung des spii-
ter angestellten gelungenen Versuchs in einer fiir Papin
ganz und gar nicht ebrenvollen Weise darstellte, wie der Pre-
diger an der Neustidter Gemeinde in Cassel, Lucae?), Leib-
nizen davon, als von etwas unerhort leichtsinnig in’s Werk
Gesetztem berichtete. Es war ja allerdings verfehlt, dafs Pa-
pin’s Freund Haas vorher zu viel Wesens davon gemacht
hatte; er war von Haus zu Haus gegangéen, um zur Besichti-
gung des Experimentes einzuladen, und nun war man so ent-
tauscht. Leibniz dachte allerdings einigermaalsen anders
dartiber, wie Liucae. Auf das Nachdriicklichste nahm er den
Experimentator in Schutz und Lucae hatte seinen Einwinden
nicht viel entgegenzusetzen. Auch dals diese Versuche dem
Landgrafen 2000 Thaler gekostet hitten, ist Lieibniz Nichts.

1y Uffenbach T p. 12.
?) Correspondenz Nr. 10 und 12.
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Viel mehr giben die Herren oft an einem Abend am Spiel-
tisch aus, warum nicht einmal fiir Experimente von solcher
Wichtigkeit fiir das allgemeine Wohl?

Bei dem Versuche, das Datum dieses mifsgliickten Ver-
suches aus den Angaben Lucae’s in Correspondenz Nr. 10
su bestimmen, stofst man aof die Schwierigkeit, dafs man
nicht weils, ob Lucae nach altem oder neuen Stil datirte.
Haas1) und Papin datirten damals erweislich nach dem
neuen Stil, Flemmer nahm denselben in seinem Tagebuche,
das sich in der Bibliothek in Schlofs Wilhelmshohe befindet,
Mitte 1698 an. Nimmt man an, das Lucae nach demselben
datirte, so wiirde das Datum der Versuche der 11. und

August sein.  Alsdann hitte sich Papin sofort nach
Beendigung derselben nach Marburg begeben und von dort
aus sogleich (s. Correspondenz Nr. 9) an Huygens berich-
tet. Andernfalls lige ein um zehn Tage grofserer Zwischen-
raum dazwischen, und dieses diirfte allerdings das Wahrschein-
lichere sein. Jedenfalls miissen wir aus dem Briefe Papin’s
vom 16. August zunichst folgern, dafs sich Papin sehr bald
nach dem ungliicklichen Ausgang der Versuche nach Marburg
begab und sodann, dafs seine Stimmung eine ganz andere war,
als Lucae annimmt. ,Dolet mihi ipsius Pudor,“ schreibt der-
selbe am 21. December 1691, ,quem tanquam sudorem noxium
a fronte detergere coactus fuit.“ Diese nicht gerade liebevolle
Annahme rechtfertiot Papin’s Brief keineswegs. Er tadelt
den Handwerker, der doch wohl die Stirke seiner Maschine
hitte kennen miissen, hat den Versuch benutzt, um sich von
einigen Unvollkommenheiten des ersten Apparates zu tberzeu-
gen und bereits einen verbesserten Entwurf fertig, den er mit
einfacheren Mitteln und viel geringeren Kosten in kurzer Zeit

1y Die Thatsache, dafs Haas nach dem neuen Stil datirt, habe ich
erst mittelst des Tagebuches von IFlemmer iuststellen konnen, daher in mei-
ner Arbeit iiber die Erfindung der Dampfnla%lvme in Westermann’s Mo-
natsheften die zu corrigirende Angabe. '
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hofft zu Stande zu bringen — und in der That zu Stande
brachte. |
Der Landgraf niimlich war anderer Meinung, wie die ge- ==

treuen Bewohner seiner Hauptstadt. Er stellte Papin von Neuem
Mittel zur Verfuigung, Ende April oder Anfang Mai 1692 kam
dieser wieder nach Cassel und am 1. Juni 1692 hatte er den
Versuch mit dem zweiten Apparate bereits in Gegenwart des
Landgrafen und zwar mit bestem Erfolg angestellt, obwohl der
Verschlufls der Einsteigesffnung nicht ganz dicht gehalten hatte.
Der kithne Experimentator liefs sich mit einem Gehiilfen mehr-
mals in das Wasser herab, und der Landgraf sprach sich sehr
zufrieden tiber die Versuche aus, verzichtete aber auf Fort-
setzung derselben, da sie fiir die Vertheidigung seines Landes,
vermoge der Lage desselben, doch keine praktische Bedeutung

haben konnten. Bel diesen Versuchen scheint die Ermahnung

Leibnizens, solche vor moglichst kleinem Publicum anzu-
stellen, befolgt worden zu sein, denn unter den Zeitgenossen
reden nur Papin’s nichste Freunde in ihren Briefen davon.
Diese Briefe sind bei der vorliegenden Arbeit zum ersten Male
benutzt, haben also bis jetzt nicht zur Aenderung jener ge-
hassigen Urtheile beitragen konnen. Lieibniz horte von die-
sen Versuchen durch Haas und Peikenkamp, hat aber mit
Papin selbst nicht dartiber correspondirt. Wohl aber berich-
tete Papin in dem angefithrten Briefe an Huygens tiber die
Einrichtung des Apparates.

Gleichzeitig bittet er Huygens um sein Urtheil tber
denselben. Die Untersuchung des herabgestiirzten Apparates
hatte ihn tberzeugt, dafs die parallelepipedische Form un-
zweckmiifsig, die Dicke des Kisenbleches der Wand zu gering
cewesen sel. Iir verfertigte ihn deshalb nunmehr aus Holz,
»wie ein Breufals, ovalmiifsic angeordnet“?!), von solchen Di-
mensionen, dafs er bei 61 Fuls Hohe 8 Fufs Tiefe und 5 Fufs
Breite hatte, also mit den nothigen Hiilfsapparaten drei Men-

1) Brief Peikenkamp’s vom 2. September 1692.
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schen fassen konnte. Anstatt durch Qeffnungen im Boden
wurden die Ruder durch seitliche Oeffnungen durchgesteckt
und wie bei Drebbel’s Schiff mit Leder gedichtet. Die Luft-

_erneuerung hesorgte die Centrifugalpumpe B, Fig. 20, durch

das tither dem Wasser endende Rohr C'C, und um das Auf-
steigen der Luftblasen im Wasser zu vermeiden, war ein zwei-

tes ebensolches Rohr (welches die aus dem Briefe an Huy-
gens entnommene Figur nicht zeigt}‘ angebracht, um die ver-
brauchte Luft wieder auf die Oberfliche des Wassers zu fuihren.
In die Maschine war ein weites cylindrisches Rohr von Kupfer
wasserdicht eingefiigt, welches bei E durch eine mit Schrau-
ben anzupressende Platte nach dem inneren Raum des Gefifses

abgeschlossen werden konnte, bei G aber eine ebenso zu

schliefsende Oeffnung hatte. Um gegen die feindlichen Schiffe
zu operiren, sollte ein Mann sich in das gegen das Eindringen
des Wassers verwahrte Rohr begeben, und nachdem die Platte bei
I geschlossen worden, und Luft durch die Pumpe FF in das
Rohr geprefst worden wire, G offnen, ohne dals nun das Wasser
hereindringen konnte. Dag Aufsteigen von Luftblasen wiirde
dabei zu vermeiden sein, indem man die Luft aus EG in das
Rohr fthrte, durch welches sie aus A4 entwiche. Da nun-
mehr der Druck im.Innern nicht hoher, wie eine Atmosphire
zu sein brauchte, so konnte als Barvometer das beiderseits
offene Rohr OO0 benutzt werden, welches in—semem-tmnteren
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‘Theile Quecksilber enthielt und an welchem die Tiefe, in wel-

cher sich das Schiff befand, direct abgelesen werden konnte.
Nur soweit man das Quecksilber zu sehen noéthig hatte, war
dies Manometer, wie es passender zu nennen sein wird, aus
Glas. Um.das Schiff zu senken, war ein Hahn angebracht,
aus welchem von Aufsen Wasser eingelassen und in besonders
dazu bestimmten Gefifsen aufgefangen wurde. Eine Entlee-
rung derselben mittelst einer besonderen Pumpe hatte ein
Steigen des Schiffes zur Folge.

Die Einwiinde, die Huygens macht, treffen hauptsiichlich
den ersten Entwurf, in dem zweiten sind die meisten bereits
gehoben, oder Papin hat in dem seinen Entwurf begleitenden
Schreiben angedeutet, wie sie gehoben werden konnten. DBel
Abfassung seiner Antwort scheint sich also Huygens haupt-
sichlich an die von Papin beigefiigten Figuren (hier Iig. 19
und '20) gehalten zu haben. Das Holzstiick, welches die
Rohrenenden tragen sollte, wiirde, meint der hollindische Phy-
siker, dem Feinde das herannahende Schiff, die wihrend der
Anbringung der Zerstorungmittel aufsteigenden Luftblasen das
in seiner verderblichen Arbeit begriffene verrathen. Eine
solche Regelung des Druckes, wie sie nothig sei, um das
Untertauchen aller damit verbundenen Gefahr zu berauben,
sel unmoglich, ebenso wiirde die Bestimmung der Richtung
mit Hiilfe der Magnetnadel in dem eisernen Schiff, wie Huy-
gens sagt, sehr schwierig sein, und bis zu einem gewissen,
aber viel geringeren Grade bleibt der Vorwurf auch fur den
zweiten Entwurf, der viel Eisen enthalten mufste, bestehen.
Doch giebt Huygens andererseits auch zu, dals diese Ein-
winde grofstentheills nur bel Verwendung des Schiffes fur
Kriegszwecke golten, dals aber fiir die Geschiifte des Friedens,
Fischereizwecke, Heraufholen von Gegenstinden aus. dem Wag-
ser u. s. w. die Erfindung sich als eine sehr brauchbare er-
welsen wiirde.

Die Mittheilungen tiber den wirklich ausgefithrten Versuch,
welche Haas an Leibniz schickte, enthalten noch einige An-
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gaben, die beweisen, wie wohl durchdacht die Erfindung nach
allen Richtungen hin war. Um zu vermeiden, dals durch das
Zu- und Ableitungsrohr der atmosphéirischen Luft etwas anderes,
wie Luft eindringen konne, hatte Papin an ithrer Einmtndung
in das Schiff Hihne angebracht, ,qui permettent!) toujours
Pentrée et la sortie & Pair, mais qui en cas d’accident, ne la
permettent pas & leau qui y voudroit entrer.“ Die Versuche
selbst werden folgendermaalsen geschildert: ,Quand le vais-
geau est dans l'eau jusqu'a deux ol 3 doigts pres de sa sur-
face par le moyen des poids qu'on a mis dedans on fait en-
trer I'eau par une Cheville que se pousse en dehors et qu’on
peut refermer, on regoit cet eau, qu’on fait entrer, dans un
seau avec quoi on la verse dans les vases appliques & la
pompe, et qui peuvent contenir 3 ol 4 de les seaux que nous
nommons Eymer. ce qui peut faire enfoncer le grand vaisseau
beaucoup ou pen, viste ol lentement comme il est visible.
quand on le veut faire remonter on ne fait que chasser I'eau
hors du grand vaisseau par la pompe, ce qui fait que le vaisseau
se sentant allegeri remonte d’abord, la pompe chassant 'eau sans
luy permettre de Pentrer. Als verbesserungsbediirftig erwies
sich nur, wie erwithnt, die Dichtung des Deckels, sowie der
Stoff des Materials der durch einen Stopfen verschlossenen
Oeffnung zum Einlassen des Wassers. Das Holz, aus dem sie
gemacht war, quoll zu sehr, und es zeigte sich, dals hier Me-
tall nothig war. Haas bemerkt noch ganz besonders, dals
man leicht Fenster in dem Schiffe anbringen konnte und dals
das Herabsinken und Emporsteigen mit Hiilfe der in ledernen
Aermeln steckenden Ruder sehr gut gelang, auch dafs Pa-
pin ein mit herab genommenes angeziindetes Licht noch bren-
nend wieder mit emporbrachte.

Eine merkwirdige Erscheinung, welche Papin schon fri-
her beobachtet hatte und die auch hier in erhohtem Maalse
auftrat, darf nicht tibergangen werden. Als er die compri-

1) Correspondenz Nr. 25.
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mirte Luft aus der Maschine entweichen liefs, befand er sich
plotzlich 1n einem dichten Nebel, wie er ihn dhnlich bei frii-
heren Versuchen mit dem Recipienten schon gesehen hatte.
In dem Briefe vom 16. August 16911) theilte er Huyoens
das eigenthiimliche Phiinomen mit, welches ihm ganz rithsel-
haft war. In seiner Antwort vom 2. November 16912) sucht
Huygéns dasselbe dadurch zu erkliren, dafs er annimmt,
dieser Nebel bestehe aus Wassertheilchen, die bei dem zu ra-
schen Entweichen der Lufttheilchen aus der Oeffnung von den-
selben nicht mehr getragen wiirden, herabsinken und hierbei
sich miteinander vereinigten. Hs ist nicht zu verwundern,
dafs die Erklirang dieser Erscheinung einer Zeit versagt blieb,
welche sich noch ganz unklare Vorstellungen vom Wasser-
dampf machte, von der Abktihlung eines Gases durch Verdiin-
nung desselben, emer Folgerung der mechanischen Warme-
theorie, aber noch keine Ahnung hatte.

Mit dem wohlgelungenen Versuche vom Mai 1692 er-
reichten Papin’s Arbeiten mit dem Taucherschiff ihr Ende.
Der Landgraf war in jeder Hinsicht befriedigt und auch Pa-
pin hatte nicht den Wunsch sie fortzusetzen?3). Doch ver-
dankte er wohl diesem Versuche, wenigstens zum Theil, die
Gehaltsverbesserung, von welcher bereits oben berichtet wurde.
Auch aufserdem schienen sich seine Angelegenheiten giinstiger
gestalten zu wollen.  Von hochgestellten Bergwerksbesitzern
kamen Anfragen und Auftrige. Auf Kosten derselben stellte
er die Versuche an, deren Resultate im Recueil u. s. w. 1695
verdifentlicht wuarden und welche seine Beschiftigung aus-
machten in den drei letzten Jahren des Abschnittes seines
Lebens, dessen Schilderung das gegenwiirt ige Capitel gewid-
met ist.

Diese nun zu betrachtenden Versuche hatten zuniichst den
Zweck, verbesserte Ofenanlagen zu finden, die durch vollstin-

1) Correspondenz Nr. 6.
2) Correspondenz Nr. 15.
#) Correspondenz Nr, 30
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digere Verbrennung von Brennstoffen die Heizkraft derselben
besser verwerthen - liefsen und wurden im Auftrage und auf
Kosten des Grafen von Sayn-Wittgenstein angestellt, den Papin
bei dieser Gelegenheit auch besuchte). Um diesen Zweck zu
erreichen, bemiihte, sich Papin zunichst, auf Grund der von
Hooke?) ausgesprochenen Ansichten, einen genaueren Einblick
in das Wesen der Verbrennung zu erhalten. Er kam zu dem Re-
sultate, dafs die Verbrennung fiir eine Auflosung gewisser er-
hitzter Korper in Luft zu halten sei, welche jedoch hierzu rein
sein mufs. Ist sie dies nicht, so loscht sie das Feuer aus,
anstatt es zu erhalten. Sie verhilt sich alsdann ebenso, fand
er weiter, wie Scheidewasser, welches das grofstmoglichste
Quantum Auasterschalen gelést und dadurch die Eigenschaft
verloren hat, davon mehr aufzulésen. Daher erklirt es sich,
dafs, wenn man eine angeziindete Lunte in ein Glas halt, wel-
ches mit unreiner oder verbrauchter Luft geftllt ist, dieselbe
ebenso augloscht, als wenn man sie unter Wasser bringt; dafs
ein in einem Glas hermetisch verschlossenes Stiick Kohle auch
in einem so starken Feuer nicht verbrennt, dals dasselbe das
(las erweicht, wihrend dies sofort geschieht, wenn man das
Glas offnet und Luft zutreten lafst. Die peripherischen Theile
des Feuers verbrauchen nun die Luft, ehe diese in das Innere
desselben eindringen kann und hindern dadurch die vollkom-
mene Verbrennung der dort befindlichen Korper, die in reiner
Luft stattfinden wiirde. Dabel ist aber zu bemerken, dafs
man zweierlei Art Substanzen zu unterscheiden hat, solche, die
in der Flamme, und solche, die nur in Bertthrung mit den
Kohlen verbrennen. Ein Korper der letzteren Art ist z. B.
Salpeter, der in der Flamme schmilzt, auf die Kohlen gelegt
aber sich sofort entziindet und sich in die Luft zerstreut.

1) Correspondenz Nr. 113.

2) Micrographia or some physiological Descriptions of minute Bodies,
London 1665, 103 ff. Die Fortbildung der Hooke’schen Ansicht durch
Papin widerlegt das von Kopp, Geschichte der Chemie IIT p.133 dari-
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Theilchen beider Art sind nun in den Brennstoffen enthalten.
Da aber in den. gewohnlichen Oefen die von dem brennenden
Holz ausgestofsenen Theilchen gegen die Flamme und nicht
gegen die Kohlen sich bewegen, so miissen die Substanzen in
denselben, welche nur in Bertthrung mit diesen verbrennen,
unverbrannt entweichen, und dadurch geht verloren ,la grande
force quelles auroient en bruslant.“ Diese entweichenden
Theilchen bilden aber den dicken schwarzen Rauch, welcher
aus den auf gewohnliche Art eingerichteten Oefen aufsteigt,
und es muls demnach erstrebt werden, auch diesen zu ver-
brennen. Das geschieht am Besten dadurch, dafs man Luft
in solcher Menge mitten durch das Feuer treibt, dals sie bei
Durchdringung desselben nicht giinzlich untauglich wird, die
Verbrennung zu unterhalten, wobei man zugleich den weiteren
Vortheil erreicht, dafls die aus dem Holz sich entwickelnden
Theilchen gegen die Kohlen getrieben werden. Diese Vorstel-
lungen, die ja nach dem jetzigen Standpunkt unseres Wissens
vielfacher Correctur bediirfen, aber auf durchaus richtigen
Beobachtungen beruhen, fihrten Papin fast 100 Jahre vor

- Entdeckung des Sauerstoffs auf Ofenconstructionen, welche auch

jetzt noch den am besten construirten Feuerungsanlagen zu
Grunde gelegt werden und sind ein um so ehrenderes Zeug-
nifs fiir den experimentellen Scharfsinn ihres Urhebers, als die
damals verbreiteten Theorieen der Verbrennung zur Verwen-
dung in der Technik so gut wie unbrauchbar waren.

Die zu dieser vollstindigen Verbrennung nothwendige
Luoftmenge wollte Papin den Brennstoffen mit Hilfe des Cen-
trifugalventilators von oben zuftthren und, indem er so den
Rauch durch die Kohlen leitete, diesen verbrennen. Er tiber-
sah aber keineswegs den Uebelstand, dals dabel eine grofse
Menge Luft durch das Feuer auf Kosten der Wirkungen des-
selben erwirmt werden miifste; war er doch bereits bel seinen
Versuchen auf die schidliche Wirkung dieser Abkiithlung auf-
merksam geworden. IEr suchte ihr einmal durch eine rasche
Verbrennung geniigender Brennstoffmengen und sodann durch

50
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Vorwirmen der Luft, die in die Brennstoffe eintreten sollte,
entgegenzuwirken. Um den letzteren Zweck zu erreichen,
wollte er die Luft in das obere Ende eines Rohrs blasen,
welches 1m Schornstein, nach Bediirfnifs in mehreren Win-
- dangen, herunterging und durch welches die Luft zu den
Brennstoffen treten sollte. Bei Glas- und Schmelzofen sollte
diese Luft erst die obere Fliche der zu erhitzenden Korper
bestreichen, was freilich bel metallurgischen Processen nicht
immer sich als zweckméilsig erwiesen haben wiirde.

Die Construction eines auf dem vorgefuhrten Principe
beruhenden Backofens gab Papin bei dieser Gelegenheit eben-
falls an. Ob er jemals ausgefithrt ist, mufs dahin gestellt
bleiben, der Ausfihrung werth wire er wohl gewesen. Er
ist in Fig. 21 abgebildet. Der Teig befindet sich in dem
Raume unter C, der Feuerraum bei
B. Durch das Rohr BD schliagt die
Flamme unter dem Teige durch,
tritt bet D in den Raum C, geht
dann tber dem Teige her zurtick
und entweicht durch den Schorn-
stein AB. Da der Rauch verzehrt
1st, so ist es unbedenklich, dafs die
Verbrennungsgase tber den Teig
hinziehen. Die Backhitze aber wird .

so Uberall ziemlich die gleiche sein,
da die Gase bei £ unten am heilse-
sten, oben am kuhlsten sind, bei I} oben und unten die
gleiche Temperatur haben. Die grofste Schwierigkeit wiirde in
der Anfertigung des Rohres DFE liegen. Gelsthete Rohre
konnte man nicht verwenden, doch wiirden gulseiserne oder
solche aus Topferthon wohl dazu herzustellen sein und vor-
theilhafter Weise in Schlangen -Windungen gelegt werden
kénnen. :

Endlich schien ihm seine Idee mit besonderem Nutzen
da verwendet werden zu konnen, wo grofse Mengen Wasser
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verdampft werden sollten, wie bei dem Eindampfen der Salz-

soolen. Da der Landgraf selbst Salinen besals, so wurde Pa-
pin in den Stand gesetzt, dies auch experimentell zu priifen,
und der Krfolg entsprach vollkommen seinen Erwartungen.
Von einem eigens dazu construirten Ofen aus wurden Rohren
von Weilsblech, durch die die Verbrennungsgase entweichen
sollten, auf den Grund eines grofsen holzernen Bottichs ge-
legt, in denselben mehr wie 144 Pfund Wasser gegossen und
nunmehr der Ofen geheizt. Es waren nur 4 Pfund Holz
und 2 Pfund Kohlen nothig, um diese Wassermasse in kriif-
tiges Sieden zu bringen, wihrend er, wenn er den sechsten
Theil dieser Wassermenge in einem kapfernen Kessel, iiber
einem gewdohnlichen Ofen, unter Wahrung aller Vorsichtsmaafs-
regeln erwirmte, 6 Pfund Holz brauchte, um dasselbe zu er-
reichen. Bel Anwendung eines mittelgrofsen Gefilses fand er,
dafs er mit seiner neuen Einrichtung £ des Holzes sparen
konnte, bet Anwendung grofserer Gefifse noch mehr. Diesen
Versuchen folgten auf Befehl des Landgrafen, ,suivant ses ge-
nereuses inclinations & contribuer d 1utilité publique,“ andere,
die im Grofsen ausgefthrt wurden und denen der Secretair
des Fiirsten Haas beiwohnte. In eine grofse Braupfanne von
8 Fuls Linge und 4 Fuls Breite wurde ein viermal gekriimm-
tes Rohr von 24 Fuls Linge (unter dem Wasser) gelegt, des-
sen Oeffnung ein Quadrat von 10 Zoll Seite bildete. FEhe 7
oder 8 Pfund Holz verbrannt worden waren, begann die grofse
Wassermasse, mit der die Pfanne gefillt war, schon tiberall zu
verdampfen und war an mehreren Stellen schon sehr heils ge-
worden. Kinige unvorhergesehene Umstinde, wie sie gewdhn-
lich bei ersten Versuchen eintreten, verhinderten jedoch die
Fortfthrung des Experimentes. Lgs zeigte sich aber auch hier
zur (eniige, ,que cette invention non seulement reussira aussi
bien en grand qu’en petit. Wir werden sehen, dafs Papin
diese Versuche auch spiter wieder aufgenommen hat.

Zwei weitere Anfragen, beziehungsweise Auftriige, die im

e
-
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Laufe des Jahrves 1692 oder Anfang 16931) von den Grafen
Zinzendorf und Solms an ihn gerichtet wurden, gaben Anlafs
zu Arbeiten anderer Art. Eine Grube bei Greiffenstein, die
dem Grafen Solms gehorte, litt so sehr unter dem Zudrang
der Gewiisser, dafs es unmoglich war, die in ihr Wrborgenen
Schitze zu erlangen. Der Besitzer lud deshalb Papin zur
Besichtigung derselben ein und fragte ihn um seine Ansicht,
wie diesem Uebelstande abzuhelfen wire. Der Antwort ist
die dritte Abhandlung des Recueil (p. 36 ff) gewidmet. In
erster Linie empfahl Papin die im Verzeichnifs seiner Schrif-
ten unter 17. aufgefithrte Maschine und liels die sie schil-
dernde Abhandlung in franzosischer Sprache nochmals ab-
drucken. Im Anschlufs hieran giebt er die Resultate eines
Versuches, den er zur Priffung dieser Maschine in Marburg
mit giinstigem Erfolge angestellt hatte und der eben so wohl
- die Verwendbarkeit der in Rede stehenden Maschine, als der
unter 18. des Verzeichnisses angefilhrten Presse darthat. Er
hatte den einen Cylinder (I oder F, Fig. 14 p. 41) durch ein
Rohr mit einer kleinen Luftpumpe (wie A oder B) verbunden
und durch Herabdriicken des Kolbens in F oder E cin Ge-
wicht gehoben, welches an einem um eine Axe (¢ geschlun-
genen Seil hing, obwohl das Verbindungsrohr beider Cylinder
zam Theil aus Holz, zum Theil aus Thon und zum Theil aus
Metall bestand.  Dieser Versuch bewies ihm, dafs man in
Deatschland statt des theueren Bleis Holz oder Thon ver-
wenden, und dann den daraus verfertigten Rohren einen gréfse-
ren Durchmesser geben konne, was wiederum einen weniger
gehinderten Durchgang der Luft zur Folge haben wiirde. In-
dessen scheint ihm dieselbe Wirkung anstatt mit der Pumpe
noch viel bequemer mit dem Centrifugalventilator zu erreichen.
Die vorhandene Wasserkraft sollte diesem die Rotation erthei-
len, der hervorgebrachte Wind aber durch ein weites Rohr
gegen die Schaufeln eines an der Grube aufgestellten Rades

1) Correspondenz Nr. 34. S
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stofsen und-dies und die an dasselbe gehiingten Pumpen in
Bewegung setzen. Die grofseren Kosten, die der weite Canal
verursachen wiirde, wiirden reichlich aufgehoben durch den
Umstand, dafs er nicht mit solcher Vorsicht laftdicht herzu-
stellen wiire, wie der engere Canal der Maschine mit den Pum-
pen. Hin in die HErde gegrabener Canal, den man an den
Seiten mit einigen Holzstiicken befestigte, um die FErde am
Hineinfallen zu verhindern, wirde genfigen. Keiner der bei-
den Entwiirfe scheint jedoch zur Ausfithrung gekommen zu
sein, die wohl einige Aenderungen des Planes ndthig gemacht
~haben wiirde. ' |
Dasselbe Anerbieten, wie der Graf Solms, hatte etwas frii-
her noch der Graf von Zinzendorf an Papin ergehen lassen.
Auch in einer der in Bohmen gelegenen Gruben desselben
kiimpfte man vergeblich an gegen das Eindringen der unter-
irdischen Gewiisser. *Der Graf Zinzendorf lud deshalb Pa-
pin ein, auf seine Kosten zur Besichtigung der Graben nach
Bohmen zu reisen und versprach ithm aufserdem eine betricht-
liche Summe, wenn er Abhtlfe schaffen konne. Wegen der
unsicheren, kriegerischen Zeit lehnte es Papin zwar ab, die
weite Reise zu unternchmen, schickte dem Grafen aber seine
Vorschlige in einem Briefe zu, den er spiter als vierte Ab-
handlung seines Recuell u. s. w. (p.49 ff.) verdffentlichte.
Da eine Wasserkraft in genitigender Nithe nicht zur Verfiigung
stand, so empfahl Papin die unter 25. des Verzeichnisses sei-
ner Werke verdffentlichte Dampfmaschine, mit deren Beschrei-
bung aus den Actis Eruditorum in franzosischer Uebersetzung
er seine Abhandlung beginnt. Dann setzt er seine Ansicht in
Betreff der Aufstellung und Anwendung der Maschine ausein-
ander. Der Ofen soll nach den in dem Brief an den Grafen
von Wittgenstein entwickelten Grundsiitzen eingerichtet wer-
“den und demgemils die in Fig. 22 gezeichnete Form haben.

Der Theil ABC soll das Brennmaterial enthalten, der Wind |

durch A eintreten, die Flamme dahn in dem weiteren Theile
DE emporschlagen und den den Kolben und das Wasser ent-
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haltenden Cylinder uvmsptilen. Ist der eine Zahnstange tra-
gende Kolben in die Hohe gegangen, so soll der Cylinder

Fig. 22.
é\
I
A
D /I/7
N
C b

herausgenommen und an eine mit Zahnrad versehene Axe ge-
stellt werden, die dann mittelst des Zahneingriffes der Zahn-
stange durch den den Kolben herabpressenden Luftdruck in
Drehung versetzt wird. Um dazu die Flamme zu dampfen, wird
A zogedeckt. Ist dann an Stelle des erwdrmten Cylinders ein
wieder abgekiihlter gesetst, so wird der Wind wieder zugelassen,
die Operation wiederholt. Bei fritheren Versuchen hatte sich er-
geben, dals in einer Minute ein Cylinder geniigend erwirmt wer-
den konne, nun fand sich, dafs nach der neuen Methode dies in
1 Minute moglich war, doch zeigte sich im Gegensatz zu frii-
her Ausgesprochenem, dafs es zweckmilfsiger sei, die Cylinder,
die aus diinnem DBlech gemacht waren vom Feuer, als das
Feuver unter den Cylindern wegzunehmen. Damit kein Cy-
linder bei der Wirkung auf die Axe den anderen store und
jeder sofort zum Eingriff gelangen konne, sollten an den Kol-
benstangen nur auf eine solche Linge sich Zihne befinden,
dafs weder bei der héchsten, noch bei der niedrigsten Stellung
ein Eingriff derselben in das Getriebe sﬁa\ttﬁnglgn konne. Die
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Hauptschwierigkeit ~der Anwendung habe bis dahin in der
Moglichkeit der Herstellung von ,tuyaux gros, legers, et

egaux® gelegen, daftir habe er aber nun eine sehr gute Ma-

nier gefunden.

Die letzte noch nicht besprochene Abhandlung Papin’s
im Recueil von experimentellem Inhalt behandelt die Einwinde,
welche Scarlett gegen die 1689 in den Actis Eruditorum
mitgetheilten Apparate, die bezweckten, ein Licht unter Was-
ser brennen zu lassen, 1690 erhoben hatte. Papin hatte eine
Antwort bereits frither an die Redaction der-Acta eingeschickt,
dieselbe war aber verloren oder vergessen, jedenfalls nicht

vertffentlicht. So leicht es nun Papin wurde, diese Einwiirfe

zu entkriften, so dirfte dies doch nur wieder ein neuer Be-
wels sein, wie weit er in seinen Anschauungen tiber die Natur
der flussigen und gasformigen Korper auch den tiichtigeren
seiner Zeitgenossen voraus war und wie Recht Leibniz?)

hatte, als er ihn den besten Kenner derselben nannte. —

Zuniichst tadelt Scarlett die Wahl eines ganz glisernen Ge-
filses, dessen Deckel man nicht wasserdicht wiirde aufsetzen
konnen und schlagt statt dessen ein kupfernes mit Glasfen-
stern vor. Aber Papin hielt ihm entgegen, dafs dieses durch
den Wasserdruck, wenn auch nur wenig, deformirt werden und
so um so mehr seinen Verschlufs verlieren miifste. Zur Recht-
fertigung seines Vorschlages fiuhrt er einen frither auf Huy-
gens’ Anordnung angestellten Versuch an, wo beide Forscher
in ein mit Deckel versehenes Glas das sechzigfache Volumen
der Luft, die es bei dem Drucke der Atmosphire enthielt,
cinpumpten, das Gefils dadurch mit lautem Knall sprengten,
ein Entweichen der Luft zwischen Deckel und Gefifs aber

nicht beobachten konnten. Den zweiten Einwand Scarlett’s,

dafs beim KFischen stets Jemand draufsen bleiben miisse, um
den Blasebalg zu treten, weist er als das Geschift der Fische-
rei, wie es an so vielen Kiisten betrieben wiirde (und noch

1) Correspondenz Nr. 8.
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wird), ganz und gar nicht erschwerend zuriick, den Blasbalg
aber kénne man, wie Scarlett vorschlug, nicht durch den
mittelst des langen Rohres bewirkten Zug ersetzen, da in dem
Rohre die Luft zu selr abgekthlt wiirde, dadurch nicht mehr
emporstiege und nunmehr den Luftzutritt hemme. Die wei-
tere Beftrchtung Scarlett’s, dafs sich die Luft in den Roh-
ren in Wasser verwandeln konne, theilt er ganz und gar nicht,
ycar D'lllustre Mons. Boile a fort bien fait voir que lair ne
scauroit se changer en eau.“ Fur ebenso bedeutungslos hilt
er das letzte Bedenken, dals die Luft in der Laterne zu feucht
werden konne, auf Grund eines Versuchs, bei dem er auf den
Boden einer solchen warmes Wasser gofs, so dafs die ein-
tretende Luft dasselbe durchdringen mulfste, ohne dals das
Licht verlosch. Dagegen wirde seine-Methode vorziiglich sich
bewdhren, um das Wasser von dem Eindringen in die Taucher-
clocke abzuhalten, diese kénnte dadurch leichter gemacht wer-
den, und es wiirde der Grund unter ihr sichtbar bleiben. In
einer solchen koénnte man dann arbeiten, wie in der Luft. ,Et
alnsi cela pourroit estre fort utile non seulement pour pescher
les choses submergées; Mais aussi pour les bastiments dont
on jette les fondements dans l'ean.“ Den Tauchern konnte
man Feuer und Licht mitgeben und sie so lange, als man
wollte, im Wasser arbeiten lassen und so begegnen wir auch
hier wieder Vorschligen, die die Neuzeit nicht durch Aushil-
dung der Ideen, sondern durch grofsere Vollkommenheit der
Technik erst hat ausfiiiren konnen.

In diesen Arbeiten lebte und webte Papin und so war
thm die Ausfechtung der theoretischen Streitigkeiten, in die er,
wie bereits oben bemerkt wurde, noch verwickelt war, sehr zur
Last!). Er hatte freilich selbst diese Controversen begonnen,
indem er gegen Ansichten, die von den seinigen abwichen, sehr
entschieden aufgetreten war, nun durfte er nicht unterlassen,
mit aller Energie und keine Arbeit scheuend, fur seine Behaup-

1) Correspondenz Nr. 50.
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tungen einzutreten. Die erste dieser Streitigkeiten war die mit
Leibniz tber das Kraftmaals und es ist nicht zu ldugnen,
dafs seme Position einem Lieibniz gegeniiber schwierig genug
zu behaupten war. Ueber die Materie des Streites selbst ha-
ben wir uns hier nicht mehr auszusprechen. Soweit es sich
um das Kraftmaals handelte, ist Leibniz Sieger geblieben.
Allerdings ist nicht zu verkennen, dafs bei den verschiedenen
Anschauungen, von denen die Gegner ausgingen, der Streit
kaum etwas anderes als ein Streit um Worte war!). Diese
Ansicht hatte auch bereits Huygens von demselben, als er
am 2. November 1691 an Papin schrieb: ,Vous eprouvez
assez cette incommodité (de disputer par lettres) vous mesme
dans véstre demelé avec M* Leibnits qui n’a pour fondement
que des definitions pea exactes, et des mesentendus, de sorte

que je m’etonne de ce qulil croit que de vostre dispute de-

pend letablissement des regles du mouvement.“ Der Streit
hatte begonnen mit dem Angriffe Leibnizens in den Actis
Eruditorum vom Jahre 1686 in der Abhandlung: ,Brevis de-
monstratio erroris memorabilis Cartesii et aliorum circa legem
naturae“ etc. Papin trat in denselben im Jahre 1689 mit der
Abhandlung , de gravitatis causa et proprietatibus observationes“
(Verz. sein.Schrift. Nr. 19) ein, wie bereits oben erwihnt wurde.
Darauf folgte die Antwort Leibnizens in den Actis vom
Mai 1690: ,De causa gravitatis, et defensio sententiae suae
de veris naturae legibus contra Cartesianos. Ibendaselbst
replicirte Papin im Januar 1691 mit der Abhandlung: , Me-
chanicorum de viritbus motricibus sententia® ete. und Leib-
niz antwortete wieder hierauf im September desselben Jahres
unter dem Titel: ,De Legibus naturae et vera aestimatione
virium motricium contra Cartesianos Responsio.“  Aufgefordert
von Haas wandte sich nun Papin brieflich. an Leibniz (am
13. Januar 1692), schickte ithm eine Abhandlung zu, die er

1) Vgl. Gerhardt, Leibnizens mathematische Schriften, II. Abth.
Bd. 1I. Halle 1860. p. 14 und Gehler’s phys. Lexicon V, 966.
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fir die Acta verfalst hatte und bat um Leibnizens Ansicht
dartiber. Die Antwort Leibnizens, die rasch erfolgt sein
mufs, ist uns leider nicht erhalten. Papin erwiederte am
17. April 1692 unter Beischlufs einer weiteren Abhandlung.

.Auch die Antwort Leibnizens auf diesen Brief fehlt. Indes-

sen erfolgte die Veroffentlichung der Schriften Papin’s nicht.
Dagegen erklirte sich Leibniz mit der von Papin am 8. Aug.
desselben Jahres geduflserten Absicht einverstanden, einen Aus-
zug ihres Streites nach Leipzig zu schicken. Dies geschah zwar,
doch ist derselbe in den Actis nicht verdffentlicht worden,
sondern er wurde im Recueil als Nr. 6 der dort gesammelten
Abhandlungen gedruckt. In der Correspondenz beider Ge-
lehrten dauvert die Behandlung dieser Streitfrage aber noch
viel linger fort. Wie ein Proteus entschliipfte Papin immer
den Hinden seines Gegners!) und erst das Schreiben Pa-
pin’s vom 8. April 1700 ist das letzte, in welchem des Strei-
tes Erwihnung geschicht. Er macht je linger je mehr der
Besprechung von Fragen technischen Inhaltes Platz. Im FEin-
verstandnifs mit dem Herausgeber von Leibnizens mathema-
tischen Schriften, Herrn Professor Gerhardt, sind aus den im
zweiten Abschnitte mitgetheilten Briefen alle die Streitfrage be-
handelnden Stellen als ein weiteres Interesse jetzt nicht mehr
bietend weggelassen. Ob aber die Zusammenstellung der strei-
tigen Punkte in streng logischer Form, welche Leibniz machte,
wirklich Papin zum Schweigen gebracht hat, wie Ger-
hardt annimmt, scheint mir unwahrscheinlich, da sie wohl
fritheren Datums 1st, wie der 8. April 1700. Vielmehr schei-
nen beide Theile sich in Folge einer gewissen Ermidung des
Streites begeben zu haben. Hervorzuheben ist der ruhige, zu-
ritckhaltende Ton in Papin’s DBriefen, der wohl aus dem Be-
wulstsein stammt, mit welchem miichtigcen Gegner er es zu
thun hatte, wihrend Leibniz im Gefitithl eben dieser Macht
sich oft lebhaft ein- und vordringend verhalt.

1) Correspondenz Nr. 46. R
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~In der fiir unsere Besprechung nun noch iibrigen Ab-
handlung des Recuell sucht Papin eine andere Streitigkeit,
in welche er mit Guglielmini gerathen war, zu beendigen.
Domenico Guglielmini war Doctor der Medicin und Pro-
fessor der Mathematik und Hydrometrie zu Bologna (spiter
zu Padua), dabel zugleich General-Aufseher der Bolognesischen
Gewdisser). In einer 1691 in den Actis Eruditorum verof-
fentlichten Abhandlung: ,Aquarum fluentium mensura nova®
hatte derselbe den Satz aufgestellt, dals Wasser, welches einen
Theil des Querschnittes eines geneigten Canals passire, die-
selbe Geschwindigkeit habe, als wenn es aus einem - Gefifse
durch eine jenem Theile gleiche Oeffnung ausflosse, die soweit
unter der Oberfliche des Gefilses gelegen wire, wie der
erwithnte Thell unter der den Canal nach Oben begren-
zenden Horizontalebene sich befinde. Dagegen hatte nun
Papin noch in demselben Jahre in einem unter dem Titel:
»,Observationes quaedam circa materias ad Hydraulicam spec-
tantes® ete. veroffentlichten Aufsatz hervorgehoben, dals die Be-
wegung der Wassertheilchen eine viel complicirtere sein miisse,
als Guglielmini angenommen habe, und dafs die Geschwin-
digkeit, mit der die Fluissigkeit sich bewege, auch wesentlich
von deren Natur abhinge?). Wihrend die Bahnen aller herah-
sinkenden Theilchen eines festen Korpers den niimlichen Winkel
mit dem Horizonte einschlossen, so thiten dies bei Fliissig-
keiten nur die Theilchen in der Nihe des Bodens des Canals.
Die oberen Theilchen dagegen flossen in mehr geneigten Li-
nien, die unter sich keineswegs alle die néimlichen seien. Denn
in einem gleichmiifsig geneigten Canal von rechtwinkeligem
Querschnitt misse die nimliche Menge Wasser in jedem Mo-
ment den Canal passiren, also das Wasser seine- Hohe in dem-
selben Verhiltnils verringern, als seine Geschwindigkeit wachse.
Die oberen Parthieen mifsten also rascher, wie die unteren

1) Poggendorff, Biogr.-lit. Handworterbuch, Leipz. 1863, I. p, 974.
2) Recueil p. 68,
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fliefsen und diese gegen den Grund dringen. Dadurch wiir-
den Reflexionen entstehen, die Bewegung Unregelmilsigkeiten
zeigen, so dafs offenbar die Bewegung der flissigen Korper
eine andere sein miisse, wie die der festen. Auf die Entgeg-
nung Papin’s replicirte Guglielmini in zwei hydrostatischen
Briefen, die in-den Actis Eruditorum von 1692 veroffentlicht
wurden. Auf Papin’s Bitte schickte sie Leibniz in der er-
sten Hilfte desselben Jahres seinem Freunde in Cassel!) und
dieser behielt sie bis Ende April 16982%). Man erwartete mit
einiger Spannung seine Antwort, doch da er damals gerade
mit den Arbeiten fiir die Grafen Wittgenstein, Solms und
Zinzendorf beschiftigt war, verzogerte sie sich bis zum
Juli 1694, in welchem Jahre er die spiter im Recueil erschie-
nene Antwort an Leibniz schickte. Damals mufls demnach
das genannte Werk bereits gedruckt gewesen sein3). Da
Guglielmini in seinen Briefen Leibniz, den er 1689 kennen
und auf das Hochste verehren gelernt hatte4), zum Schieds-
richter in diesem Streite anrief, so wandte sich Papin mit
derselben Bitte an Huygens und die Sache wire so vor
die competentesten Richter gebracht worden, wenn nicht
Huygens am 8. Juni 1695 gestorben wire. So liefs es Pa-
pin bei dieser Vertheidigung seiner Ansicht bewenden, die in-
dessen dem oben Auseinandergesetzten keine neuen Gesichts-
punkte zufiigte, wihrend Guglielmini noch zwei Abhandlun-
gen dariiber schrieb. In der Sache hat Papin Recht behal-
ten, obgleich auch seine Ansichten der weiteren Ausfithrung
noch bedtirftig waren.

1) Correspondenz Nr. 26.

2) Correspondenz Nr. 35. ,

#) Vgl. auch Correspondenz Nr. 39.
) Guhrauer II p. 102.
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Drittes Capitel.

Die Zeit der Durchfithrung der gefalsten Ideen. Auf-
~enthalt in Cassel. 1695—1707. .

Mit dem Recuell schlielst die schriftstellerische Thiitig-
keit Papin’s fiir lingere Zeit ab, die Ausfithrung von Ver-
suchen, die Herstellung von Apparaten, welche die friiher
ausgesprochenen Pline verwirklichen oder schon ausgefiibrte
verbessern sollten, filllt nunmehr sein Leben aus. Mit aller
Hingebung, mit der grofsten Knergie begann er Arbeiten,
deren Hndziel die Herstellung der Dampfmaschine in einer
fir die Technik brauchbaren Form war. Fir diesen Zeit-
raum im Leben des Erfinders sind die mit Leibniz ge-
wechselten Briefe fast die einzige Quelle und darum vom
grofsten Werthe, Bis zu dem Tage fast, an dem Papin

Deutschland fur immer verliefs, besprach er von jetzt an

wohl so ziemlich Alles, womit er sich in Gedanken und Wer-
ken beschiftigte, mit dem grofsen Philosophen, dessen Ver-
haltnifs zu dem in Cassel fortwihrend mit Schwierigkeiten
kdmpfenden, immer mehr das eines Gonners zu seinem
Schiitzling wurde. Zur Erfullung des von beiden oft ausge-
sprochenen Wunsches, sich noch einmal von Angesicht zu
Angesicht zu sehen, kam es nicht, unzweifelhaft zu unserem
Gliicke, denn die miindliche Besprechung wiirde fiir uns wohl
den Verlust der dabei geiulserten Gedanken zu bedeuten ge-
habt haben.

Anfinglich dreht sich die Correspondenz fast ausschliefs-
lich um den Streit tber das Maafs der Krifte. HErst im
August 1696 bemerkt Papinl), dals er seine ,meditations

1) Correspondenz Nr. 50,
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pour la Theorie“ aufgegeben habe, ,parceque le nombre. des
Machines et inventions nouvelles s’est fort multiplié® in sei-
nem Kopfe seit eciniger Zeit und von da an tritt die Streit-
frage immer mehr in dem Briefwechsel zartick. Statt dersel-
ben driingen sich zunichst die personlichen Verhiltnisse des
der Heimath Beraubten in den Vordergrund. Er war weit .
davon entfernt, sich auch nur einigermafsen behaglich in
Cassel zu fuhlen. LI § a long temps,€ schreibt er am 24. Sep-
tember 1696, ,que Je vois bien, qul me sera extremement
difficile de pouvoir bien reussir dans ce pais icy.“ Marburg
war thm zum Theil wohl auch in Folge der oben erwihnten
Streitigkeiten auf’s Aeulserste verleidet, er wiinschte sehnlichst
nach England zurtickzukehren und er bat defshalb abermals
um seine Entlassung. Der Landgraf hingegen beantwortete
seine Bitte dadurch, dafs er ihn nach Cassel berief, oder viel=
mehr, dafs er es ihm moglich machte, in seiner Nihe in
Cassel zu bleiben, wo er sich schon seit Miarz 1695 befand,
mit des Landgrafen Secretair Haas beschiftigt, eine Anzahl
von Erfindungen, die dem Firsten vorgelegt waren, zu pri-
fen, und wenn ndthig zu verbessern. Der Landgraf trug sich
damals mit der Idee, in seiner Hauptstadt eine ,Académie des
Curieux“ zu griinden, Haas wuarde beauftragt, mit Papin
tiber dessen Eintritt in das zu errichtende Institut zu unter-
handeln1), das bei den ewigen Kriegen allerdings keine allzu
glinstigen Aussichten hatte. Haas erwihnte dieses Planes
gegen Leibniz, und dieser, der ja, wie bekannt ist, eifrigst
bestrebt war, derartige Institute in’s Leben zu rufen, beeilte
sich n einem indirekt an den hessischen Firsten gerichteten
Schreiben 2) auf das Eindringlichste diese Idee zu beftirwor-
ten. Der Krieg war indessen Schuld, dafs es bei der scho-
nen Absicht sein Bewenden hatte, obwohl dieselbe auch im

1) Correspondenz Nr. 41. .
?) Der merkwiirdige Brief 18t von mir verdffentlicht im XXVI. und
XXVIL. Jdahresbericht des Vereins fiir Naturkunde in Cassel.  Cassel
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Jahre 1699 noch nicht aufgegeben war. Papin siedelte in-

dessen fur immer nach Cassel {iber, um zu sehen, ob er hier
bei Ausfithrung seiner Arbeiten weniger Schwierigkeiten finde,
wie in Marburg. Ueber seine Zeit hatte er an seinem neuen Be-
stimmungsorte allerdings mit mehr Freiheit zu verfiigen, aber
es fehlte 1thm, in Folge des Krieges, so sehr an jeder Hilfe,
dafs er im folgenden Jahr ein erneuertes Entlassungsgesuch
im Einverstindnifs mit Haas selnem in der Pfalz zu Felde
liegendem Firsten einsandte, wieder mit der Bemerkung, dafs
er sich nach England zu begeben wiinschel). Leibniz, dem
er hiervon Mittheillung machte, war aber damit sehr unzu-
frieden. Il me semble,“ bemerkte er am 9. November 1696,
»quil n’y a rien de si avantageux pour un habile homme
que d’estre assisté par un grand prince.“ Der Landgraf ge-
withrte indessen aunch dieses Gesuch nicht, sondern trug
Papin auf, zu specificiren, was er bedirfe. Papin theilte
nunmehr seine Wiinsche mit, ,seulement pour un an et ex-
tremement moderees.“ Trotzdem an denselben noch Einiges
gestrichen wurde, so blieb er nach Gewithrung des Uebrigen
zunfichst fir ein Jahr in der Hoffnung, dals man einsehen
werde, es sei viel besser gewesen, ihm weit grofsere Zuge-.
stindnisse zu machen, als er gefordert habe, eine Hoffnung
die sich freilich durchaus nicht verwirklichen sollte.

Indessen nahm Papin nunmehr seine Versuche wieder
auf. Er wandte seine Thitigkeit zuniichst einem Gegenstande
zu, den er exﬁerimentell noch nicht bearbeitet hatte, fir den
er sich aber seit seinem Aufenthalte in Venedig sehr inte-
ressirte, der Schmelzung des Glases und anderer streng
flissiger Korper. Eine neue Ofenconstruction, die den no-
thigen Wind durch einen Ventilator erhielt, liels ihn den ge-
wiinschten Schmelzetfekt erzielen und der Landgraf, welchem
ein 1m Kleinen angestellter Versuch gezeigt hatte, dals in
einem aus Ziegeln gebauten Ofen der neuen Construction

1) Correspondenz Nr., 48 und 52.
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Glas innerhalb einer Stunde zum Schmelzen gebracht werden
konnte, gab Befehl, Papin einen Platz in einem Laboratorium
anzuwelsen, wo er seine Versuche im Grofsen wiederholen
kénnel). Da aber dieser-Platz nicht sofort einzuriiumen war,
so nahm Papin in der Zwischenzeit andere Versuche vor,
welche den Zweck verfolgten ,faire presque toutes les ope-
rations de chymie & Iair ouvert.“ Auch diese gelangen zur
Zufriedenheit. Er verbrannte Schwefel in einem Kolben und
liefs die entstehenden Gase durch sechs andere Kolben gehen,
von denen der letzte mit der Atmosphire communicirte. Er
konnte die Versuche, ohne durch die Gase belistigt zu wer-
den im Zimmer anstellen, ebenso solche, bei denen andere
Korper verbrannten, darunter einige, die hierzu eines beson-
deren Feuers bedurften, Bei den Versuchen {iber die Ver-
brennung des Schwefels zeigte sich, dafs in dem letzten Kol-
ben noch mehr schweflige Sture aufgefangen wurde, wie in
dem ersten. Papin kam aber nicht dazu festzustellen, wie-
viel Kolben nothig gewesen wiren, um alles entwickelte Gas
zu erhalten. Ankniipfend an die fritheren Versuche mit der
Luftpumpe und dem Digestor untersuchte er weiter, inwiefern
sich die erhaltene Siure dazu eigne, Fleisch, Wasser, Friichte
u. 8. w. zu conserviren und bis zu Ende des Jahres hatte er
eine grofse Menge Versuche mit tiberaus giinstigem Erfolge

angestellt. Er wiinschte dieselben nun auch noch auf die

Conservirung von Fischen auszudehnen. ,Si cela reussit®
schreibt er am 27. December 1697, ,il nous sera facile d’avoir
en tout temps de la marée fraische & Cassell.«

Diese Versuche wurden indessen auf Befehl des Land-
grafen durch solche mit Schiefspulver unterbrochen, die den
Zweck verfolgten ,tacher de penetrer les causes des effets
surprenants de la poudre & canon. Damals aber kam er
auch mit diesen nicht zu Ende, nahm sie jedoch spiiter, wenn
auch am anderer Gesichtspunkte willen wieder anf. Ehen-
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falls auf Wunsch des Landgrafen wandte er sich nunmehr
der Ausbildung der Dampfmaschine zu.

Der Landgraf wiinschte nimlich zu wissen, ,d’ou vient
la salure des fontaines salées.“ Zur Beantwortung dieser Frage
waren zunichst grofsere Wassermassen auf eine betrichtliche
Hohe zu heben und dazu erschien am geeignetsten ,la force
du fen.® Damit waren fir den Gelehrten die Aussichten er-
offnet, seine lingst gehegten Wiinsche zu befriedigen. Mit
welcher begeisterten Freude er die dazu nothigen Arbeiten
begann, ersehen wir aus dem Briefe vom 2. April 1698. Nun
dachte er fiir die nichste Zeit nicht mehr daran, Cassel zu
verlassen, wie er dem danach fragenden Leibniz ausdriick-
lich versichert. Mit um so grofseren Eifer ging er an’s Werk,
als er wohl kannte ,les difficultez qui se rencontrent tousjours
dans de telles entreprises et qui ne se peuvent surmonter que

par une assiduité extraordinaire.“ Zundchst begann er mit dem .

Bau eines Ofens zur Herstellung genticend grofser schmiede- -
o O e} o) ;

eiserner Retorten. IKr ging dabei von seinen fritheren Plinen

aus, wenn er auch nunmehr den Ofen nicht so grols machte,
wie er es zur Fabrikation von Spiegelglas fiir nothig erachtet
hatte. Nach der Skizze die seinem Briefe vom 29. September
1698 beiliegt, stellt Fig. 23 den Ofen dar. A ist ein Rohr,
durch welches ein Ventilator Luft in den Verbrennungsraum

Iig. 23.
—
r
ﬁﬂ ¢ Iy
vl ] D )
Lo }E_*_“ o 25 Uy
o , e
|

CDEGF des Ofens treibt. Das Brennmaterial liegt anf K.

Unter dasselbe fuhrt in den Aschenfall H.J das Rohr LH
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ebenfalls Luft, die durch das Brennmaterial streicht. Die
Flamme schligt durch GF und NO in das Kamin P und um-
sptlt daber den flachen, auf kleinen Pfeilern ruhenden Tiegel
M, welcher den zu schmelzenden oder glithend zu machenden
Stoff enthilt. Das hohe Kamin zieht erwirmt, wvie man es
ausdriickt, die Flamme an. Bel Anwendung des Geblises
wird dies fiir die Benutzung des Ofens allerdings nicht von
Wichtigkeit sein, doch wird man diese Wirkung des Kamins
zur Regelung des Verbrennungsprocesses benutzen konnen.
Der Ventilator soll durch Menschenkraft bewegt werden, und
der ihn Treibende hat, um dem Luftzug die bestimmte Ge-
schwindigkeit zu ertheilen, nur darauf zu sehen, ob aus Spal-
ten der Ofenmauer, welche absichtlich gelassen werden, oder
durch Zufall darin geblieben sind, Flammen herausschlagen
und durch Regulirung der Drehungsgeschwindigkeit es dahin
zu bringen, dafls dies gerade aufhort. Der Eintritt der kal-
ten #ufseren Luft zum Feuer ist alsdann vermieden. Bei Ver-
wendung des Ofens zur Glasfabrikation wiirde man bei ge-
ntigend hohem Kamine sogar eine tiber M angebrachte Klappe
offnen und so zu dem Inhalt des Tiegels gelangen konnen,
was namentlich die Fabrikation gerader Glasrohren sehr er-
leichtern wiirde. Fir die Herstellung von Spiegeln wiirde diese
Einrichtung allerdings nicht ausreichen. Eine dazu geeignetere
zu treffen wiirde Sache weiterer Studien sein, zu denen sich
Papin durch Leibnizen’s Hilfe das nothige Material zu
verschaffen suchte. Umfalsendere Versuche hat der Experi-
‘mentator des Landgrafen allerdings nicht anstellen konnen,
da er nur ein Kamin von 2 Fufs Hohe bauen konnte. Doch
reichte dieser Ofen zur Herstellung eiserner Retorten hin.
 Diese aber hatte er fir die Form, die er der Dampfma-
schine nunmehr zu geben gedachte, nothig. Nicht allein der
Saugkraft des sich niederschlagenden Dampfes, wollte er sich
bei derselben bedienen; sondern er wollte nunmehr auch, ,la




~ ceux de la suction® benutzen. Damit spr'ach er den Gedan-
ken, der der Hochdruckmaschine zu Grunde liegt, zuerst aus
und es geschah dies in dem n#imlichen Jahre 1698, in dem der
Schotte Savery auf dieselbe Idee kam. Dals Papin indessgen
diesen Gedanken ganz selbststindig faflste, beweist, wenn es
nicht der Verlauf seiner Lebensgeschichte klar ergeben wiirde,
zuniichst die weiter unten zu betrachtende Maschine, die er
damals schon construirt hatte, beweist sodann auch der Um-
stand, dafs er die Kraft des Dampfes auch zur Bewegung
von Wagen und Schiffen benutzen wollte. Das Modell eines
Dampfwagens hatte er construirt, leider wissen wir nicht, wie
es eingerichtet war. Doch bekennt er, dals der Ausfithrung
dieses Plans im Grofsen einstweilen noch so leicht nicht zu
hebende Schwierigkeiten entgegenstinden, withrend er sich
getrauen wiirde, eine Maschine zur Fortbewegung von Schif-
fen zu bauen, wenn ihm nur der Landgraf mehr Hilfe zur
~ Verfiigung stellen wollte. Die Hoffnung, dies zu erreichen,
F oiebt er nicht auf, begreift freilich einstweilen nicht, warum
sein furstlicher Gebieter gerade damals nicht ihm, sondern
einem Andern den Auftrag ertheilt hatte, eine Pumpe zu con-
struiren, die Wasser aus der Fulda auf einen Thurm seines =
an derselben gelegenen (1811 abgebrannten) Schlosses!)
heben sollte. Leibniz, dem daran lag, ihn in Cassel zu hal-
ten, erklirt dies dadurch, dafs ihn der Landgraf fiir solche
Arbeiten behalten wolle, die kein anderer machen konne und
mochte zum Theil darin Recht haben; denn da die aufge-
stellte Pumpe durchaus nicht befriedigende Leistungen gab,
wurde nunmehr Papin beauftragt, eine solche zu bauen, von
der weiter unten die Rede sein wird.

Wihrend er hieran arbeitete, erhielt er durch Dr. Slare
die briefliche Mittheilung aus London, ,que en presence
d'un committé du Parlament, on a eprouvé une machine pour
lever l'eau par la force du feu,“ aber mit ganz unzureichen-

1) Nicht auf das Schlofs zu Wilhelmshohe, wie IBrnouf meint!
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dem’ Erfolg1). Es war die Maschine Savery’s, tiber deren
Einrichtung Papin jedoch vollstindig im Dunkeln blieb.
Gleichzeitig erhielt er von den Mitgliedern der Royal Society
dre Berufung zum ,curateur de leurs experiences“ und dafs er
nicht iitbel Lust hatte, derselben zu folgen, geht aus dem Briefe
an Lelbniz hervor, in dem er diesem die Sache mittheilt, da
er zuffigt, ,étant éclairé des lumieres d’une si scavante com-
pagnie Je pourrols faire beancoup plus qu’au service d’un
Prince qui a tant d’affaires importantes qu'il ne scauroit
penser que rarement aux nouvelles machines et experiences.“
Aber in diesem Augenblicke, wo sich ihm die Aussicht ge-
griindeter, wie jemals eroffnet hatte, seine Pline zu verwirkli-
chen, wire es ithm sehr schwer geworden, Cassel zu verlassen,
leicht liefs er sich halten, als ihm der Landgraf versprach, dafs
kiinftig Alles geschehen sollte, was er fiir seine Untersuchungen
fiir nothig hielt und ihn zu seinem Rathe ernannte. Verhing-
nifsvoll genug sollte ihm seine ablehnende Antwort werden,
aber wer weils, ob er in England nicht auf noch grofsere
Schwierigkeiten bei Ausftihrung seiner Pline gestofsen wire,
wie dies in Cassel der Fall war. Leibniz nahm es an, denn
er schrieb ihm: ,Son Altesse Sérénissime vous peut mieux aider
que personne pour executer vos bons desseins.“

Zundchst hatte Papin seinen Entschlufs nicht zu be-
reuen. Die Arbeiten an der Dampfmaschine riickten langsam
zwar, doch unter Theilnahme des Landgrafen stetig vorwérts.
Das Project einer wissenschaftlichen Akademie tauchte wieder
auf, deren Director?) Papin werden sollte. Er hekam Ge-

legenheit, die Centrifugalpumpe in der oben bereits erwihn-

ten verbesserten Form zur Ventilation eines Kohlenbergwerks
bei Allendorf an der Werra?®) auszufithren und that dies mit
bestem Erfolg, indem er durch ein holzernes Rohr Luft bis

1) Correspondenz Nr. 82,
?) Correspondenz Nr. 83.
) Correspondenz Nr. 84 und 120 vgli p.39. ———
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auf den Boden des Bergwerks trieb. Ebenso wurde er in

den Stand gesetzt, die Mittel, die er in der zweiten Abhand-
lung des Recueil zar Ersparnils von Brennmaterial Vor‘ge—
schlagen hatte, durch Versuche im Grofsen zu prifen. Ir
stellte dazu Gefilse her, welche 70 Eimer, andere die das
7 bis 8 fache fafsten, aber diese giinstigen Verhiiltnisse dauer-
ten mnicht lange. Zuerst traten Stockungen in den Arbeiten
ein durch eine Reise, die der Landgraf vom December 1699
bis Marz 1700 nach Italien machte, dann durch eine Reise
Papin’s selbst nach Holland, die er wohl in Familienangele-
genheiten antrat und die 4—6 Wochen dauerte. Diese letatere
verursachte auch eine Pause in der Correspondenz mit Leib-
niz. Doch fillt in diese Zeit die Versffentlichung eines Kunst-
schlosses in den Nouvelles de la Republique des Lettres, dessen
aufserliche Beschreibung mit Angabe der Wirkungsweise er
als nachzuconstruirende Aufgabe 1699 versffentlichte, der er

1700, als Niemand sie gelost hatte, die Beschreibung der in-

neren Einrichtung folgen liefs.

Erst im December 1701 schrieb er wieder an Leibniz
und theilte ithm mit, dafs er nach Cassel zurtickgekehrt sei
und gerne arbeiten mochte, wenn er nur konnte. In der
fritheren Weise wird aber der Briefwechsel erst vom 13. Mirz
1702 wieder fortgesetzt, und es ist nicht zu tibersehen, dals
es Leibniz war, welcher diese Wiederaufnahme eifrigen Ge-
dankenaustausches bewirkte. Die Arbeiten an der Ausbildung
der Dampfmaschine erscheinen wieder in weite Ferne geriickt,
andere ganz heterogene Dinge sind es, die den Casseler Ge-
lehrten beschiiftigen, er arbeitet nun an der Herstellung und
Anwendung wasserdichter Haute. Schon in London hatte er
solche erhalten, indem er weilse Hammelfelle mit gleichen Thei-
len Oel und Wachs erwirmte. Das so zubereitete Leder hatte
sich nicht nur als wasserdicht, sondern auch als luftdicht er-
wiesen. Diese Beobachtung hatte ihn auf den Gedanken ge-
bracht, solche Hiute mit Luft zu fillen und als bequeme
Kigsen fur Kranke zu verwenden. Er wollte sie mit Ventilen
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versehen, um die etwa withrend des Gebrauches entwichene
Luft durch neue ersetzen zu konnen. Seiner Gewohnheit ge-
mifs, seine Ideen so rasch wie moglich durch Experimente
zu prifen, verfertigte er ein Kissen der Art fiir seinen Ar-
beitsstuhl, mit dem er im Allgemeinen zufrieden war. Leib-
niz, der damals sehr an der Gicht litt, bat um ein Gleiches und
Papin sagte es mit Freuden zu. Er wollte nur noch einige
Verbesserungen anbringen, kam aber in der Folge, durch
andere Beschiftigungen in Anspruch genommen nicht daza
es auszufiihren, so dafs es bei dieser Zusage geblieben ist.
Der Zweck, den er mit diesen andern Arbeiten verfolgte,
schien ihm und mit Recht, von der allergrsfsten Wichtigkeit,
iber die Art, wie er ihn erreichen wollte, kénnen wir heute
ein Licheln kaum unterdriicken. Er hatte Nichts geringeres
vor, als den Storenfried von Europa, das méchtige Frankreich
zu zwingen i fairel) plus promptement une paix durable.“
Und dies sollte nach dem modernen Grundsatz: ,Si vis pacem,
para bellum® geschehen, durch Einfithrung einer neuen Schuls-
waffe, einer Combination der Guericke’schen Windbiichse,
mit der Perrault’schen Wuarfmaschine, deren Einrichtung die
folgende war. Der Kolben eines 1 Fufs hohen, 7 Zoll im Durch-
messer haltenden messingenen Cylinders, war mittelst eines
Strickes oder Riemens, an eine dariiber befindliche holzerne
Rolle befestigt, an deren Ende sich ein Hebel befand, welcher
20 mal linger war, wie der Radius der Rolle. Machte der
Hebel nahezu eine Umdrehung, so wurde der Kolben bis zum
oberen Ende des Cylinders emporgehoben und hier festge-
halten, indem das Ende des Hebels sich in einen Haken ein-
hing. Nunmehr wurde das Geschofs auf ihn aufgelegt und
der Haken gelost, worauf der in seine urspriingliche Lage zu-
riickfliegende Hebel das Geschols mit grofser Geschwindigkeit
wegschlenderte. An Hinfachheit der Bedienung und leichter
Transportirbarkeit, liefs die Maschine nichts zu wiinschen

1) Correspondenz Nr. 98. [
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iibrig, auch konnte man damit besser, wie mit den Morgern
zielen. Eine von ihm mit eigner Hand. verfertigte Maschine,
schleuderte Granaten 40 Schritte weit, und als er dem Land-
orafen die Wirkung derselben gezeigt hatte, befahl dieser, eine
andere solche Maschine durch geschickte Arbeiter bauen zu
lassen, mittelst welcher noch grofsere Schuflsweiten zu errei-
chen wiiren. Doch schien er dabeil nicht die Absicht zu ha-
ben, ,de faire aucun usage de cette invention, malis seulement
de la garder avec ses autres curiositez.“ Ebenso wenig auf-
munternd verhielt sich Leibniz!). Er bemerkt, dafs diese
Idee bereits Otto von Guericke gehabt habe und meint,
comprimirte Luft mochte zu dem gewiinschten Zwecke noch
brauchbarer sein. Dagegen aber spricht sich Papin auf das
Weitliufigste aus. Namentlich sei die Arbeit des Einpumpens
der Luft eine #ufserst schwierige, wie ein Modell, welches der
Landgraf bei dieser Gelegenheit construiren liefs und welches
sich noch im Museum in Cassel befindet (es ist abgebildet bei
Uffenbach I S. 32), deutlich beweise. Indessen sei mogli-
chenfalls, bei der ballistischen Pumpe, wie Leibniz den Ap-
parat genannt hatte, der durch den niedergeschlagenen Wasser-
dampf erzeugte luftleere Raum zu benutzen.

Je weniger Aufmunterung Papin zur weiteren Ausfith-
rung dieser Erfindung fand, mit desto grofserer Zihigkeit
suchte er sie fortzufithren, und es ist bedauerlich zu sehen,
welche Mithe er sich damit gab, wie ernstlich er {iberzeugt
war, dafs sie vor allen andern ceelgnet sein ,pour finir bien-
tot les malheurs de la guerre. Er brachte es dahin Ge-
wichte von 2 Pfund auf 90 Schritt, allerdings in sehr kurzen
Zwischenriumen und ohne dafs wie bet den Morsern Erhitzung
eintrat, zu schleuadern, war aber ehrlich genug einzugestehen,
dals einstweilen die grofseren Morser sehr viel mehr leisteten.
Da sein Plan in Deutschland keinen Anklang fand, wandte er
sich nach England und Holland. Von beiden Léndern verlangte

1y Correspondenz Nr. 98 und 105.
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man genauere Erklirungen, die Papin sofort einschickte und
die uns aus der Beilage des Briefes an Leibniz vom 6. Mirz
1704 bekannt sind. Daranf aber erhielt er zu seinem grofsen
Verdrufs gar keine Antwort weiter. Statt den Grund dieses
Mifserfolgs aber in der Art seiner Erfindung zu suchen, sucht
er denselben in gegen ihn gerichteten feindlichen Bestrebun-
gen und glaubt im Ernste, ,qu’il 0’y a que quelque raison 1)
secrette qui fait qu’on ne veut pas accepter ma proposi-
tion.“ Auch die Anstrengungen, die Leibniz in seinem un-
ermidlichen FEifer, seinem Schiltzling zu helfen, machte, die
Maschine zur Verwendung zu bringen, hatten keinen Erfolg.
Zeit und Geld waren verloren. '

Ja, mehr als das! Diese Maschine ist ganz besonders die
Ursache gewesen, dafs die Nachwelt Papin so lange fir das,
was er am wenigsten war, mit der ardfsten Hartnickigkeit
gehalten hat und auch noch hilt, fir einen leichtsinnigen
Schwitzer und Schwindler. Nachdem er Cassel schon drei Jahre
verlassen hatte, besuchte Uffenbach diesen Ort seiner Wirk-
samkeit und horte von dem Professor Wolfart, der damals
unter Anderem die Physik an dem Carolinum, einer vom Land-
grafen Carl gestifteten gelehrten Schule, tibérlieferte, das Fol-
gende tiber den Urheber so vieler trefflichen Erfindungen: , Das
andere?) und grofste ist, dals, da er mit Wasser wie mit Pul-
ver zu schiefsen unternommen, er leichtlich grofses Unglick
angerichtet hitte: dann, indem die dazu bereiteten Maschinen
gesprungen, haben sie nicht allein das Laboratorium guten
Theils tiber einen Haufen geworffen, verschiedene Menschen
todtlich, und einem unter andern den Kinnbacken hinweg ge-
schmissen, sondern es hitte auch Ihro Durchlaucht selbsten
treffen, und als einen sehr curieusen Herren, der Alles gar
genau in Augenschein nehmen will, das Leben kosten konnen,
wann nicht von ungefahr Ihro Durchlaucht von Geschiften

1) Correspondenz Nr. 101.
?) v. Uffenbach I p. 12,
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a?}_jgeihalten, etﬁasﬂspﬁter -gekomn’len wiren, welswegen er dann
seinen Abschied bekommen.“ Diese Stelle aus Uffenbach
hat man stets als eine unzweifelhafte Urkunde angesehen,
ohne sie jemals einer Kritik zu unterziehen. Aber wenn sie
auch eine der iltesten Aeufserungen iber Papin ist, so kon-
nen wir uns dieser Pflicht doch nicht entschlagen. Sie wird
bedenklich, wenn man mit ihr den Briefwechsel mit Leibniz
zusammenhilt.  Obgleich Alles dafiir spricht, dals Papin tber
alle seine Arbeiten aus der Zeit von 1707 Leibniz genau
Bericht erstattete, obgleich ein verhiltnifsmilsig grolser Theil
der Correspondenz dieser Zeit, von der ballistischen Pumpe
handelt, so 1st von Versuchen, wie sie Uffenbach erwihnt,
auf dessen Zeugnifs hin Stilling!) z. B. kurzer Hand von
einer Dampfkanone spricht, doch niemals die Rede. Ebensowe-
nig besitzen wir von der Explosion, die in Papin’s Laborato-
rinm stattgefunden haben soll, aufser der Mittheilung Uffen-
bach’s die mindeste Kunde. Dals er von einer solchen, Leib-
‘niz gegenliber niemals redet, kann freilich nicht als strenger Be-
wels gelten, dafs sie nicht stattgefunden habe, da er demselben
von einem spiiter zu berichtenden Unfall, der ihn betraf, auch
Nichts schrieb. Auch tritt die von dem Frankfurter Rathsherrn
uns erhaltene Nachricht so bestimmt auf, dals es immerhin ge-
wagt erscheint, sie als giinzlich erfunden zu erkliren und end-
lich waren ja die Versuche Papin’s der Art, dafls sie leicht zu
einer Explosion Gelegenheit geben konnten. Bei Betrachtung
der Versuche mit dem Taucherschiff, haben wir nun aber gesehen,
wie entstellt sogar von Augenzeugen einfach festzustellende
Thatsachen zu Papier gebracht wurden. Es kommt somit Alles
auf die Glaubwiirdigkeit des Gewihrsmannes, des Professors
Wolfart an. Dieser war aber gegen Papin eingenommen,

1) Stilling, Einige Bemerkungen zur Belenchtung der Trage: ob
Papin 1707 bei seiner Schifffahrt von Cassel nach Miinden, die Kraft des
Wasserdampfes als Motor gebraucht, oder nur durch Menschenhiinde die
Riéder seines Schiffes bewegt habe. Zeitschrift des Vereins fiir hessische
Geschichte und Landeskunde, Neue Folge VIII, 209.




denn er bezeichnete ihn kurz vorher, ehe er die angefiihrte
Erzéhlung zum Besten gab, zum Erstaunen Uffenbach’s,
als einen prahlerischen Schwitzer, und zudem war er erst im
April oder Mai 1707, also kurz vor Papin’s Abreise nach
Cassel gekommen. Dalfs Papin in dieser Zeit Versuche mit
der ballistischen Pumpe nicht mehr angestellt hat, ist aus dem
Briefwechsel mit Leibniz wohl mit Gewifsheit herzuleiten.
Seine Abreise und die sogleich zu besprechenden Versuche
mit einem Ruderschiff, beschiftigen ihn vollstindig. Ferner
war der Landgraf den ganzen oder grofsten Theil des Juli
und den ganzen August von Cassel abwesend. Seinen Ab-
schied aber erhielt Papin durchaus nicht mit Zeichen der
Ungnade (Brief vom 7. Juali 1707) und nur auf seinen Wunsch.
Dann aber mufs der Vorfall, welcher dieser Erzihlung zu
Grunde liegt und von dem wir weiter Nichts wissen, stattge-
funden haben, ehe Wolfart nach Cassel kam und wir haben
es also nur mit einer auf Hérensagen beruhenden Bemerkung
zu thun. Von Papin selbst liegt nur die Aeufserung vor,

~dafs man den Wasserdampf auch benutzen konne, um Gra-
/ naten zu werfen, und damit ist die Moglichkeit gegeben, dafs
" er solche Versuche gemacht hat. Alle die Folgerungen aber,

die die beiden Haag!), de la Saussaye?) und diejenigen,
welche sich darauf stiitzen, aus diesem Vorfall ziehen, sind
unbegriindet, ja nachweislich falsch und der unmuthige Aus-
ruf Papin’s in dem Briefe vom 7. April 1707: ,J’ay lieu de
croire que mes ennemis ont encor icy prevalu de méme qu'a
Poccassion de la machine & jetter des grenades® kann deshalb
nicht zur Stitze der Wolfart’schen Erzihlung dienen, weil
damit Papin nur die ballistische Pampe meinen kann, von
der allein er in den Briefen an ILeibniz gesprochen hatte.
Dies zeigt auch die Fortsetzung jenes Briefes ganz unzweifel-
haft.  ,Quand il est temps de travailler tout de bon,“ heilst
es da, ,a mettre la chose en pratique, c'est alors que on
I'abandonne tout & fait.“ Wenn nun auch nicht nachgewie-
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sen werden kann, dafs die Aeufserung Wolfart’s falsch ist,
so wird man auf der andern Seite ihr als viel zu sehr im
Widerspruch mit gut beglaubigten Thatsachen stehend Be-
welskraft nicht zuzusprechen haben.

Von der Besprechung der ballistischen Pumpe, kamen
Leibniz und Papin auf die Wirkungsweise des Schielspul-
vers zu reden. Papin hatte schon 1674 zu berechnen versucht
sla quantité d’air qui est dans la poudre & canon® und ebenso
»1a condensation que lair souffre dans la poudre.” Auf diese
Versuche kam er zuriick, als er Ende des Jahres 1704 er-
fuhr, dafls de la Hire in der Histoire de I’Académie Royale
eine Arbeit tiber denselben Gegenstand veroffentlicht hatte),
worin er im Wesentlichen die von Huygens und Papin aus-
cesprochenen Ansichten wiederholte, ohne die wahren Urheber
derselben zu nennen. In einer Arbeit in den Nouvelles de la
Republique des Lettres vom April 1706 (p. 390f) machte
Papin deshalb zunéichst Huygens’ und seine eigenen Priori-
titsanspriiche geltend. ,J’ose dire sans vanité,“ sagt er, ,que
Mr Huygens aprouva ces calculs, et me dit aussi, que
I'Académie Royale des Sciences avoit donné un jugement
avantageux de mon petit Ouvrage (die Experiences du Vuide,
in denen die in Rede stehenden Ansichten zuerst mitgetheilt
waren). Cependant je vols que cela n’empéche pas que ces
sortes de petits Ecrits ne s'oublient bien-tot: car je ne doute
pas que, si Mess. de I'Académie s’en fussent souvenus, ils
n’eussent dit quelque mot, pour faire savoir ce qui est diu &
Mr Huygens b cet égard; et que vous nauriez pas eu lieu
de parler de la pensée de Mr de la Hire comme d’une chose
toute ‘nouvelle.  Alsdann trigt er seine nunmehrigen An-

schauungen iiber- die Wirkungsweise des Schiefspulvers vory

die im Vergleich zu den von de la Hire vertretenen, einen
nicht unwichtigen Fortschritt erkennen Jassen. Denn withrend
dieser nur im Pualver vorhandene, durch Erhitzung ansgedehnte

1) Siehe dieselbe vom Jahre 1702, p. 9. |
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Luft als Agens Dbetrachtet, sagt Papin viel bestimmter: ,Je
n'aurois donc pas de peine & croire que tout effet de la

Poudre & canon ne vient que de PAir, qui y est comprimé, 7
et particuliérement dans le Salpétre: car je n’ail pas remarqué.

que le souphre donne de I'Air“ und spiter ,On mit 15. grains
de Poudre & canon dans un Récipient capable de contenir 30.
onces d’eau; et ayant 0té I'Air avec toute l'exactitude pos-
sible, il arriva que, quand on alluma la Poudre, PAir qui en-
trowt dans sa composttion se débanda avec tant de force, qu’il
poussa le Récipient & 7 ou 8 piés haut.«

Im Angchlufs an diese Betrachtungen verbreitet sich dann
die Correspondenz tiber die Explosionsfihigkeit des Wassers,
oder mit einem der Abhandlung Mariotte’s!): ,Sur la Na-
ture de I'air“ entlehnten Ausdruck zu reden, tiber das ,Eau
fulminante.“ Mariotte hatte als der erste die Eigenschaft
des Wagsers, Luft, oder wie er lieber will, ,matiere aérienne®
aufzulogen, beobachtet. Da nun aber das Wasser nicht zu
sieden authort, auch wenn diese ,matiere aérienne® entwichen
1st, g0 mtisse, wie er meint, das Wasser aufser ihr, noch aus
einem andern Stoffe, der ,matiere fulminante bestehen. Diese
entweicht nur beim Sieden, die erste jedoch, welche im All-
gemeinen mit der ,matiere subtile“ der Cartesianer liberein-
komme, auch beim Frieren. Papin und Leibniz verstindi-
gen sich nun dahin, dafs die Wirkungen des erhitzten Wassers,
weleche man mit dem Ausdruck ,fulmination® bezeichne, dem
Wasser allein zuzuschreiben seien und im Verfolg klart sich
ihre Ansicht so weit ab, dafs nunmehr der Begriff der Ful-
mination dem der Spannkraft ziemlich nahe kommt. So schreibt
Leibniz im Mai 1704 von den ,fulminations,“ dals sie wohl
»sont des percussions faites par quantité de ressorts fluides
debandés,“ welche er fur hervorgerufen denkt, ,comme par
des petites boules qui frappent. Papin erwihnt unter An-
derm auch den Versuch, dafs wenn man anf glithendes Eigen,

') Histoire de I’Académie Royale des Sciences I Paris 1733 p. 273.
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auf das der Hammer zu schlagen im Begriff ist, Wasser
spritzt, bei. dem Aufschlagen des ersteren ein heftiger Knall
entsteht und schliefst daraus, dafs man aus dem Wasser wohl
eine grofsere Kraft wiirde erhalten konnen, als man bis da-
hin glaube. KEr erinnert sich dabei eines frither angestellten
Experiments, wo ihm ein Zinngefils in einem Wasser enthal-
tenden Digestor schmolz, und es ist ihm unklar, wie dies
moglich sein konnte, da geschmolzenes Zinn die Erscheinung
der Fulmination in hohem Grade zeigt. Auffallend ist dabei,
dafs der bei diesen Versuchen sich mit Nothwendigkeit bil-
denden Tropfen der in den sphiroidalen Zustand gerathenden
Flissigkelt nie Erwihnung geschieht, und es ist dies wohl nur
dadurch zu erkldren, dafs bei den Beobachtungen das Wasser
immer nur unter den fallenden Hammer gespritzt wurde.

Bei der Betrachtung dieses Gegenstandes, lag es dann fiir
Papin nahe, auch auf die Mittel, Salzsoolen zu concentriren,
zurtickzukommen. Er schligt vor, sie durch den Wind ein-
dampfen zu lassen. Auch das Ausfrierenlassen des Wassers,
sel ein vorziigliches Mittel, replicirt Leibniz, ja man habe
vorgeschlagen, ein heifses Kisen hineinzubringen und fiigt
hinzu, dafs man die moglicherweise schidlichen Wirkungen
des Eisens, die Papin dabei besorgte, vermeiden kénne, wenn
man erhitzte Kiesel nihme?).

Aus dem Mitgetheilten ergeben sich die Kenntnisse, welche
Papin und Leibniz von den Dampfen zur Zeit der Erfin-
dung der Dampfmaschine hatten. Die Versuche mit dieser
selbst, fﬁgten noch weitere wichtige zu. Sie schritten freilich
nur langsam vorwirts, da bei dem grofsen Interesse, welches
der Landgraf an ihnen nahm, Papin in der Fortfihrung der-
selben mehr gebunden war, als ihm lieb sein konnte. Denn
immer noch wurde der First. durch die Aufmerksamkeit,
welche die #ufsere Politik erforderte, nur zu sehr von der
Entwickelung jener Kiinste des Friedens abgezogen. Wir haben

1) Correspondenz Nr. 120, 121, 126, 135 und 137,
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gesehen, dafs im August 1698 Papin den Auftrag erhalten
hatte, eine Pumpe zu bauen, welche mit Hilfe der Kraft des
Feuers, Wasser ans der Fulda pumpen sollte. Er hatte da-
mit begonnen, ,de faire des observations sur le degré de
chalear qu’il faut pour faire un certain effect avec une cer-
taine quantité d’eau.“ Bis Ende August hatte er gefunden,
dafs er durch die Ausdehnung der Dimpfe das Wasser, sei-
ner Schitzung nach 70 Fufs heben konnte und dals eine ge-
ringe Vermehrung der Wirme, die Wirkung bedeutend er-
hohte. Diese Schitzung erwies sich freilich, wie er spiter
fand, um die Halfte zu hoch. Nach der durch die italienische
Reise des Landgrafen und die holldndische seines Rathes ver-
ursachten Pause in diesen Arbeiten, erwihnt erst am 17. Octo-
ber 1702 Papin ihrer wieder, ohne jedoch von einer Wieder-
aufnahme der Versuche berichten zu konnen. Erst aus dem
Briefe vom 13. Marz 1704 erfahren wir, wie die Maschine
von 1698 eingerichtet war: ,En tournant un robinet,“ heiflst
es dort, ,Je faisols passer les vapeurs d’un vaisseau plein
d’eau fort chaude dans un auntre vaisseau plein d’eau froide:
ces vapeurs avolent la force, non seulement de faire le vuide
dans ce vaisseau froid, mais aussi de faire monter son eau
ete.,“ also genau die Idee Savery’s. Aber auch mit dieser
Magchine hatte Papin Ungliick gehabt ,lamque Anno 1698,
erzihlt er in der Praefatio der Ars nova ete. p. 9, ,multa
non contemnenda experimenta dictac machinae ope instituta
fuerant: Verum mense Nov. disrupit machinam glacies et pla-
tismatiom inferius in fluvio demersum abstulit: supervenienti-

busque aliis negotiis res ulterius non fuit promota.“ Es ist dies

der oben erwihnte Unfall, tiber den er Leibniz gegentiber
aiinzlich schwieg, obwohl er am 7. November und 10. December
1698 an denselben schrieb. Und nun meldete sich zu weiterem
Ungliick ,un homme, qui veint offrir autre chose et dont
le recit ne serviroit de rien.“ Das verdrofs natiirlich Papin
auf’s Aeufserste!) wieder tiberlegte er, ob er nicht doch so
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bald als méglicﬁ lieber nach England ginge ). Indessen war
er noch mit zu vielen Arbeiten beschiftigh, die er gern erst
beendigt hétte, und so blieb er zuniichst noch. Namentlich
arbeitete er damals auch an einer nach neuem Princip gebau-
ten Pumpe, von der er am 9. Juni 1704 Leibniz mittheilte,
“dafs ihre Construction guten Fortgang nehme. Sie solle durch
Menschenkraft getrieben werden und ihr Hauptvortheil beruhe
darin ?), dafs ,I’homme agit.. par le poids de tout son corps..
au lien qu’ordinairement on ne fait agir que les mains (ui
font beaucoup moins forces que les pieds. Auch den Wind-
kessel der Feuerspritze gedachte er dabel mit Vortheil anzu-
wenden, im Uebrigen muls die Pumpe seiner zweistiefeligen
Luftpumpe sehr ihnlich gewesen sein. Auch Versuche tiber
die nothwendige Wandstiirke derjenigen Theile der Dampf-
maschinen, die Drucke von der Stérke des Dampfdruckes aus-
halten sollten, fuhrte er damals auf seine Kosten aus und
fand, dals diese Wandstirken bis dahin wohl zu gering ge-
nommen waren ).

So war, was an ihm lag, Alles zur Construction einer
Dampfmaschine eingeleitet, welche an Leistungsfahigkeit seine
fritheren Modelle’ weit tibertreffen mufste. Nun aber schien
das Interesse des Landgrafen an diesen Versuchen erloschen.
Da wurde, wenn auch ohne sein Wissen und Wollen, Leibniz
die Ursache, dafs die Aufmerksamkeit des Flirsten wieder von
Neuem darauf gerichtet wurde. Am 6. Januar 1705 sandte
niamlich Leibniz eine Zeichnung der Maschine Savery’s,
allerdings ohne Beschreibung, so wie er sie aus London gerade
erhalten hatte, an Papin. Dieser legte dieselbe sofort dem
Landgrafen vor, und der Erfolg war, dafs Papin den Auftrag
erhielt, eine: Dampfmaschine zum Betrieb einer Mahlmiihle za
construiren. Da. es sich nur um eine Pumpmaschine han-
delte, so war der Plan offenbar der, durch das gepumpte
1y Correspondenz Nr. 107 und 109,

2) Correspondenz Nr. 120.
®} Correspondenz Nr. 125.
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Wasser ein Miuhlrad treiben zu lassen. Mit dem grofsten
Eifer machte sich Papin sogleich an die Arbeit. Die Cor-
respondenz lafst verfolgen, wie er vorriickte, viel langsamer
wie er wiinschte, aber jedesmal rasch, sobald er freie Hand
bekam. Gern hitte er, ttherzeugt von der Brauchbarkeit sei-
ner Maschine, sogleich eine grofsere gebaut, als das Modell
war, mit dem er in Cassel beginnen mufste und dessen Be-
schreibung wir sogleich geben werden. Da er nun von den
Absichten des Kurfiirsten von Hannover gehort hatte, in
Herrenhausen Wasserkiinste einzurichten, so wandte er sich
an Leibniz mit der Bitte, dieser moge ihm bei seinem fiirst-
lichen Herrn den Auftrag erwirken, eine Pumpmaschine dazu
zu bauen, deren Preis er auf 800 Thaler festsetzte. KEs war
eine Geduldsprifung fir Leibniz, die immer dringlicher wer-
denden Anerbietungen abzulehnen, aber der Kurftirst hatte
fir seine Zwecke Wasserkraft zur Verfigung, wihrend Papin
Menschenkraft sparen wollte. Leibniz hatte daher ganz Recht
abzulehnen, denn niitzen konnte es Papin nicht, wenn er an-
fragte, sich aber konnte er nur schaden, wenn die Anfrage,
wie ganz sicher war, abgelehnt wurde. Einen schlagenderen
Beweis fur das grofse Unbehagen, welches Papin nun doch
wieder in Cassel empfand, kann es nicht geben, als diese
immer dringlicher werdenden Briefe.

Er suchte nun wenigstens seine Erfindung durch den
Druck bekannt zu machen. Auch das machte ithm viel Aerger
and Verdrufs, bis er am 29. November 1706 im Stande war,
Lieibniz ein Exemplar der fertigen Druckschrift zu schicken
und denselben dadurch mit den Einzelnheiten seiner Erfindung
bekannt zu machen. Sie ist dargestellt in Fig. 24.

~ In der durch ein Sicherheitsventil verschliefsharen kupfer-
nen Retorte 44 von 20 Zoll Durchmesser und 26 Zoll Hohe,
wird das Wasser verdampft. Beim Oeffnen des Hahnes 17,
tritt der Dampf durch das Rohr BB in den Cylinder DD,
trifft hier gegen einen hohlen aus Blech zusammengesetzten
Kolbhen, der anf dem den Cylinder D) anfillendem Wasger




 schwimmt. Der Kolben schlielst den Cylinder ab, ohne an

seinen Winden zu schleifen. In der. Mitte trigt er einen

nach oben offenen Cylinder JJ, in den durch die mit Sicher-
heitsventil verschlielsharen Oeffonung L ein Stick glithendes
Fisen gelegt werden kann. Der auf dasselbe treffende Dampf
expandirt noch mehr und treibt den Kolben mit kriftigem
Stofse herab, der das unter ihm befindliche Wasser dann
durch M und MM in den oben geschlossenen Cylinder NIV
driickt. Daduarch wird die in demselben befindliche Luft zu-
sammengeprelst, welche sich wieder ausdehnend das Wasser
durch X in das Steigrohr treten lifst, da das Ventil 7' den Wie-
dereintritt des Wassers in 4/ verhindert. Nunmehr wird durch
einen Arbeiter /7 geschlossen und » geoffnet, der Dampf stromt
ans, das in GG enthaltene Wasser tritt das Ventil S offnend
durch /7 nach D 'und hebt den Kolben wieder empor, worauf
das Spiel von Neuem beginnt. Die Hihne R und ¥ dienen
dazu, wenn nothig, aus A4 den Dampf, aus A das Wasser
abzulassen.  Die auf p. 261, der Ars nova enthaltene Kritik
der Savery’schen Maschine lifst erkennen, wie vorsichtig
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Papin seinen Plan durchdacht hatte. Er findet zunichst,
dafs in seiner Maschine der Dampf viel stiarker erhitzt wer-
den kann, wie in den Boilers Savery’s, weiter tadelt er,
dafs Savery die heifsen Dampfe auf das kalte Wasser treffen

‘und sich hier verdichten lasse, withrend er statt dessen fiir

stiirkere Expansion sorge. Endlich scheint ithm der Umstand
verbesserungshedtrftig, dafs in der englischen Maschine die
Pumpen nur durch Ansaugen gefillt werden. So verwundert
er sich denn auch in einem Briefe vom 28. Juli 1705, dals
Savery mit seiner Maschine nur & der Kosten gewinnen
wolle. Er ist tiberzeugt, dals der von ihm selbst angegebene
Apparat eine ganz andere Wirkung haben wiirde.

Leibniz beantwortete die Zusendung der Ars nova so-
fort, schickte aber seine Antwort erst am 4. Februar 1707
ab. Drei Concepte derselben sind noch vorhanden, zum deut-
lichen Beweis, dafs Leibniz diesen Brief fiir ganz besonders
wiclitig erachtet hat. Lr enthilt die Kritik der Papin’schen
Maschine und einige Verbesserungsvorschlage, die ihrerseits
als neue Erfindungen zu erkliren sind. Zuniichst vermilst er
eine Vorrichtung, um die Retorte wieder mit Wasser zu ful-
len und schldgt dazu einen mit einer Nische versehenen Hahn
vor.  Weiter will er den aus n abziehenden Dampf mittelst
cines besonderen Rohres unter eine Kappe leiten, welche den
Cylinder NN sowelt umgiebt, als derselbe fir gewdhnlich
Luft enthalt. Dadurch soll diese alternirend erwirmt und so
jedesmal, wenn sie das Wasser in das Steigrohr zu pressen
hat, ihre Spannkraft erhoht werden. Die diesen Vorschlag
andeutenden punktirten Linien der Fig. 24 hat er in das eine,
aus seinem Nachlasse vorhandene Exemplar der Ars nova mit
Dinte eingetragen; er hat damit die Idee der calorischen Ma-
schine mit constantem Volumen ausgesprochen, welche 1816
von Stirling nochmals erfunden wurde. Die tberfliissige
Wirme des Ofens und den Rauch will er benutzen, um das
Wasser im Trichter ¢ und dem Rohre A zu erwirmen. Auch
lasse sich, meint er, gewils leicht ein Mechanismus ersinnen,
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“der die Hiahne I und #» durch die Maschine selbst, in richti-

ger Weise zu bhewegen gestatte.

Auf diese Vorschlige antwortete am 7. April Papin, dals
er auf verschiedene Weise bereits versucht hitte, der Retorte
Wasser zuzuftthren. Er hitte zwel Hihne, den einen iiber
dem andern angewendet, doch wiirde der von Leibniz vor-
geschlagene Hahn den gewlinschten KErfolg auch erreichen
lassen. Da aber in beiden Fillen Dampfverluste eintriten, so
wiirde es besser sein, das Wasser in die Retorte zu spritzen,
wofiir die Praxis die besten Mittel wohl ausfindig machen
wiirde. Den aus #n tretenden Dampf wegzuschaffen, daran
hitte auch er bereits denken miissen, da derselbe dem die
Maschine bedienenden Arbeiter die Hand verbrannt hiitte. Er
hitte ihn gegen die #ulsere Wand des Cylinders D treten
lassen wollen, um die Abktihlung desselben durch die Luft zu
verhindern. Die Erwirmung von &, mochte ihre Bedenken
haben, da dadurch auch der Eintritt des Wassers aus M7
gehindert werden konnte. Diese Briefe geben wohl das Recht
zu der von mir an einem andern Orte ausgesprochenen Be-
hauptung, dafs, wenn sich die Verhiltnisse Papin’s nicht
kurz nach der Hrfindung der Dampfmaschine so ungiinstig
gestaltet hiitten, ,die ersten Jahrzehnte!) des vorigen Jahr-
hunderts die Dampfmaschine mit Vorwirmer, moglichst wiir-
medichtem Cylinder und Selbststeuerung, das Dampfschift und
die calorische Maschine hiitten entstehen sehen.®

- Zu der Zeit, in welcher seine Magchine verdffentlicht wurde,
hatte Papin mit dem in der Ars nova beschriebenen Modelle
in Gegenwart des Landgrafen bereits Versuche angestellt. Am
19. August 1706 theilte er Leibniz die Resultate derselben mit.
Die Versuche wurden im Treppenhause des vom Landgrafen Carl
1695 erbanten Kunsthauses angestellt2), welches damals einen

1y Wiedemann’s Annalen VIII p. 564.

?) Es ist dies die einzige Localitéit, die wir sicher mit Papin in
Verbindung bringen konnen. Wir wissen weder, wo er in Marburg und
Cassel gewohnt, noch wo er in beiden Stidten Laboratorien gehabt hat.
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frelen Raum Dbis unter das Dach des Gebiudes aufwies. Am
meisten Schwierigkeit hatte die Herstellung des Steigrohres
aus einzelnen durch Kitt mit einander verbundenen Theilen
verursacht. Papin hatte zwar daranf aufmerksam gemacht,
dafs der verwendete Kitt dem Druck des Wassers nicht
widerstehen wiirde, man hatte sich indessen durch seine
Ermahnungen zu Abinderungen nicht bewogen gefunden.
Was Papin vorausgesagt hatte, geschah, das Wasser drang,
als die Maschine in Thitigkeit gesetzt worden war, tber all
durch und der Landgraf sprach die Ansicht aus, dies Expe-
riment konne nicht gelingen. Doch gestattete er auf Papin’s
Bitte die Fortsetzung des Versuches, und zu seiner Befriedi-
gung sah der Erfinder, trotz der grofsen W: asserverluste, das
gepumpte Wasser bis zam obern Ende des Steigrohres, oder
zu einer Hohe von 70 Fuls steigen. Damit war die Wirkungs-
fahigkeit der Maschine glinzend erwiesen, der Landgraf von
derselben tiberzeugt. Man versuchte zunichst die Verbindungs-
stellen durch neue Verkittung besser zu dichten, aber da der
Kitt sehr warm geworden war, liefsen die Arbeiter ungliick-
licherweise eine betrichtliche Menge in das Rohr hineinfallen,
verstopften das Ventil am Boden desselben und veranlaflsten
so, dafs die Versuche abgebrochen werden mufsten. Indessen
gab nun der Landgraf Befehl, ein neues Steigrohr aus ver-
nieteten Kupferplatten herzustellen. Als dasselbe aber fertig
und aufgestellt worden war, verliefs er Cassel und kam
erst nach einmonatlicher Abwesenheit zurtick. Er besichtigte
zwar die Verbesserung an der Maschine, aber nur Abends,
wo nicht moglich war, damit Versuche anzustellen. Dann
nahmen ihn andere Geschifte vollstindig in Anspruch, und
Papin mulste warten, konnte auch nicht daran denken, einige
weitere Verbesserungen vorzunehmen, ehe der Landgraf die
Maschine gesehen hatte. Das dauerte bis zum Februar oder

Aus Correspondenz Nr. 53, kénnen wir nur das eine 50]1116_{5611, ddfb er Dei
seiner Uebersiedelung nach Cassel cine Dienstwohnung erhielf.
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Mirz 1707, da nahm man ihm das neune Rohr weg, um es zu
nun aber rifs Papin die

andern Experimenten zu benuatzen
mithsam bewahrte Geduld. Er reichte wieder ein Entlassungs-
cesuch ein, da er sich nach England zu begeben fest entschlos-
sen sel. Dasselbe wurde diesmal bewilligt ,avec des circun-
stances, wie Papin am 7. Juli 1707 an Lieibniz schreibt,
,qui font voir qu’elle (5. A.S.) a encor, comme elle a toujours
eu, beaucoup plus de bonté pour moy (ue Je ne merite.«

Mit Eifer begann er sofort die Vorbereitungen zu seiner
Abreise. Doch hatte er noch mancherlel abzuwickeln. Das
Ordnen seiner Vermogensverhiltnisse freilich mag ihm nicht

viel Zeit gekostet haben, Gliicksgtiter hatte er nicht gesam--
melt. Aber sein werthvollstes Besitzthum, ein kleines Schiff,

auf das er fir sein Fortkommen in England die grofsten
Hoffnungen baute, mulste er jedenfalls mitnehmen, und das
mufste mit der nsthigen Vorsicht einerseits und dem gering-
sten Kostenaufwande andererseits geschehen. Is ist dies der
Apparat, mit welchem Papin die letzten grofseren Versuche
anstellte, und der zu der ganz unbegriindeten!) Annahme
Veranlassung gegeben hat, Papin seit bereits im Besitze eines
Dampfschiffes gewesen. Kr spricht zuerst davon in dem Briefe
vom 7. September 1702. ,Celuy & quoy Je continue de m’occu-
per presentement,“ sagt er, ,est pour perfectionner la con-
struction des batteaux et cela pourra aussi sappliquer aux
navires: Je crois aussl pouvolr en méme temps perfectionner
beaucoup la maniere de ramer et que cela pourra aussi s’ap-
pliquer aux voitures par terre.“ Krbaut wurde das Schiff von
1703—1704 und zwar fir eine Belastung von 4000 Pfund. ,Je
n’ay point,“ berichtet er am 13. Mirz 1704 ganz ausdricklich,
»preparé celuycl pour y emploler la force du feu parceque ce
n'est pas b moy d’entreprendre trop de choses i la fois. Doch
liefs er es bis zu gelegener Zeit an dem Orte, wo es gebaut war,

1y Vgl meine Arbeit in Zeitschrift d. V. d. J. Bd. XX, 461 und Zeit-
schrift d. V. f. h. G, u. L. Bd. VIII, 221.
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da er es nicht den Gefahren augsetzen wollte, die 1thm, wenn
er es in den Fluls gebracht und dem damals, wie jetzt zwei-
felhaftem Schutze des Publicums anvertraut hitte, gedroht
haben wiirden. Alg er seinen Abschied  erhielt, war es so
weit gefordert, daly er seinen Bau nunmehr in einigen Wochen
vollenden konnte. In seiner Eingabe an den Landgrafen gab
es den Hauptgrund ab, um dessentwillen er seinen Abschied
forderte; er wolle es in einen Seehafen bringen, wo er es
auf grofsern und tiefern Gewiissern, als ihm bei Cassel zu
Gebote stinden, priifen kénne. Um es aber nach England
zu schaffen, wufste er keinen andern Rath, als mit thm die
Weser herunter bis Bremen zu fahren, es dort auf ein See-
schiff laden und so tber die Nordsee bringen zu lassen.
Dazu waren aber einige weitere Vorbereitungen nothig. Zu-
nichst war es auf der Fulda zu priifen und dies auch schon
deshalb, weil der Landgraf noch die Versuche damit zu sehen
wiinschte. Dann mufste Papin genaue Erkundigungen tiher
cine Stromschnelle einziehen, von der er gehort hatte, dals
sie beli Hameln sich befinde. Endlich, und das war der mils-
lichste Punkt, hatte die Schiffergilde der Stadt Miinden ver-
moge ihres ausgedehnten Stapelrechtes die .Befugnifs, jedem
fremden Schiffe die Vortberfahrt an ihrer Stadt zu verwei-
gern. Die im Beisein des Landgrafen angestellten Versuche,
fielen hochst befriedigend aus. Die Ruderrider, die Papin,
sowie er sie friher in London an einer Barke des Prinzen
Ruprecht gesehen, angebracht hatte, bewihrten sich vortreff-
lich. Das Schiff fuhr mit gleicher Geschwindigkeit gegen den
Strom, wie mit demselben, und das Gelingen dieser Versuche
war die letzte Freude, die Papin erlebte. Wegen der Strom-
schnelle, hatte er Leibniz um genaue Instructionen gebeten,
ebenso ihn ersucht, thm einen Passirschein fur Minden zu er-
wirken. Leider wurde das von Leibniz an den geheimen Rath
des Kurfursten deswegen gerichtete Gesuch ohne Angabe von
Grinden abgeschlagen. Doch hatte sich Papin mit dersel-

ben Bitte an den Drost von Zeuner in Minden gewandt, und
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dieser hatte ihm die Durchfahrt gestattet.  So unvorsichtig
war nun freilich Papin nicht, wie sehr ihm auch in Cassel
der Boden unter den Ftifsen brannte, gegen die Entscheidung
der hochsten hannoverschen Behorde, nur aof die Erlaubnifs
des Drosten bauend, die gefihrliche Reise anzutreten. Hr war
in der grofsten Verlegenheit, Aus Minden selbst erhielt er
die widersprechendsten Nachrichten; die einen behaupteten,
es wiirde 1thn Niemand anhalten, die andern, es sel ganz un-
moglich die Fuldamiindung zu passiren. Da kam unerwartete
Hulfe in dieser peinlichen Lage. Iin Mindener Schiffer, Na-
mens Lodwig, erbot sich, Papin’s Schiff in’s Schlepptau
zu nehmen und so dasselbe mit dem seinigen in die Weser
zu fuhren, das dann gleichsam als Befrachtung seines Schiffes
anzusehen gewesen wire. Papin nahm dies Anerbieten an,
welches ziemliche Sicherheit zu gewihren schien, da bereits
3 Jahre frither der Drost von Zeuner in Minden demselben
Schiffer erlaubt hatte, das neu erfundene Fahrzeug an Min-
den vorbel in die Weser zu bringen und fuhr am 24. Sep-
tember 1707 mit seiner Familie und einigen Kisten Hausrath
von Cassel ab. Indessen sollte sein Schiff Miinden nicht
wieder verlassen. Die Mundener Schiffer hatten vor Kurzem
eine neue Bestitigung ihres Privilegiums mit 100 Reichsthalern
bezahlen miissen und waren in Folge dessen wenig geneigt,
eine Ausnahme zu gestatten. Dasg Schiff wurde angehalten
und Abgesandte der Schiffergilde, kamen in einer Berathung
mit dem Magistrat zu dem Entschlufs ), ,Dafi; im fall Dieft
ged Ambt gedachtes Faluzeng wieder ber Shiffer Gilbe Privilegia

Durd) passiven fafien wolfe, felbiges aufs Cand (wie uehrmals ge-

jeheber) gezogen werben fiinte, als doww man fich bey Chunfinftl, Re-
glevineg iibev Dieltge WVeambten i befehwerenr, alg weldye ey diefen ol
pehue febr fehlechten wnd welhrlofen Beiten Diefige Sehiffer- Gifde bel
Shry Uhralten Privilegien nidht zu joyitien, jondern Bielmelyr diejelbe

1) 5. Einfeld, Zeitschr. des histor. Vereing fiir Niedersachsen vom
Jahre 1850 p. 295.
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aujzubeben traditetonr. Die Sdiffer jagen, Sie woltew ¢§ widht leiden,
baf das Fabhrgendy durdhs Yoy !) gelaffer witvbe, Jondernm woferne
folehes  micht Vow  Dbiefigenm Ambt  verbohen winede, o auf§ Land
sichen.”  Dies geschah i der That, und damit war die Con-
fiscation des Schiffes ansgesprochen.  Man scheint es nun
dem bestechenden Rechte nach haben verkaufen zu wollen,
wobel , Jhro Ehurfiivitl. Duedil. quartam daven” bekommen hitte.
Doch kam es nicht dazu, sondern das Schiff wurde |, vorfeert”
und es liefsen sich wohl die Schiffer zu diesem Vorgehen, zu
dem - sie schwerlich berechtigt waren, durch den Widerstand

den Papin leistete, hinreifsen. Rasch genug entwickelten

sich die Ereignisse, denn an demselben Tage, an dem er sein
Schiff verlor, reiste Papin mit seinen Sachen bereits wieder
ab.  Der Drost, der seine Erlanbnifs hitte aufrecht erhalten
missen, liefs sich nicht sehen, obwohl seine Befehle nicht
beachtet wurden; doch hielt er es nachher filr nothig, sich
bet Leibniz wegen seines Verhaltens zu entschuldigen 2).
Dies der Vorgang, wie er sich aus den Akten des Munde-
ner Magistrates und den Briefen an Leibniz ergiebt. Nach-
dem das Zeugnifs von Papin selbst veroffentlicht ist, wird
man ja wohl endlich aufhéren, die Sage von seinem Dampf-
schiff immer wieder vorzubringen, die durch abenteuerliche Ab-
bildungen, wie die im Buch der Erfindungen, das doch fur die
Bildung des grofsen Publicums wirken soll, leider zu allzugro-
fser Anschaulichkeit gebracht worden sind. Indessen darf man
in dieser Angelegenheit keinen zu strengen Maalsstab anlegen,
da bet der Untersuchung derselben uns auch de la Saussaye
im Stich lafst. In seinem Memoire sur des Expériences de la
Navigation par la Vapeur en 1707 hatte er die Ansicht von
Papin’s Dampfschiff festgehalten. Durch die Einsicht in die
Briefe Papin’s an Leibniz hatte er nun offenbar das Irrige
seiner fritheren Behauptung eingesehen. Statt aber dieselbe

1y Die Miindung der Fulda in die Weser.
2y

2 Clravrponnndenz Ny 151
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ausdriicklich zurtickzunehmen, lifst er in seiner Biographie
die betreffenden Stellen auns jener Abhandlung wieder ab-
dracken, indem er nur Alles, was auf die Anwendung des
Dampfes bei jenem Schiffe hindeutet, unterdriickt. Dadurch
bleibt seine wahre Meinung verhiillt und fur Jeden, der nicht
die Correspondenz nachgesehen, hat es nur zu sehr den An-
schein, als sel de la Saussaye bel seiner Ansicht geblieben.

For Papin war der Verlust seines Schiffes ein schwerer,
nicht zu verwindender Schlag. Nicht nur, dals seine Reise-
dispositionen giinzlich gestort waren, er war auch seines
wichtigsten Reisemittels beranbt. Er reiste nun zu Lande,
wahrscheinlich in Begleitung seiner Familie, nach England,
aber seine Hoffnungen, welche er auf die Royal Society, die ihn
so vielfach unterstiitzt hatte, baute, verwirklichten sich nicht.
In dem Verluste seines Schiffes hatte sein Lieben Schiffbruch
gelitten.

TR
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Viertes Capitel.

Papin’s letzte Bestrebungen. Dritter Aufenthalt in
London. Sein Tod.

Mit der Erbauung seines Schiffes schliefsen Papin’s con-
structive Arbeiten ab, nicht so die Reihe seiner Erfindungen.
Er macht, in London angelangt, die #ulserste Anstrengung
durch neue Vorschlige oder durch Zuritickgehen auf bereits
frither bearbeitete Ideen, nicht etwa seine Lage zu verbessern,
sondern seine Existenz zu fristen. Hs ist der hirteste Kampf
um’s Dasein, den zu fithren er gezwungen ist, und in dem er
unterliegt. In Betreff der Darstellung dieser letzten traurigen
Periode seines Lebens, sind wir auf die nicht sehr zahlrei-
chen und ausfithrlichen Briefe, welche Papin an den dama-
ligen Secretair der Royal Society Dr. Sloane schrieb und auf
die Akten dieser Gesellschaft angewiesen. Andere Nachrich-
ten fehlen ganz. Die Correspondenz mit Leibniz nament-
lich nahm Papin nicht wieder auf.

Zunichst wandte er sich unter Beiftigung seiner Empfeh-
lungsbriefe von Leibniz!') mit der Bitte an die Royal So-
ciety, ihn in den Stand zu setzen, die Wirkungsfihigkeit sei-
ner Maschine mit der Savery’s zu vergleichen. Dazu erbat
er sich einen Raum, in welchem er seine Maschine aufstellen
konne, und die Bewilligung der Kosten fuir die dazu nothige
Retorte, sowie im Falle des Gelingens seiner Versuche, die
Wiedererstattung der von ihm auf die Herstellung der Ma-
schine verwendeten Betrige, die sich etwa auf 15 Pfund Ster-

1) Parker, A History of the Royal Society, with Memoirs of the
Presidents, compiled from authentic Documents, London 1848, vgl. de la
Saussaye p. 240,




ling belaufen wiirden®). Die Maschine wolle er verfertigen
yafter the same manner that has been practised at Cassel,
and to fit 1t so that it may be applied for the moving of
ships.“

Der zuversichtliche Ton, in welchem das Gesuch gehal-
ten 1ist, lifst keinen Augenblick daran zweifeln, dals sein Ver-
fagser die Annahme desselben ganz sicher erwartete. In der
Sitzung vom 25. Febrauar 1708, wurde eine ausfithrliche Dar-
stellung der Erfindung Papin’s verlesen und dem Prisiden-
ten der Gesellschaft Newton zur Beantwortung iibergeben.
Dieser aber empfahl in der Sitzang vom 17. Mirz tber die
Pumpmaschine wohl Versuche machen zu lassen, diese aber
so wenig kostspielig wie moglich einzurichten. Am 14. April
antwortete Papin, Newton sel von einer viel zu geringen
Erhebungshohe des Wassers ausgegangen, er sel im Stande es
viel hoher zu heben und giebt sodann eine genaue Beschreibung
seines Schiffes und am 21. desselben Monats fiigt er hinzu, dafs
er das Wasser sogar bis zu 300 Fufls heben konne. Es blieb
jedoch bei der abschligigen Antwort, und Papin war dadurch
in die bedenklichste Lage versetzt. Hr stand ganz allein, mit-
tellos in London, alle Hoffnungen hatte er auf die Royal -So-
ciety gesetzt, die ihn noch 10 Jahre vorher zu ihrem Expe-
rimentator berufen hatte. Seitdem aber hatte, wie der Un-
gliickliche nun zu seinem Schrecken sehen mufste, sich nur
zu viel geéindert. Kinen sicheren Untergang sah er vor sich,
wenn ihm die Royal Society nicht half, und diese verweigerte
thre Hiilfe. Er that nun seinerseits Alles, was in seinen
Kriften stand, um dieselbe dennoch zu erringen, aber ohne
den gewlinschten Eirfolg. Am 19. Januar las er ein Memoire:

»A new way to gett good air for respiration and vegeta-

tlon.* Darin schlug er vor, eine luftdicht geschlossene Kam-

mer zu construiren, in der Thiere und PHlanzen einem hohe-
ren Luftdruck, wie dem der Atmosphiire ausgesetzt und in -

1) Correspondenz Nr. 152,
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der verschiedene Krankheiten behandelt werden sollten, ebenso
ein grofses Warmhaus, welches fortwihrend mit frischer Luft
versehen, sich namentlich bei der Acclimatisation exotischer
Gewiichse sehr nitzlich erweisen wiirde, beides Dinge, welche
die Neuzeit in ausgedehntem Maalse anwendet. Seine Be-
mithungen, eine Gesellschaft zur Auwsnitzung dieser Ideen zu
bilden, waren fruchtlos, ebensowenig konnte er einen Privat-
mann dafiir gewinnen, ithm die Kosten einer solchen Kammer,
die er herstellen wolle, zu bewilligen1). Nun bewarb er sich
um eine Lehrstelle for Experimentalphysik oder Mathematik,
Er erhielt keine. In Folge eines Mifsverstindnisses hatte
Sloane diese Vorschlige der Royal Society nicht vorgelegt
und schlug nun Papin vor, er mdge den Versuch mit der
Luftkammer erst im Kleinen ausftthren. Darauf jedoch wollte
und konnte sich dieser nicht einlassen; denn abgesehen von
den ihm mangelnden Mitteln, durfte er sich nicht der Gefahr
aussetzen, dals Andere seine Idee, nachdem gie das Modell
gesehen, ausbeuteten?®). Er kam spiter, aber eben so ver-
geblich, auf den Plan nochmals zurick.

So sehr nun auch Papin seine Mittel zusammenhalten
mulste, so scheint es doch als arge, wenn nicht tendentivse
Uebertreibung, wenn de la Saussaye aus dem Briefe vom
4. Mal 1709 herausliest, Papin sel damals bel seiner Mittel-
losigkeit aus Mangel einer anstindigen Kleidung nicht im
Stande gewesen, Sloane seine Aufwartung zu machen. Wie
oft kommt es doch vor, dals Jemand an einem Besuche ver-
hindert ist, ohne dafs die gehorige Kleidung fehlt, und der
Brief sagt von jenem Mangel Nichts. Auch die weitere Be-
merkung in demselben Brief, dafs Papin von dem Miethen
eines eigenen Hauses abgesehen habe, beweist nichts fur die
Behauptung seines Biographen. Denn ersterer figt gleich darauf

1) Correspondenz Nr. 153.
2) Correspondenz Nr. 154. Die grofse Luftpumpe zu verfertigen, hat
Papin nicht angcboten, wie de la Saussaye irrthiimlicherweise p. 251

behauptet.




hinzu, dafs er trotzdem im Stande sei, etwalge Auftrige der
Royal Society auszuftihren, und da er als seine Adresse eine
Apotheke angiebt, so liegt doch Nichts niher als anzuneh-
men, dafls er der Nothwendigkelt ein eigenes Haus zu miethen
tiberhoben war, weil er das Laboratorium seines Hauswirthes
benutzen konnte. '

Auf Auftrige wartete er indessen vergebens, obwohl er
nicht miide wurde, neue Vorschlige zu machen. Am 16. Mai
erbot er sich zum Bau eines ,New furnace wherein the fewel
would be sav’d and the smoke in the room avoided® und
welcher die Hilfte des bisher aufzuwendenden Brennmaterials
ersparen sollte. Lir verlangt einen fiir den Bau geeigneten Raum
und 280 Francs und bemerkt, dafs der Ofen auch fir das
frtther vorgeschlagene Treibhaus sehr gut zu verwenden sein
wiirde.  Am 25. Mai erhilt er die Antwort, die Royal Soclety
beabsichtige nicht, vor Ausfithrung des Versuches Geld zn
demselben herzugeben. Das verlange er aunch nicht, replicirt
er, er winschte nur die 10 Pfund zu erhalten, wenn die
Sache zur Zufriedenheit fertig gestellt sel. Und doch lifst
seine Antwort keinen Zweifel dariiber, dafs man ihn ganz,
richtlg verstanden habe.

Aber er sollte noch #drgere Demiithigungen erfahren. In
dem Briefe vom 31. December 1711 fuhrt er auf Wunsch
von Dr. Sloane an, was er fir die Royal Society gearbeitet
habe, seitdem er Geld von ihr empfangen. Dieser Wunsch
war ausgesprochen, um besser beurtheilen zu kénnen, ob es
zweckmiifsig sei, ihm abermals etwas zu bewilligenl). Wir
freilich haben dadurch den Vortheil, ganz genau {ber Pa-
pin’s Arbeiten in London unterrichtet zu sein, was aber
mulste der Ungliickliche bei dieser Art der Behandlung em-
pfinden! . Die erste dieser Arbeiten fithrt den Titel: ,Lock
not to be open’d even with the key by any other but by the
owner.“ Den Sitzungsberichten vom 31. Mai und 7. Juni zu

1y Correspondenz Nr, 158,
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Folge®), zeigte Papin die Cassette, an der das Schlofs an-
gebracht wal'; vor, schlofs ab und tberlieferte den Schliissel,
aber Niemand konnte das Schlofs 6ffnen. Einer der Anwe-
senden hatte die ungltickliche Idee, das Kistchen zwel Hand-
werkern zu zeigen. Als auch ihnen es nicht gelang aufzu-
schlie(sen, zerschlug der eine im Zorne die Cassette und Pa-
pin war um den gehofften Lohn seiner Erfindung. Der zweite
seiner Vorschlige, den er am 21. Juni 1711 verlas, betraf einen
»Apparatus for the making of Spirit of Sulphur extraordinary
good and cheap.“ Wie der Erfinder es frtther schon Leibniz.
vorgeschlagen hatte, sollte die Bereitung in flachen mit Wasser’
gefillten gldsernen Gefifsen geschehen. Am 5. Juli legte er als
dritte dieser Arbeiten eine Abhandlung vor: ,Ways for impro-
ving clock-work“ und bestiitigte in derselben Sitzung Richard
Waller die Vortheile, die der neue Vorschlag bot. Die vierte
Arbeit war: ,Generall Rule for to compute in all cases the
advantages of the great wheeles above the little ones for
carryages.“ Das Resultat derselben war, dafs wenn ein Rad
einem Widerstande begegnet, die Zugkraft vermindert wird im
Verhiltnifs des Sinus des Winkels, den der zum Gipfél des
Hindernisses gezogene Radius des Rades mit dem verticalen
Radius bildet, zur Tangente des Bogens, welcher vom Gipfel
des Hindernisses beschrieben, durch den Mittelpunkt des Rades
und die durch den Gipfel des Hindernisses gelegte Horizon-
tale begrenzt wird?). Am 12. Juli 1711 verlas er cine wei-
tere Abhandlung: ,For to compute the advantages of the
great. wheeles for carryages. Iis scheint fast, als habe er
sich mit allem Ernste mit den Vorarbeiten zur Construction
eines Dampfwagens beschiftigt. Die wichtigsten der noch
ibrigen Mitthellungen zithlt der DBrief vom 23. Januar 1712
auf, der letzte, den wir von Papin besitzen. Am 25. Octo-
ber 1711 besprach er die Erfahrongen, welche den Vortheil

') De la Saussaye p. 253.
2) De la Saussaye p. 250.
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der cylindrischen Zihne an Rédern fiir den gewdhnlichen Ge-
brauch gezeigt haben, am 11. November eine weitere Verbes-
serung an Uhren, am 9. December lieferte er die Beschreibung
der neuen Uhr mittelst eines Modells, mit dessen Hillfe er
auch ihre guten Wirkungen zeigte. Am 27. December legte er
die Uhr Hooke’s mit von ihm angebrachten Verbesserungen
vor und vertheidigte sich am 17. Januar 1712 gegen Einwiinde,
die Waller und Halley hiergegen erhoben hatten.

Damit schlielsen unsere Nachrichten tiber diesen seinen
dritten Aufenthalt in London. Um der Gerechtigkeit willen,
miissen wir darauf aufmerksam machen, dafs unsere Darstel-
lung seiner Schicksale withrend desselben nur anf den Briefen
von Papin beruht, wihrend diejenigen von Sloane simmt-
lich verloren sind. Es hat danach das Ansehen, als habe man
den Zuflucht Suchenden mit einer Hirte behandelt, die um so
verwerflicher erscheint, da sie sich gegen einen Mann von
den auch in HEngland gentigend bekannten Verdiensten Pa-
pin’s, gegen ein Mitglied der Akademie richtete. Konn-
ten wir aber Sloane’s Aeulserungen noch benutzen, so wiirde
sich vielleicht eines oder das andere milder gestalten, nament-
lich ist es nach dem Brief vom 23. Januar 1712 sehr wohl
moglich, dafs alsdann die gehiigsige Deutung, die der Anfang
des Briefes vom 31. December 1711 jetzt nur zuzulassen
scheint, als auf einem Milsverstindnisse Papin’s beruhend
sich erweisen wiirde, dafs Sloane auch damals nur schrieb,
um seine Register zu complettiren.

Das wird freilich bestehen bleiben, dafs die Royal So-
ciety Papin eben nicht férdern wollte und der Schlufs liegt
nahe, dafs die ihm gezeigte Geringschitzung seinem Gonner
galt, mit dessen Empfehlungsschreiben er sich am besten
wieder einzuftihren geglaubt hatte. Die Art, wie von Seiten
des damaligen wissenschaftlichen Englands der Prioritéitsstreit
um die Erfindung der Infinitesimalrechnung gefithrt wurde,
war eine so wenig hochsinnige, dafs die Behandlungsweise
Papin’s nur zn gut dazu palst.
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Bs ist nicht anzunehmen, dafs Papin wieder nach
Deutschland zurtickgekehrt ist. Die Grinde, die Bannister
und de la Saussaye hierfur anfithren, bernhen auf einem

Irrthum1).  Vermuthlich starb er in London in der ersten
Hzlfte des Jahres 1712. , Certainement, Monsieur,“ so laaten
die Schlufsworte des erwihnten letzten der auf uns gekom-
menen Briefe, ,je suis dans une triste position, puisque, méme
en faisant bien, je souléve des ennemis contre moi; cepen-
dant, malgré tout cela, je ne crains rien, parce que je me
confie au Dieu tout-puissant.®

1y Caesar, Chr. Wolff in Marburg p. 28, s. auch Correspondenz Nr.91.
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Fiinftes Capitel.

Papin’s personliche Verhiiltnisse und Charakter. Sein
Verhaltnifs zum Landgrafen Carl und zu Leibniz.

Das widrige Geschick, mit welchem Papin den grofsten

Theil seines Lebens hindurch zu ringen hatte, war durch sei-
nen Tod noch nicht gesithnt. Seine Leistungen, die man
tiberhanpt nicht recht zu wirdigen gewulst hatte, waren
ragsch vergessen, um so besser hafteten einige gelegentlich
tiber ihn ausgesprochene tadelnde Urtheile, und so ist es ge-
kommen, dafs Papin bis zum heutigen Tage noch zu den
bestverkannten Mannern der Geschichte der Physik und Tech-
nik gehort. - Demgegentiber haben allzu tberschwiingliche Lo-
beserhebungen, wie sie seit der Verosffentlichung. von de la
Saussaye’s Biographie tiblich geworden sind, nur den Erfolg
gehabt, den Erfinder der Dampfmaschine als das, was er am
wenigsten war, erscheinen zu lassen, als einen wissenschaftli-
chen Abenteurer, wie sie frithere Jahrhunderte wohl in Pa-
racelsus, Becher u. a. aufzuweisen haben. Bei dieser Sach-
lage werden wir uns der Aufgabe nicht entziehen diirfen, eine
moglichst vorurtheilsfreie Schilderung von Papin’s Charak-
ters zu versuchen. Wenn auch die vorhandenen Nachrichten
nicht hinreichen, um ein vollstindiges Bild von ihm zu er-
halten, so gentigen sie doch vollkommen, um zeigen zu kon-
nen, dafs gewisse Uble Nachreden tber ithn ganz dus der Luft
gegriffen sind.

Wir werden am Besten hierzu tibergehen, wenn wir zu-
niichst vorbereitend einen Blick auf sein Familienleben und
nochmals auf seine Feinde und den Marburger Streit werfen.

Die Frage, ob seine Ehe mit seiner Cousine durch Kinder
85—:‘
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gesegnet war, ist zu bejahen, doch ist das auch Alles, was
wir hiertiber sagen konnen. Eine Stieftochter brachte seine
Frau mit in die Ehe, denn in dem DBriefe, in dem Papin
den Landgrafen im April 1694 um seine Entlassung bat, sagt
er: yon donne tous les ang de Pargent et du bled & la petite
de Maliverné.“ Die Mimdener Akten aber erzithlen gelegent-
lich der Vorginge vom September 1707, dafs, als ihm sein
Schiff genommen wurde, seine ,Frau und Kinber aucy ... fehr
bavitber (mmentivet haben folten.” Sonach bestand seine Fami-
. lie aus seiner Frau, seinen Kindern und seiner Schwieger-
mutter, die zwischen 1704') und 1707 gestorben zu sein
scheint, da wir sie nicht ‘mit auf dem Schiffe finden. Die
Kirchenbticher der franzosischen Gemeinde in Cassel ergeben
tiber alle diese Dinge Nichts?). Sein Familienleben scheint
ein glickliches gewesen zu sein, wie wir sowohl aus einigen
Zugen ersehen, die sich bei dem Marburger Streit offenbaren,
als auch aus der rithrenden Art, mit der Papin stets be-
strebt 1st, seine ,pauvre famille“ zu schuitzen und fir sie
zn sorgen.

Auf die Frage nach Papin’s Feinden wiirde es sich nach’
dem, was im zwelten und dritten Capitel tiber sie gesagt
worden ist, nicht verlohnen, nochmals einzugehen, wenn nicht
Papin selbst immer wieder darauf zuriickkime und in Folge
davon de la Saussaye und wiederum auf seine Autoritiit
hin einige deutsche Schriftsteller sich zu den wunderlichsten
Folgerungen hétten hinreifsen lassen. Was zunéchst die hier-
her gehorigen Aeulserungen Papin’s betrifft, so redet er von,
seinen itbermichtigen Feinden jedesmal in den Briefen, die in
Folge eines Mifslingens in gereizter Stimmung geschrieben sind,
wihrend er tber sie ginzlich schwelgt, wenn er tber guten

1y Qorrespondenz Nr. 101. 1704 war Papin’s Schwiegermutter
75 Jahr alt. ‘

?) Aus dem Mangel von Angaben der Kirchenbiicher der damaligen
Zeit, ist kein Beweis irgend welcher Art herzunehmen, da dieselben nie

mit Vollstindigkeit gefiihrt worden sind.
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Fortgang seiner Arbeiten berichtet. Dabei wiirde aber doch
wohl hier und da ein triumphirender Seitenblick auf diese
Feinde abgefallen sein, wenn solche vorhanden gewesen wiiren.
Man wird also jenen im Unmuth geschriebenen Aeufserungen
kein zu grofses Gewicht beilegen diirfen, vielmehr mit Sicherheit
daraus schliefsen kénnen, dafls er sich einem feindlichen Biind-
nifs nicht gegeniiber gestellt sah. Damit stimmt {iberein, dals
er diese iibermichtigen Feinde bald in Marburg?!), bald in
Cassel 2), bald in Holland und England?) vermuthet, von ge-
nauern Bezeichnungen derselben aber stets absieht, ihrer nicht
erwithnt, wenn er seine Lage eingehend schildert+). Ebenso ist
bereits gezeigt worden, dafls die Bemerkungen bet Lucae und
Uffenbach den gelegentlichen Aeufserungen des Unmuthes in
Papin’s Briefen nicht grofseres Gewicht geben, und dafs somit
Caesar wohl kaum berechtigt sein durfte, die Feinde Papin’s,
die er in Marburg nicht finden kann, nach Cassel zu versetzen.
Ueberhaupt war die Stellung des grofsen Experimentators in
Cassel durchaus nicht derart, dals sie das Auftreten michtiger
Feinde gegen ihn hiitte herausfordern konnen. In dem noch in
der Bibliothek zu Wilhelmshthe aufbewahrten Tagebuche des

Erziehers des Erbprinzen Friedrich, des nachherigen Regierungs-

rathes Flemmer, welches aus den Jahren 1695-—99, wenn
auch nicht Alles, so doch Vieles, was sich in der Umgebung
des Erbprinzen fir den Hofmann bedeutungsvolles zutrug,
aufzeichnet, habe ich den Namen Papin vergeblich gesucht,
obwohl Flemmer mit Lucae genau befreundet war, auch
der Freund Papin’s, Dolaeus, oft genug erwihnt wird. Dem
Erbprinzen aber hatte Papin 1695 seinen Recueil u. s. w. ge-
widmet. Man machte sich hochstens in Hofkreisen iiber ihn
cavalierement lustig®), was Papin nicht einmal ibel nahm,

1) Correspondenz Nr. 13.

2) Correspondenz Nr. 145, 146.

3) Correspondenz Nr. 101.

4) Correspondenz Nr. 52, 53, 57.
5) Correspondenz Nr. 102 und 104.

T
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Dabei soll nattirlich nicht geliugnet werden, dafs er, wie jeder

Strebende, auf Widersacher stiefs, die sich thm hemmend ent-
b ?

gegenstellten, und dafs das allerdings unregelmifsige Verhalt-

nifs, wortiber er ja auch selbst klagt!), dafs die Universitit

thm den Gehalt ausbezahlte, wihrend er nicht einmal in Map-
burg wohnte, mancherlel Aergernifs verursachte.

Bei dieser Lage der Dinge weils ich nicht, wie man es
nennen soll, wenn de la Saussaye, die an sich unbedeu-
tende Thatsache der Verwechselung einiger Jahreszahlen in
den Registerblichern der Royal Society, welche tausenderlei
andere Ursachen haben kann, zu einer boghaft durchdachten
Manipulation der von ihm erfundenen F einde seines Lieblings
macht, um tber dessen Leistungen zu tiuschen. »La fiere
Albion,“ sagt er p. 245, ,commencait & porter le culte des
slens jusqu’au fanatisme absolu que nous lui connaissons. Ce
culte, la Societé Royale le professait dans une certaine me-
sure, et la majorité de ses membres n’écouta pas assurément,
sans un  sentiment d’inquiétude, une proposition (Papin’s
Dampfmaschine) qui tendait & mettre en péril les machines
de Savery, Newcomen et Cawley.“« Und gleich darauf:
»Une autre cause se joignit & celle-la: la ligue jalouse con-
tre laquelle s’était brisé, en Allemagne, le génie persévérant
de Papin, cette ligue n’avait pas liché sa proie sur le gol
de la vieille Angleterre. Elle devait, en effet, s’épouvanter i
I'idée de voir sa victime rentrer dans Cassel le front ceint
de l'auréole d’une revanche éclatante. Il ne lui fat pas dif-
ficile de réussir.“ Mit demselben Rechte hitte de la Saug-
saye diese ,ligue jalouse“ hereits in das Jahr 1680 setzen
konnen, wo der Bericht Papin’s tiber ein am 19. Februar
von ihm angestelltes Experiment nach Anweisung des Prisi-
denten der Royal Society in deren Register kommen sollte,
aber nicht hineingekommen ist?), ein Fall, der in der Ge-
schichte dieser Gesellschaft durchaus nicht vereinzelt dasteht,

1) Correspondenz Nr. 107,
2) Birch a. a. 0. IV, 15. .
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An einer andern Stelle (p. 243) wiederum giebt de la Saus-
saye die Fifersucht Newton’s gegen Leibniz als Grund der
Mifserfolge Papin’s vom Jahre 1708 an, den auch wir als
den wahrscheinlich richtigen gefunden haben. Freilich, wer
weils, ob nicht Newton auch zu der sligue jalouse® ge-
horte?  So macht man, aber so schreibt man nicht Ge-
schichte.

Liefs nun das Milstrauen, welches Papin jedesmal, wenn
ihm etwas Unangenehmes widerfuhr, verborgene Feinde fiirch-
ten machte, auf eine leidenschaftliche Reizbarkeit seines We-
sens schliefsen, welches nicht immer in gehoriger Weise
durch unbefangenes Nachdenken in den ndothigen Schranken
gehalten wurde, so tritt diese Eigenschaft seines Charakters
bei den Marburger Streitigkeiten in viel hoherem Maalse
noch hervor. Er und seine Familie sind in nicht weniger,
wie vier solcher Mifshelligkeiten verwickelt gewesen und ha-
ben sich, wenigstens bei denen, tiber die wir genaue Nach-
richten besitzen, recht kleinlich benommen. Indessen fithrt
der ohne Partheilichkeit geschriebene Bericht des Vicekanz-
lers tiber die letzte und heftigste Streitigkeit die Ursache
derselben auf den Ehrgeiz der Frauen zuriick, und dies
scheint eine mildere Beurtheilung Papin’s zu fordern. In
der That, nachdem der Streit und allerdings ja auch durch
seine Schald ausgebrochen war, hat er ihn vielleicht wohl
zu heftig und im Anfang mit kleinlichen Mitteln, spiter aber
mit Wirde gefithrt.  Wihrend er es nicht erlangen kann,
dafs er Einsicht in die Anklage—Briefe, die Gautier gegen
ihn erliefs, erhilt, schickt er seinem Gegner Alles, was er
gegen ihn schreibt, sogleich abschriftlich zu. Hr war es, der
dem . Landgrafen den Vorschlag machte, wie der Frieden
wieder hergestellt werden konne, wihrend das Benehmen
Gautier’s den Verdacht erweckt, als hiitte diesem am Frie-
den nicht allzuviel gelegen. Auch lifst der Umstand, dals
Papin sich nur den Anordnungen des Landgrafen, nicht
aber denen des Vorstandes der franzosischen Gemeinde un-
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terwerfen will, sowie die Bemerkungen, die Haas dartiber gegen
Leibniz machte!), darauf schliefsen, dafs die eigentliche
Ursache des Streites tiefer lag. Wenn es auch nicht dogma-
tische Differenzen waren, die ihn zuspitzten, in dem Sinne,
wie es de la Saussaye?) will, so war es doch wohl die
Grundverschiedenheit der Anschauungen, der Gegensatz des
Cartesianers zu den Anhéngern der alten Lehre.

Indem wir uns nun zur Wirdigung seines Charakters
wenden, so werden wir in dieser iibergrofsen Reizbarkeit, die-
ser echt franzosischen Leidenschaftlichkeit, den Grundzug des-
selben erkennen mussen. Sie bereitete thm so manche Wider-
wirtigkeit, wenn er sich von ihr hinreifsen liefls, aber sie wirkte
antreibend und kriftigend, wenn er sie beherrschte. So méchte
ich aus 1hr sowohl seine Haltlosigkeit, die ihn oft so schwer schi-
digte, als auch andererseits seine Energie, die ihn zu so aufser-
gewohnlichen Erfolgen befihigte, herleiten. Suchte er ein be-
stimmtes Ziel, das ihm klar vor Augen lag, zu erreichen, so
begegnete es 1hm oft, dafs er die Schwierigkeiten tbersah,
die dabei aus dem Wege zu réumen waren. Traten ihm
nun dieselben hindernd entgegen, so erschienen sie ihm zu-
nichst kaum zu bewiltigen, bis es ihm gelang, die Sache
ruhig zu betrachten. In Folge davon hatte er manchen tiber-
ellten Schritt zu bereuen, von dem ihn ruhiges Ueberlegen
zuriickgehalten hiitte. Wie oft hat er seinen Abschied gefor-
dert und auf was far unbedeutende Zugestéindnisse hin blieb
er! Geringere zu fordern wire ,blamable“ gewesen?), ge-
steht er in einem Fall ein. Trotzdem liels er sich noch Ab-
striche gefallen und blieb. Ein solches Auftreten war natiir-
lich nicht geeignet, den Beamten und Arbeitern im Dienste
des Landgrafen die nothige Achtung einzuflofsen und liefs ihn,

1) Correspondenz Nr. 36.

2) p. 181. Die p. 180 daselbst ausgesprochehe Ansicht Henke’s,
der Streit sel tber die Heirath Papin’s mit einer zu- nahen Verwandten
ausgebrochen, wird durch die Akten nicht bestétigt.

3) Correspondenz Nr. 57. S —
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wie seinen um 100 Jahve jiingeren, gleiche Schicksale, wie
er, erduldenden Landsmann Chamisso nicht taugen, ,in
einem Amt zu frohnen.“ Ja, es mochte diese seine Leiden-
schaftlichkeit die Ursache gewesen sein, dafs er sein Schiff
verlor; wenigstens fehlt sonst, wie mir scheint, jede Irkli-
rung daftir, dafs die Mtndener Schiffer dasselbe, nachdem sie
es confiscirt hatten, sehr gegen ihren eigenen Vortheil verheer-
ten. Hitte sich Papin einstweilen geftigt und das Einschrei-
ten des Drostes, dessen Erlaubnifs er ja in der Tasche hatte,
abgewartet, so hitte sich die Sache vielleicht in Ordnung
bringen lassen, da eine Gereiztheit der Schiffer gegen ihn,
die man frither zur Erklirung des Gewaltaktes derselben an-
nahm, gar nicht vorhanden war?).

Auch in gesellschaftlicher Hinsicht mag sich seine leiden-
schaftliche Art, die ja schon der franzosischen Ausdrucksweise
eigenthiimlich ist, geltend genug gemacht haben, und darauf
durften wohl die Vorwiirfe der Unbescheidenheit, Arroganz
u. s. w. zuriickzufithren sein, die man ihm so vielfach machte,
um so mehr, als die grofste Mehrzahl seiner Zeitgenossen
seinen wahren Werth nicht wiirdigen konnte. Dafiir spricht
zam Wenigsten das kleine Scharmiitzel zwischen ihm und
Leibniz, welches mit dem etwas gespreizten Ausdruck des
Briefes, den Papin am 3. August 1692 schrieb, seinen An-
fang nahm. Leibniz kann nicht umhin, denselben durch
Spott zu geifseln, aber man bedauert dies auch jetzt noch,
wenn man die nunmehr erfolgende wahrhaft demitithige Recht-
fertigung Papin’s liest, wonach die Uebertreibung in allzu
grofsem Eifer 1hren Grund hat, der freilich seinerseits durch
ungiinstige Vermogensverhiltnisse bedingt war.

1) S. meine Arbeit in Zeitschr. d. Ver. deatsch. Ingen. Bd. XXIIT p. 235,
deren Resultate durch den handschriftlichen Bericht, welchen der Erbauer des
dort erwédhnten Canals, der spiitere russische Feldmarschall Minnich, im
Jahre 1713 an den Landgrafen Carl abstattete und welchen ich erst wébrend
des Druckes des vorliegenden Werkes zu Gesicht bekam, in allen Stiicken
bestiitigt werden.
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Anstatt thm Unbescheidenheit vorzawerfen, mochte ich ithm
demnach eher Bescheidenheit, die sogar hier und da vielleicht
zu welt ging, nachrithmen. Wie sachlich bleibt er in seinen
Polemiken! Mit welcher Unbefangenhelt erkennt er das Ver-
dienst Savery’s auch zu einer Zeit- an, wo er in diesem
einen vom Gliick begiinstigten Nebenbuhler sehen mufste!
Er welst mit freiem Blick die Unvollkommenheiten der Ma-
schine desselben nach, aber der Gedanke, dafs er jener gegen-
tiber die Vortheile seiner eigenen Erfindung noch besonders her-
vorheben miisse, liegt 1hm fern. In dem Streite mit Leibniz
legt er sich stets die grofste Zurtickhaltung auf, dafs er dies
aber nicht etwa im Gefthl der Schwiiche seiner Position ge-
than, folgt aus der Entschiedenheit, mit der er doch seine
Angichten vertritt. ,

Wo er sich also nicht hinreifsen liefs, handelte er stets
gemifsigt und den Umsténden angemessen. Dals er sich-aber
in dieser Beziehung genau kannte und stets bestrebt war,
~das richtige Maafs zu halten, das geht aus dem Brief vom
10. Juli 1704 hervor, in welchem er Leibniz seine Diit aus-
einandersetzt. Wir erkennen aus derselben einen Mann von -
gesunden Grundsitzen, der jede Verweichlichung hafst und
meidet, und sich dadurch die Gegundbeit des Leibes und
Freiheit der Seele zu bewahren bestrebt ist. So lassen uns
auch die wenigen Momente, welche einen Blick in sein reli-
oioges Leben gewshren, dieses als aller Uebertreibung baar
und tief innerlich erscheinen. Bemerkungen, wie der Schlufs
des letzten seiner auf uns gekommenen Briefel), wirken er-
schittternd, weil sie in Augenblicken hochster Bedriingnifs
geschrieben zeigen, wo er seine letzte Zuflucht suchte.

Wurde aber sein lebhaftes Naturell in den richtigen Schran-
ken gehalten, so resultirten aus demselben die Eigenschaften, die
seine Leistungsfihigkelt bedingten, seine Elasticitdt und Energie.
Wenn wir bedenken, welcher Muth, welche enorme Ausdauer

1y Correspondenz Nr. 159,
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daza gehorten, mit den Hulfsmitteln der damaligen Zeit, die
ihm iberdies meist nur unvollkommen zu Gebote standen,
seine Experimente anzustellen, wenn wir weiter im Auge be-
halten, unter welchen schwierigen #ufseren Verhiltnissen dies
geschehen mulfste, wie den Experimentator oft genug Nahrungs-
sorgen, immer unverstindiger Widerstand hemmte, dann wer-
den wir wohl zu der Ansicht kommen, dafs es wenige Miin-
ner gegeben hat, die es ihm gleichzuthun im Stande gewesen
waren. Dabel 1st keines seiner Resultate durch Zufall erhal-
ten, alle sind Friichte angestrengter geistiger Arbeit. So war

er der Freundschaft eines Boyle, Huygens, Leibniz wohl

wiirdig.  Auch in seinen Arbeiten haben wir diese weise Be-
schrinkung zo bewandern. Es zog ihn nicht abenteuernd
von einer Aufgabe beliebig zur andern, in consequenter Folge
schlofs sich die folgende Arbeit an die fritheren an, wurde er
dadurch auf theoretische Erorterungen geftthrt, so wich er
denselben nicht aus, sobald wie moglich aber kehrte er zuriick
auf seinen eigentlichen Platz im Laboratorium. Es ist nicht
zu verkennen, dafs in der Gesammtheit aller dieser Umstiinde,
gleichzeitig das tragische Moment seines Lebens liegt. Wiire
er auch in #dufserlich gtinstigere Verhiltnisse gekommen, gliick-
lich hatte er doch kaum werden konnen. Der Standpunkt
der Technik des 17. Jahrhunderts, sowie die Unmoglichkeit
der Verwirklichung seiner Ideen, fiir die sich erst unser Jahr-
hundert reif gezeigt hat, hiitten ithm nie erlaubt, dieselben so
auszuftihren, wie er sie im Geiste sah.

Unter diesen Umstinden ist gar nicht daran zu denken,
dafs Papin nicht ganz selbststindig gearbeitet hitte. Gleich-
wohl hat man den Versuch gemacht, die Erfindung der Dampf-

maschine, auf des Erfinders eigene bescheidene Worte gestiitzt 1),

fir den Landgrafen Carl in Anspruch zu nehmen 2). Doch stehen

1) Einleitung zur Ars nova p. 9.
2y Stegmann, Ueber den ersten Erfinder der vortrefflichen Feuer-
maschine,




solchem Beginnen, anfser den bereits besprochenen, auch noch
die folgenden Griinde entgegen. Soviel Interesse der Land-
graf der Mechanik entgegenbrachte und so geiibt er in ein-
zelnen Fertigkeiten war, so war er doch weit davon entfernt,
Papin’s Ideen ihrer ganzen Tragweite nach wiirdigen zu
konnen. Sonst hitte er nicht dessen Pline mehrmals da-
durch durchkreuzt, dafs er, statt die Vorschlige seines Rathes
ausfithren zu lassen, auf ihm inzwischen vorgelegte Ideen
Anderer einging, die wegen ihrer Unbrauchbarkeit sehr bald
wieder verlassen werden mufsten; sonst hitte er nach Pa-
pin’s Fortgang, nicht einem solchen Schmeichler und
Schwindler, wie Orffyreus war, ein bereitwilliges Ohr ge-
lichen und dessen Bestrebungen, ein Perpetuum ,mobile zu
bauen, durch welches freilich sich auch ’s Gravesande tiu-
schen liefs, unterstiitzt; sonst hitte er endlich die Arbeiten
an der Construction der Dampfmaschine, auf der bereits ge-
schaffenen Grundlage fortgefithrt, anstatt 1722 eine Save-
ry’sche Maschine bauen zu lassen, welche noch am Ende
des 18. Jahrhunderts in Cassel vorhanden war. Es ist mog-
lich und auch wahrscheinlich, dafs er einzelne Vorschlige
machte, die sich bel der Ausbildung. der Construction der
Dampfmaschine als hochst zweckmifsig erwiesen, der eigent-
liche Erfinder derselben aber ist und bleibt deshalb doch
Papin. Wird dieser als der Kiinstler anzusprechen sein, so
gebtihrt dem Landgrafen der Ruhm des Kenners und Lieb-
habers, und dieser Standpunkt diirfte fir den Firsten auch
der einzig mogliche gewesen sein. So hat er ja dadurch,
dafs er sich durch mancherlei Gegenwirkung, in der richtigen
Wirdigung Papin’s nicht beirren liefs, unzweifelhaft bewiesen,
dafs sein freier Blick weiter reichte, wie der der Zeitge-
nossen, und so 1st das Verdienst, das er sich um die Erfin-
dang der Dampfmaschine erworben hat, ein unzweifelhaft
grofses. _ ‘
Ganz anderer Art war das Verstindnift, welches Leib-
niz Papin entgegenbrachte. Mittel, zur ferneren Ausfithrung
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seiner Pline zwar hat er dem solches hier und da in erregter
Weise Anstrebenden nicht verschaffen konnen. Um so be-
deutungsvoller war die gleichmifsige Forderung, die er Pa-
pin’s Thatigkeit angedeihen liefs, der stets bereite Trost, mit
dem er ihn in bedringter Lage aufrecht zu halten wufste.
Zur Wirdigung seines, jeder niedrigen Regung unzugiinglichen
Charakters mag ja dieser Briefwechsel kaum Neues bieten,
er gewithrt aber zum ersten Male Einblick in einen Theil von

Leibnizens technischen Leistungen. Der grofse Philosoph-

trat hier freilich nicht experimentirend auf, dies iiberliels er
Papin, aber er eignete sich die Resultate der Experimente
desselben sofort an und schlug neue vor, so dafs bis zu einem
gewissen Grade beide zusammen arbeiteten. Stannend sehen
wir den Antheil, den der Mann, welchem die Naturwissen-
schaft die Erfindung der Infinitesimalrechnung verdankt, auch
an der Erfindung der Dampfmaschine genommen hat.




I. Verzeichnils der Schriften Papin’s (chronolocisch
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1674.

1675.

1.
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Anhang.

geordnet).

Experiences du vuwide, avec la description des ma-
chines qui servent & les faire. Paris 1674. 4.
Dies Werk ist sehr selten geworden, vielleicht nur
noch in den beiden Exemplaren der Bibliothek der
Royal Society und des British Museum vorhanden,

deshalb ist es in dem unvollendet gebliebenen zweiten

Theil des von de la Saussaye und Péan heraus-
gegebenen Buches: La Vie et les ouvrages de De-
nis Papin wieder abgedruckt worden. Sein Inhalt
ist angegeben im Journal des Scavans 1675. Am-
sterdam 1677. p. 14.

[Enthilt die Beschreibung der Huygens’schen

und der ersten von Papin angegebenen Luft-

pumpe und der Versuche mit denselben.]
Preumatical Experiments made with the Air-pump.
By M. Huygens and M. Papin. Philosophical
Transactions X. 1675. Nr. 119 p. 443. Besprochen
im dJournal des Se¢avans 1676. Amsterdam 1677.
p- 47. '

[Mittheilung von Versuchen iiber das Verhalten

einiger Korper, Alkohol, Wasser, Schwefelsiure,

Aetzkalk ete. 1m Recipienten der iuftpmnpe.]
Some  Pneumatical Lxperiments made +n the Air-
pump on Plants. By M. Huygens and M. Papin.
Phil. Trans. X. 1675, Nr. 120 p. 477.

[Wie 2.] S
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4. Continuation of the Pneumatical Experiments made
by M. Huygens and M. Papin. Phil. Trans. X.
Nr. 121 p. 492.

[Wie 2.]

Some Pneumatical Experiments on Amimals i the
Avr-pump. By M. Huygens and M. Papin. Phil.
Trans. X. Nr. 122 p. 542. ’

[Wie 2.]
6. Promiscuous Lixperiments made with the Air-pump.
Phil. Trans. X. 1675. Nr. 122 p. h44.

' [Wie 2.]

1678 —1681. 25 Vortrdge on der Royal Society iber verschie-
dene Gegenstinde, deren Inhalt zum Theil in 5.
mitgetheilt ist. S. Birch, The History of the Royal
Society. London 1757. III. p. 401{f

1681. 7. A New Digester or Engine; for softaing Bones, con-

tatrang the Description of its Make and Use in Coo-

kery, Voyages at Sea, Confectionary, Making of

Drinks, Chymistry and Dying ete. London 1681, 4.

Auszug daraus in Actis Eruditorum Lipsiensibus

1682 p.105. In einer von Comiens besorgten freien

Uebersetzung herausgekommen in Paris 1682, 12,

Ot
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unter dem Titel: La Maniere d’amolir les os et de
faire cuire toutes sortes des viandes en fort peu
de temps, et & peu de frais. Auszug aus dieser
- Uebersetzung in Act. Erud. 1682 p. 305. Angezeigt
in Nouvelles de la Republique des Lettres II. Am-
sterd. 1684. p. 325 und Bericht dariiber ebend. X,
1688; ebenso 1m Journal des Scavans IX. 1681.
Amsterdam -1682. p. 310. Zum Theil von Neuem
abgedruckt in de la Saussaye ete. IL p. 39 ff,
welcher Abdruck mit Exp. II, Chap. V abbricht.
[Beschreibung der Maschine, der Art, mit ihr zu
experimentiren und die Resultate der mit ihr
angestellten Experimente.]
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1684.

1685.

10.

11.

12.

13.
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Extrait d’une Lettre de M Papin, écrite & I’ Auleur
du Journal, contenant une experience nouvelle et fort
curieuse faite & Venise 1683. Journal d. S(;av XII.
1684. Amst. 1685. p. 91.
[Versuche mit der Luftpumpe zur Ergréindung
der Anatomie der Niere.] '

. Description of a Siphon performing the same things as

the Stpho Wurtembergicus. Phil. Trans. XV. Nov.
1684. Nr. 167 p. 847. Auszug in Nouv. d. 1. R.
d. L. III. 1685. Amst. 1685. p. 537.
[Losung einer durch Reisel gestellten Aufgabe,
die die Verbindung zweier Gefifse durch einen
Heber behandelt.]
A mew way of raising water aenigmatically propo-
sed.  Philosophical Transactions XV. Juli 1685.
Nr. 173 p. 1093.
[Papin stellt die Aufgabe, einen Apparat, in
dem anhaltend zwei kleine Springbrunnen sprin-
gen, zu erkliren.]
Observations on a French Paper, concerning perpe-
tual Motion. Phil. Trans, XV. Dec. 1685. Nr. 177
p- 1240. Nouv. d. R. d. L. V. Amst. 1686. p. 577.
[Nachweis, dals der vorgeschlagene Apparat sei-
nen Zweck nicht erfillt.]
Experience singuliere 4’ Angleterre envoyée i M”™ Mes-
min. Journ. d. Sgav. XIIL. 1685. Amst. 1686. p.14.
[Mittheilung des Versuches eines Mr. Wilde mit
einer eigens priparvirten Erde, in welcher Lat-
tichsamen in zwei Stunden zu einem Zoll Liinge
wuchs.] |
Description and Use of a new contrivance for raising
water. Phil. Trans. XV. Dee. 1685. p.1274. Auszug
aus 10, 11 und 13 in Act. Erud. Nov. 1686. p. b4b
und in Nouv. d. L. R. d. L. IV. 1685. p. 895 und V.
1686. p. 570 und 669. ’
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[Papin giebt seine Losung der in 10. gestellten
Aufoabe.]
1686. 14. Experiment of shooting by the Rarefaction of the Aur.
Phil. Trans. XV. Jan. et Febr. Nr. 179 p. 21. Act.
Erud. Octob. 1686. p. 500.
[Eine neue Windbiichse, aus der die Kugel mit

Hulfe eines vor ihr erzeugten luftleeren Raumes
geschleudert wird.]

15. Some further Remarks on the Instrument proposed by
ananonymous French Author, for effecting a perpe-
tual Motion. Phil. Trans. XVI. p. 138. Nouv. de
L R.d L. VI Amgt. 1636. p. 1004.

[Wie 11.]
16. A demonstration of the Velocity wherewith the Air

rushes wnto an exhausted Receier. Phil. Trans. XVI.

Octob. 1686. Nr. 184 p. 193. Nouv. d. L. R. d. L.

VIL. 1687. p. 164. Act. Erud. Marz 1688. p. 156.
[Berechnung der Geschwindigkeit der in einen
luftleeren Raum stromenden Luft.)

1687. 17. The Answer of Dr. Papin fo several- Objections
made by Mr. Nuis against his Engine for raising
Water by the Rarefaction of the Awr. Phil. Trans.
XVI Jan. Nr. 186 p. 263. Nouv. d. 1. R. d. L. VIIL
1687. p. 702.

[Zurtickweisung von Zweifeln iber die Moglich-

keit der in 10. beschriebenen Maschine.]

18. An Answer to the author on perpetual Motion. Phil.
Trans. XVI. p. 267. Nouv. d. I. R. et L. VIIL
1687. p. 709. o |

[Papin hilt seine Kritik der unter 11. erwihn-
ten Maschine aufrecht.] :

In den Jahren von 1684—1687 hielt Papin 107 Vor-
trige in der Royal Society iiber die verschiedenartig-
sten Gegenstinde, welche zum Theil in den Phil
Trans., zum Theil in Nr. 19, zum Theil in Birch,

' 9




The History of the Royal Society Bd. IV, verdffent-
licht sind.

19. A continuation of the new Digester of Bones, together
with some improvements and new wuses of the airpump.
London 1687. 4. Augmenta quaedam et experi-
menta nova circa Antliam pneumaticam, facta partim
i Anglia, partim i Italia. Londint 1687. 4. La -
Maniere damolir les os, et de faire cuire touies
sortes de viandes en fort pew de temps et & peu
de frais. Avec une description de la Machine dont
il faut se servir pour cet effet, ses propriétez et
ses usages, confirmez par plusieurs Expériences.
Nouvelle Edition, revié et augmentée & une seconde
Partie, avec des figures. Amsterdam 1688. 12.
Auszug aus Continuation ete. n Act. Erud. Mai 1687,
p. 276, aus Augm. ete. itb. Jum 1687, p. 324. Auszug
aus La maniére etc. in Nouv. d. 1. R. d. L. X. 1688.
p- 976. Die Augmenta etc. sind der zweite Theil
der Continuation etc. in latemischer Sprache noch-
mals herausgegeben. Daraus schliefst de la Saus-
saye II p. 40, dals auch der erste Theil m latei-
nischer Uebersetzung herausgekommen sein miisse.
Ich glaube vielmehr, dafs man den entgegengesetz-
ten Schlufs ziehen muls, dafs es Papin nur daran
lag, diesen zweiten wichtigeren Theil dem wissen-
schaftlichen Publicum vorzulegen, wie dann auch
die Act. Erud. Nichts von dem lateinischen ersten
Theil wissen. Mit dem New digester etc. von 1681
sind dann die heiden oben genannten Abhandlungen
zu der ,Maniere® veremnigt. Nach de la Saussaye
(IL. 40) sind die englischen Ausgaben der Continua-
tion etc. auch in England sehr selten; die Augmenta
etc. kenut er nur aus dem Auszug in den Act.

Erud. Ebenso selten ist die franzosische Auseabe
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von La Manidre ete. von 1682, leichter zu haben
dagegen die von 1688,
[Die Continuation beschreibt den verbesserten
Digestor und neue Versuche mit demselben, die
Augmenta behandeln die verbesserte Luftpumpe
ebenfalls mit Versuchen, die theils in England,
theils in Italien angestellt sind.]
Harangue de Papin lorsquil fut recew Professeur
Marbourg.
erschienenen Recueil ete. veroffentlicht wurde, so
gehort sie doch dem Jahre 1688 an.
[Ueber den Nutzen der Mathematik, namentlich

Obwohl diese Rede erst in dem 1695

fir die Mechanik.]
Meletemata ad geminam Appendicem de Perpetuo Mo-
bilv Actis Liruditorum Lipsiensibus A. 1687. M. Jun.
p. 515 seqq. insertam. Act. Erud. Juni 1688. p. 335.
[Vertheidigung von Papin’s Ansichten tiber des
in Nr. 11 erwihnten Apparates gegen Joh. Ber-
noulli, der denselben zwar aueh, aber aus an-
deren Griinden verwarf.]
Nowwel usage de la poudre & canon. Nouv. d. 1. R.
d. L. X. 1688. p. 982. De novo Pulveris pyrii usu.-
Act. Erud. Sept. 1688. p. 497.
[Verbesserung der friher von Huygens ange-
gebenen Maschine, um durch angeziindetes Pul-
ver unter einem Kolben einen luftleeren Raum
zu erzeugen. | |

. Nouvelle Machine pour transporter la force des Ii-

viéres dans les lieux fort éloignez. Nouv. d. 1. R. d.
L. X, 1688, p. 1308.
dium ad. propagandam in longiquum vim motricem
fluviorum. Act. Erud. Dec. 1688. p. 644. Aus der
letzteren Zeitschrift nochmals itbersetzt in dem Re-

De usu tuborum pracgran-

cueil von 1695.

Emm Wasserrad soll eine Luftpumpe in Bewe-
pumy
Q%

he)
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gung setzen, die durch abwechselndes Auspum-
pen der Luft unter ihnen die Kolben zweier Cy-
linder hin und her gehen lifst, welche an der
Stelle, wo die Kraft benutzt werden soll, auf-
gestellt sind.] .
1689. 24, Déscm"pz‘z'on d’un Pressowr de nouvelle tnvention. Nouv.
d. 1. R. d. L. XI. 1689. p. 219. Descriptio torcula-
g, cujus in Actis anni 1688 p. 646 _mentio facta
fuit. Act. Erud. Febr. 1689. p. 96.
[Die wirkenden Theile der Presse werden durch

den auf den Kolben einer Luftpumpe wirkenden

Luftdruck gegeneinander geprefst.]

25. De grawtatis causa et proprietatibus Observationes.
Act. Erad. April 1689. p. 183.

[Vertheidigung der Ansicht des Cartesius von

der Schwerkraft,  namentlich zur Entkriftung

der von Leibniz dagegen gerichteten Angriffe.]

26. Lwamen machinae Dn. Perrault. Act. Erud. April

1689. p. 189.
[ Vergleichung der Wirkungsfihigkeit der von
Perrault angegebenen Maschine zum Schleu-
dern von Geschossen mit der unter 14. von Pa-

pin veroffentlichten.]

27. Rotatihs Suctor et Pressor Hassiacus, in Serenissima
Aula Cassellana demonstratus et detectus. Act. Brad.
Juni 1689. p. 317. In franzosischer Sprache im
Recueil von 1695 p. 2.

[Erfindung der Centrifugalpl,lmpe und des Cen-
trifugalventilators g

28. In J. B(eww?zlh) Appendzccm tllam ad Perpetuvm
Mobile, Actis Nov. A. 1688 p. 592 sqq. insertam ob-
servationes. Act. Erud. Juni 1689. p. 322.

[Duplik  der Replik Berno alli’s auf Papin’s
unter 21. aufgefihrten gegen Bernoulli gerich-

=

teten Schrift.] e
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99, Excerpla ex litteris Dn. Dion. Papini ad ... de

Instrumentis ad  flammam  sub aqua  conservandam.,
Act. Erud. Sept. 1689. p. 485.

[Fithrt man mittelst eines Blasebalges oder einer

Luftpumpe in ein unter Wasser befindliches Ge-

fafs Luft ein, wihrend der Rauch durch ein an-

deres Rohr abziehen kann, so kann in diesem

Gefafs ein Licht davernd brennen. Dies wiirde

mit grofsem Vortheil fiir die Technik in der

Taucherglocke Verwendung finden konnen.]

1690. 30. Ezxamen siphonis Wiirtembergicy in vertice effluentis.
' Act. Erud. Mai 1690, p. 223.

[Die Moglichkeit, Wasser aus der hochsten Stelle

des Hebers abzuziehen, liegt darin, dafs das Was-

ser dieselbe mit grofser Geschwindigkeit pas-

sirt,  Dadurch wird die Luft aus einem dort in

den Heber miindenden Gefils mitgerissen, und es

kann an ihre Stelle Wasser treten.]
31. Nova methodus ad wvires motrices valdissimas levy
pretio comparandas.  Act. BErud. Aug. 1690. p. 410.
In franzosischer Sprache nochmals reproducirt in
Recueil ete. p. 51.
[Die Abhandlung enthélt die Erfindung der
Dampfmaschine, indem in der Pulvermaschine
, das Pulver durch Wasser ersetzt wird.] "
1691. 32. Mechanicorum de virihus motricibus senfentia, asserte
aD. Papino adversus Cl. G. G. L(eibniz) objectio-
nes. Act. Erud. Jan. 1691. p. 6.
[Antwort Papin’s auf eine Bemerkung Leib-
nizens gegen seine Schrift de Causa Gravi-
tatis.]
33. Observationes quaedam circa materias ad Hydrauli-
cam spectantes, Mensy Februario hujus anni insertas.
Act. Brud. Mai 1691. p. 208.
[Kritik einer Schrift Guglielmini’s: ,De Aqua-
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rum fuentium mensura® und eineg von Joh.
Bernoulli angegebenen Perpetuum mobile.]

1695. 34. Recuerl de diverses Pieces touchant quelques now-

velles Machines. Cassel 1695. 8. und dasselbe Werk
lateinisch mit dem Titel: Fasciculus dissertationum
de novis quibusdam machinis  atque alivs argumentis
phalosophicis. Marp. 1695. 8. Findet sich in dem
Nachlasse Leibnizens uneingebunden, die einzel-
nen Bogen noch nicht einmal gefaltet. Die Schrift
ist nicht allzu selten. Sie enthilt:

1. Description de la Pompe de Hesse enrichie des

usages qur luy manquotent dans la premiere edition.
Rotatilis Suctoris et Pressoris sive Antliae Hassia-
cae, descriptio usibus in priori editione desideratis
locupletata.
[Die Abhandlung von 1689 nochmals abgedruckt,
beziehungsweise tibersetzt. Die Zusitze bezichen
sich auf die Verwendung von tuyaux uniformes
und die Vortheile, welche diese Pumpe vor den
bisher tiblichen bietet. Die Resultate, die Rei-
sel mit einer solchen Pumpe erhielt, werden
mitgetheilt. |
2. Lettre & son Ezcellence Monseigneur le Comie
Gustave Comte de Seyn, Witgenstein et Honstein,
Sewgr. de Vallendar et de Newmagen, touchant wune
nowvelle maniere d’epargner les alimens du feu.* Epi1-
stola ad IHlustrissimum Dominum Comitem Gusta-
vum, Comitem & Sayn, Witgenstein et Honstein:
de nova methodo ad palreehdum alimentis ignis.
[Die Ersparnifs soll durch verbesserte Oefencon-
structionen erzielt werden, deren Zug durch
Anwendung des Centrifugalregulators vermehrt
wird. ] .
3. Lettre & Son Excellence Monsewgneur le Comie
Guillaume Mawrice, Comle de Solms, Braunsfels et

T




Greiffenstein, Seigr. de Mimtzenberg, Wildenfels ot
Sonnenwald touchant quelques nouveaux mowens de
tirer Ueaw des mines par la force de quelque riviere
mediocrement elovgnée. Epistola ad Ilustrissimum
Dominum Comitem Guilielmum Mauritium, Comitem
4 Solms ete. de novis artibus ad aquam ex fodinis
hauriendam vi fluminis mediocriter distantis.

[Reproduction der Abhandlung von 1688 mit

einigen Zusitzen. | -

4. Lettre & Son Excellence Monsewgneur le Comte
de Sintzendorf gentilhomme de la chambre de sa
Majesté Imperiale etc. touchant quelques nouveauw
motens de produire le mesme effet avec peu de peine

quand les rivieres sont trop eloignées. Kpistola ad.

IMustrissimum  Dominum  Comitem & Sintzendorf,
Sac. Caes. Majest. Camerarium etc. de artibug ad
eundem effectum levi negotio praestandum ubi flu-
mina nimium distant.
[Reproduction der Abhandlung Nr. 31 von 1690
mit genaueren Ausfthrungen.]

5. Lettre & Monsieur Christien Hugens Seigneur
de Zulichem touchant la mesure des eaux courantes:
Contre Mons. Dominique Guilielmany tres celebre
Docteur en Medecine et Professeur en Mathematiques
& Bouwlogne. ~Epistola ad Illustrissimum Dominum
Christianum Hugenium, Dynastam in Zulichem,
de fluentium aquarum mensura: adversus Clar. Do-
minum Dominicum Guilielmini Medicum et Ma-
thematicum Bononiensem.

[Antwort auf Guglielmini’s Vertheldigung ge-
gen die in Nr. 33 enthaltenen Angriffe Pa-
pin’s.] x

6. Abregé de la dispute de I’ Autheur avec le tres
celebre Mons. G. (. L(erbniz) touchant la maniere
d’estimer les forces mouvantes. Synopsis controver-

T




siae Authoris cum Celeberrimo Viro Domino G. G.
L. circa legitimam rationem aestimandi vires mo-
trices.
[Sucht den Streit um dag Maafs der lebendigen
Kraft durch Zusammenfassen des Vorgebrachten
zu heendigen.]

7. Lettre & Monsieur du Rosay Gouverneur de
S. A. Monsewgneur le Prince Frederic touchant les
mstruments o conserver la flame soubs Ueaw: contre
les objections de M" Scarlet. Epistola Apologetica
pro- mstrumentis ad flammam sab aquis conservan-
dam: ad Perillustrem Virum Dominum Du Rosay,
Serenissimi Principis Friderici Ephorum Sapientissi-
mum ete.

[Vertheidigt die in Nr. 29 angegebenen Apparate
gegen Angriffe Scarlet’s.]
8. Description du batteaw plongeant fait par ’or-
dre de S. A. S. Charles Landgrave de Hesse. Navis
. urinatoriae, Serenissimi Principis Caroli Hassiae
Landgravii jussu constructae, descriptio.
[Beschreibung zweier Taucherschiffe und der
Versuche mit denselben.]

9. Harangue de I’ Authewr lorsqu'sl fut recew Pro-
Jesseur en Mathematiques & Marbourg. Oratio Inau-
guralis Authoris dum Professionem Mathematicam
Marburgt susciperet.

[Siehe Nr. 20.]

- 1699. 35. Lettre de M. Papin, Prof. en Mathem. ¢ Marbourg,
ote ol est parlé d’'une cassetle avec une Serrure d’une
mvention particuliere.  Nouv, d. 1. R. d. L. XXXI.
1699. p. 653. ‘
[Angabe der merkwiirdigen Eigenschaften eines
Kunstschlosses, mit der Aufforderung, es nach-
zuconstruiren. | .
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. Cassette avec une Serrure dune tnvention ])ccrticua

liere. Nouv. d. 1. R. d. L. XXXIII. 1700. p. 504,
[Mittheilung der Construction des in Nr. 35 be-
schriebenen Schlosses. ]

Account of the Hessian Bellows. Phil. Trans. XXIV,

p. 1990.

[Beschreibung und Verbesserung der Centrifugal-
pumpe. |

Sur la force de I’awr dans la Poudre & canon. Nouv.

d. 1. R. d. L. XLV. 1706. p. 386.

[Zum Theil Wiederabdruck der entsprechenden
Versuche aus den Nouvelles Experiences du
Vuide, unter Zufiigung eines in Venedig gemach-
ten Experimentes, zum Beweis, dals die von de
la Hire gedufserte Ansicht tiber die Kraft des

- Schiefspulvers nicht neu set.]

Ars mova ad aquam wnis adminiculo efficacissime

elevcm,d_am. Autore Dionysio Papin Med. Doc-

‘tore, Mathes. Profess. Publ. Marburgensi, Consiliario

Hasslaco, ac Regiae Societatis Londinensis Socio.
Cassellis - (Francofurti a. M.) 1707, 8. Bericht darii-
ber in Act. Erud. Sept. 1707. p. 420; Nouv. d. 1. R.
d. L. XLVIL. 1707. p. 191. Der Berichterstatter in
den Nouvelles etc. giebt an, dals die Schrift in Cas-
sel und Frankfurt in franzosischer und lateinischer
Sprache erschienen sei. Dies mag jedoch auf einer
Verwechselung mit dem Recueil ete. beruhen. Denn
in Lieibnizens Nachlafs auf der Konigl. Bibliothek
zu Hannover befinden sich beide Ausgaben, beide
sind aber genau derselbe Druck, nur sind in dem
einen die Worte Cassellis A. C. MDCCOVII #ber-
klebt mit emnem die Worte Francofurti a. M. A. C.
MDCCVII enthaltenden Zettel. |

[Enthilt die Construction der ersten Hochdruck-

Dampfmaschine, dazu bestimmt, Wagser zu pum-
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pen, eine Kritik der Maschine Savery’s und Be-
trachtung und Berechnung der Wirkungsweise
und Wirkungsfihigkeit der Maschine.]

Diesen von Papin selbst versffentlichten Schriften

schliefsen sich noch einige Aufsitze an, welche er nach
seiner Riickkehr nach London im Jahre 1707 der Royal
Society vorlegte und die ich nach Papin’s eigenei' An-

gabe hier anfithre. Die Angabe des Inhaltes derselben

ist aus de la Saussaye genommen.
1708. 40. A new way to gett good air for respiration and ve-

41.

1711. 43.

getation. Gelesen in der Sitzung vom 19. Januar

1708 und wiederholt in der Sitzung vom 26. April

1711.] | “
[Papin schligt fir die Acclimatisation von
Pflanzen und die Heilung gewisser Krankheiten
die Construction eines Warmhauses vor, in dem
die Luft bel steter Erneuerung unter einem et-
was hoheren Drucke stinde, wie dem der Atmo-
sphire. ]

New furnace wheremn the fewel would be sav’d and

the smoke wn the room avorded. Gelesen am 18. Mai

1709. |
[Eine Vervollkommnung des in Nr. 34, 2 be-
schriebenen Ofens.]

Lock not to be open’d even with the key by any other

but by the owner. Sitzung vom 381. Mai und

7. Juni 1711.

[Vorfuhrung eines kleinen Schrankes, dessen

Oeffnen ein Geheimnifs war.]
Apparatus for the making of Spurit of Sulphur extra-
ordinary good and cheap. Mitgetheilt am 21. Juni
1711. S
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[Die schwefelige Siiure sollte durch Verbrennung

von Schwefel in grofsen Gefifsen hergestellt wer-
den und sich in Wasser losen, welches in grofsen
flachen Gefifsen enthalten war, wie er es auch

frither schon an Leibniz brieflich mitgetheilt
hatte (s. Brief vom 26. Juli 1697).]
44. Ways for mmproving clock-work. Gelesen am 5. Juli
1711.
[Vorschlag, das Pendel der Uhren durch einen
kreisformigen Balancier zu ersetzen.].
. New fashwon of clock wheeles and pinions. (zelesen
am 3. Mai und 5. Juli 1711.
[Umn die Uhren empfindlicher und solider zu

e
b2}

machen, empfiehlt Papin die Anwendung von

Laternenridern.]

46. Generall Rule for to compute wn all cases the advan-
tages of the great wheeles above the Iittle ones for
carryages und For to compute the advantages of
the great wheeles for carryages. Gelegen am 12. Juli
1711, |

[Untersuchung tiber Abhiingigkeit der Wirkung der
Zugkraft bei Wagen von der Grofse der Rider.]
47. Relation des expériences pour montrer Uavantage des

dents cylovdriques pour usage ordinaire'). Gelesen
am 25. October 1711.
48. Trowiéme perfectionnement des horloges. (zelesen am
11. November 1711.
49. Description et les bons effets de la nowvelle horloge.
(relesen am 9. December 1711.

50. Description de "horloge du docteur Hoolke, avee un

perfectionnement de I’horloge royale & pendule.  Ge-
lesen am 27. December 1711.

1) Die franzisischen Titel dieser und der folgenden Abhandlungen nach
Bannister’s Uebersetzung aus dem Inglischen.
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51. Réponse a quelques oljections du  siewr Waller et
aux  difficultés du Docteur Halley. Gelesen am
18. Januar 1712.

II. Verzeichnifs der bhenutzten Schriften tiber Papin
(chronologisch geordnet).

(In den mit * bezeichneten Schriften ist Papin’s oder seiner Werke

nur gelegentlich Erwihnung geschehen.)

*v. Uffenbach, Merkwiirdige Reisen durch Niedersachsen,
Holland und Engelland.  Frankfurt und Leipzig
1753. Bd. L

Stegmann, Ueber den ersten Erfinder der vortrefflichen

» Feuermaschine, womit durch die Gewalt des Feuers
das Wasser in die Hohe getrieben wird. Programm
des Collegium Carolinum. Cassel 1780.

Strieder, Grundlage zu einer Hessischen Gelehrtengeschichte,
X. Bd. Cassel 1795.

Arago, Sar les machines & vapeur. Annuaire du Bureau des
Longitudes. Paris 1829, 1830 und 1837. Nochmals
abgedruckt in Sammtliche Werke, deutsch von Han-
kel Leipz. 1856. Bd. V.

B(annister), Denis Papin. Notice sur sa vie et ses dcrits.
Blois 1847.

L. de la Saussaye, Mémoire sur des Expériences de Navi-
gation par la Vapeur en 1707, Zuerst veroffent-
licht ?

*Piderit, Geschichte der Haupt- und Residenzstadt Cassel.
Cassel 1844.

*Rommel, Leibniz und Landgraf Ernst von Hessen-Rhein-
fels. Ein ungedruckter Briefwechsel u. s. w. Frank-
furt a. M. 1847, e
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Einfeld, Acten des Magistrats zao Munden und des kurfurst-
lichen Amts Minden;. Zeitschrift des historischen
Vereins fiir Niedersachsen vom Jahre 1850. Han-
nover 1854.

Henschel, Die Erfindung der Dampfmaschine; Zeitschrift des
Vereins ftir hessische Geschichte und Landeskunde.
V. Bd. Cassel 1850.

Réthlmann, Beitrag zur Geschichte der Dampfschifferfindung.
Notizblatt des Architekten- und Ingenieurvereins fir
das Konigreich Hannover. Hannover 1851-—52.

*Lucae, Der Chronist Friedrich Lucae. Frankfurt a. M. 1854.

*Eug. et Em. Haag, La France protestante. T. VII. Paris
1858.

*Rommel, Landgraf Carl von Hessen-Cassel. 1858.

*Rommel, Zur Geschichte der franzosischen Colonicen in
Hessen-Cassel.  Zeitschrift des Vereins fiir hessische
Geschichte und Landeskunde. VII. 1858.

L. de la Saussaye et A. Péan, La vie et les ouvrages de
Denis Papin. Paris et Blois 1869.

Ernouf, Denis Papin. Sa vie et ses oeuvres. Paris 1874.

Gerland, Zur Erfindungsgeschichte des Dampfschiffes. Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure. Bd. XX.
Berlin 1876. | |

*Fournier, Le vieux-neuf, histoire ancienne des inventions et
decouvertes modernes. Ile Ed. T.I. Paris 1877.

*Gerland, Bericht @ber den historischen Theil der internatio-
nalen Ausstellung wissenschaftlicher Apparate in Lon-
don 1m Jahre 1876. Berlin 1877.

Gerland, Ueber den Erfinder des Tellers der Luftpumpe.
Wiedemann’s Annalen Bd. I, Leipzig 1877.

*Lotze, Geschichte der Stadt Minden und Umgegend. Miin-
den 1878.

*Stilling, Eroffnungsrede der 51.Versammlung deutscher Na-
turforscher und Aerzte. Tageblatt der Versammlung.
Cassel 1878.

%
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*Springmann, Die ersten Dampfmaschinen in Deutschland.
Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure. Bd. XXIII.
Berlin 1879.

Gerland, Zur Erfindung der Dampfmasohme durch Papin.
Zeltgchnft des Vereins deutscher Ingenieure. Bd. XXIII.
Berlin 1879, A

Gerland, Historische Notizen. Wiedemann’s Annalen Bd. VIII.
Le1p710 1879.

*Caesar, Ueber Christian Wolff in Marburg (Anhang). Mar-
burg 1879, und Marburger Tageblatt vom 14. Mai
1879. ‘

De Félice, Denis Papin de Blois; Conférence. Blois 1879.

Stilling, Einige Bemerkungen zur Beleuchtung der Frage:
Ob Papin 1707 bei seiner Schlfffahlt von Cassel
nach Minden die Kraft des Wasserdampfes als Motor
gebraucht, oder nur durch Menschenhinde die Rader
seines Schiffes bewegt habe. Zeitschrift des Vereins
ftir hessische Geschichte und Landeskande. Bd. VIIL
Cassel 1880.

Gerland, Das sogenannte Dampfschiff Papin’s, Entgegnung
auf den Aufsatz Stilling’s: Einige Bemerkungen u. s.w.
Ebendaselbst.

Gerland, Ein mysterioses Werk Papin’s. Leopoldina, Heft
XVIIL.  Leipzig 1881.
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Die Correspondenz.

Von den im Folgenden veroffentlichten Briefen befinden
sich diejenigen, die Papin mit Huygens wechselte, auf der
Bibliothek in Leiden, von woher ich sie in officieller Abschrift
erhalten habe. Die Correspondenz zwischen Lucae und
Leibniz ist im Besitz der stindischen Landesbibliothek
in Cassel und der Koniglichen Bibliothek in Hannover, die-
jenige zwischen Haas und Leibniz und Papin und Leib-
niz im Nachlafs des letzteren auf der Koniglichen Bibliothek
in Hannover, und habe ich diese selbst abgeschrieben. Die
Briefe Papin’s an Sloane verdanke ich, soweit sie sich in
der Bibliothek des britischen Museums befinden, der Freund-
lichkeit des Herrn Professor Sievers in Jena, die {brigen
mitgetheilten sind Bannister’s Notice etc. entnommen. Be-
ziiglich der aus dem Nachlasse Leibnizens stammenden
Briefe von Leibniz wird man im Auge behalten miissen, dals
dieselben nur in zum Theil sehr unleserlich geschriebenen und
unvollstindigen Concepten vorhanden sind, da Papin’s Nach-
lafs ja verloren ging.

Ich habe es vorgezogen, die Briefe chronologisch, anstatt
nach ihren Verfassern zu ordnen. Da die Correspondenz Leib-
nizens mit Lucae und Haas u.s. w., nur soweit sie Papin
betrifft, mitgetheilt ist, also nur als Ergiinzung der Briefe

zwischen Leibniz und Huygens einerseits, Papin anderer-




seits dient, so war diese Anordnung ganz unbedenklich, ja
zum leichteren Verstindnifs der Briefe geboten. Im Einzelnen
zu machende Bemerkungen sind der grofseren Bequemlichkeit
wegen den Briefen als Noten beigegeben. Hier seil in Betreff
der Personlichkeiten Lucae’s, Haas’, Flemmer’s und
Sloane’s nur das Folgende bemerkt:

Friedrich Lucae war 1644 in Brieg geboren, von 1668
bis 1676 folgeweise Hofprediger in Brieg und Liegnitz, von
wo er nach Besitzergreifung des Firstenthums durch Oester-
reich sich nach Cassel wandte und hier zum Oberpfarrer und
Metropolitan in der Neustadt (jetzt Unterneustadt) ernannt
wurde. Nachdem er kurze Zeit in Siegen und Spangenberg
als Geistlicher gelebt hatte, erhielt er 1696 die Stelle eines
Oberpfarrers und Decans zu Rotenburg a. d. F., wo er 1708
starb. Die Correspondenz zwischen ihm und Leibniz eroff-
nete der letztere am 24. April 1691 mit einem kurzen Billet,
da ein gemeinschaftlicher Freund, Paullini in Eisenach, Lu-
cae zur Besorgung der Briefe zwischen Paullini und Leib-
niz vorgeschlagen hatte!).

Johann Sebastian Haas, geboren 1641 in Bern, kam
1670 als Lehrer der furstlichen Edelknaben nach Cassel, wurde
1673 Bibliothekar und Inspector der Kunstkammer, 1686 Hof-
Archivarius, 1689 Gesandtschafts-Secretair bei dem Nymwegen-
schen Kriedensschlusse und kurz darauf Cabinets-Secretair bei
dem Landgrafen Carl. Er gehorte zu der Commission, die
der Landgraf zur Unterbringung der franzosischen Fluchtlinge
niedergesetzt hatte. Doch muls dahin gestellt bleiben, ob da-
durch das nachherige freundschaftliche Verhiltnifs mit Papin
angebahnt wurde. Haas vermittelte die Ankniipfung des

Yy Lucae, Fr. Lucae, der Chronist.




Briefwechsels zwischen Leibniz und Papin. Er starb im
Januar 1697 1).

Ferdinand Albrecht Flemmer von Hagen, geboren
am 12. August 1650 zu Stinchenberg im Sachsen-Lauenbur-
gischen, wurde 1682 Prinzenerzieher am Hofe in Homburg,
1683 nach vortibergehender Anstellung im Dienste des Her-
zogs Anton Ulrich von Braunschweig Irzieher des Erbprinzen
von Hessen-Cassel, 1690 Regierungsrath, als welcher er am
10. August 1700 in Cassel starb. Er hat nie mit Leibniz
correspondirt, da das von diesem an ihn gerichtete Schrei-
ben erst nach seinem Tode in Cassel ankam ?).

Die Orthographie der Briefsteller ist durchgiingig beibe-
halten, doch habe ich es unterlassen, die vielen Willktirlich-
keiten oder Unrichtigkeiten hervorzuheben, da dies nur zu sto-
renden Unterbrechungen des Textes gefithrt hitte. Nur wo
es nothig schien, sind Fehler in einer Note verbessert.

1) Strieder, Grundlage zu einer Hessischen Gelehrten- und Schrift-
steller-Greschichte. Cassel 1785. V, p. 188. '
?) Personalien zu seiner 1700 in Cassel gedruckten Leichenpredigt.
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